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RESUMO

A Mata Atlantica ¢ um ambiente complexo e peculiar, os impactos de sua exploragao histérica
revelam a necessidade de medidas urgentes para a sua conservacao e restauracdo ecoldgica,
considerando a dinamica ecossistémica local, a fim de configurar acdes assertivas no
reestabelecimento desse habitat. Para que um ambiente degradado reestabeleca suas fungdes
ecossistémicas, ¢ preciso que sua reestruturacdo se dé com a maior diversidade possivel de
formas de vida. A investigacdo de espécies e de técnicas mais adequadas no processo de
reintroducdo de epifitas em areas restauradas, pode contribuir para a eficacia destes projetos,
além de possibilitar a otimizagao da utilizagdo dos recursos, haja vista a importancia das epifitas
na amplificacdo da biodiversidade de habitats e da sua contribuicdo para o reestabelecimento
dos servigos ecossistémicos de florestas. Este estudo teve por objetivo avaliar o
estabelecimento e a sobrevivéncia de Rhipsalis teres (Vell.) Steud., reintroduzida para
enriquecimento de um fragmento de vegetacao secundaria restaurada. Para isto, foram feitas as
seguintes perguntas: (1) Na implantacdo, ¢ mais eficiente a utilizagdo de grupos ou de
individuos isolados de R. teres? (2) Individuos com maior tempo de enraizamento sao mais
eficientes na sobrevivéncia, crescimento, formag¢do de ramos, floracdo e frutificagdo que
individuos com menor tempo de enraizamento? A hipdtese principal deste trabalho era que,
Rhipsalis teres (Vell.) Steud, em grupos ou individuos, com maior tempo de enraizamento,
possuem maiores taxas de sobrevivéncia, quando reintroduzidos em arvores de florestas
secundarias. A érea de estudo ¢ a Mata do Instituto de Florestas (MIF), inserida no campus da
UFRRJ, em Seropédica. Foram coletados fragmentos de individuos adultos de R. teres no
campus da universidade e levados para desenvolvimento radicular em viveiro, que se deu em
diferentes tempos de enraizamento, 30, 60 e 90 dias. Na mata, as mudas enraizadas foram
fixadas a forofitos da espécie Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms (Fabaceae) com
cordas de sisal. Em cada fordfito foram fixadas mudas com os diferentes tempos de
enraizamento, dispostas em individuos e grupos. A reintrodugao foi acompanhada por 6 meses,
registrando a sobrevivéncia de R. feres, seu tamanho, nimero de ramos e numero de plantas
reprodutivas. A taxa de sobrevivéncia na 4area foi baixa, sendo maior para individuos
implantados em grupos do que em individuos isolados. A taxa de sobrevivéncia foi maior para
as plantas que possuiam maior tempo de enraizamento (90 dias), tanto para grupos, quanto para
individuos isolados. O crescimento apical e investimento reprodutivo foi muito baixo,
possivelmente devido ao investimento das plantas na forma¢do de ramos € no crescimento
destes. A alta taxa de mortalidade de R. teres pode estar associada as condi¢cdes microclimaticas
da area de estudo, principalmente, a alta umidade atmosférica, somadas a localizacao de fixagdo
no fordfito. Sugere-se que a reintroducdo de R. teres com, no minimo, 90 dias de
desenvolvimento radicular, preferencialmente na estacdo seca, em areas com baixa umidade
relativa, observando ainda o local de fixagdo, preferindo as partes mais elevadas da arvore
(inicio da copa e galhos).

Palavras-chave: Enriquecimento; Restauracdo; Epifitas vasculares; Mudas; Implantacao.



ABSTRACT

The Atlantic Forest is a complex and peculiar environment, the impacts of historical exploration
reveal the need for urgent measures for its conservation and ecological restoration, considering
the local ecosystem dynamics, to configure assertive actions in the reestablishment of this
habitat. For a degraded environment to re-establish its ecosystem functions, it is necessary that
restructure takes place with the greatest possible diversity of life forms. The investigation of
species and techniques more adequate in the process of reintroducing epiphytes in restored areas
can contribute to the effectiveness of these projects, in addition to making it possible to optimize
the use of resources, given the importance of epiphytes in expanding the biodiversity of habitats
and its contribution to the restoration of forest ecosystem services. This study aimed to evaluate
the establishment and survival of Rhipsalis teres (Vell.) Steud., reintroduced to the enrichment
of a fragment of restored secondary vegetation. For this, the following questions were asked:
(1) In implantation, is it more efficient to use groups or isolated individuals of R. teres? (2)
Individuals with a bigger time of rooting are more efficient in survival, growth, branch
formation, flowering and fruiting than individuals with a smaller time of rooting? The principal
hypothesis of this study was that Rhipsalis teres (Vell.) Steud, in groups or individuals, with
longer rooting time, will have a higher chance of survival, when reintroduce in trees of
secondary forest. The area of study is the “Mata do Instituto de Florestas” (MIF), on the UFRRJ
campus, in Seropedica. Fragments of adult individuals of R. feres were collected on the
university campus and taken to root development in a nursery, which took place at different
times of rooting 30, 60 and 90 days. On the woods, the rooted seedlings were fixed in
phorophytes of Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms (Fabaceae) with sisal rope. In each
phorophyte were fixed seedlings at a different time of rooting, arranged in groups and
individuals. Reintroduction was followed for 6 months, recording the survival of R. teres, their
size, number of branches and number of reproductive plants. The survival rate in the area was
low, bigger for individuals implanted in groups than in isolated individuals. The survival rate
was higher for plants with a longer rooting time (90 days), for groups, and for isolated
individuals. The apical growth and reproductive investment were too low, possibly due to the
plants' investment in the formation of branches and their growth. The high mortality rate of R.
teres may be associated with the microclimatic conditions of the study area, mainly the high
atmospheric humidity, in addition to the location of attachment in the phorophyte. It is
suggested that the reintroduction of R. teres with at least 90 days of root development,
preferably in the dry season, in areas with low relative humidity, still observing the place of
fixation, preferring the highest parts of the tree (beginning of tree canopy and roosters).

Keywords: Enrichment; Restoration; Vascular epiphytes; Seedlings; Implantation.
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1. INTRODUCAO

A Mata Atlantica ¢ um dos biomas mais ricos em biodiversidade do planeta, abrangendo
15% do territdrio brasileiro, possuindo mais de 20 mil espécies de plantas, das quais
aproximadamente 8 mil sdo endémicas do bioma (Mittermeier, 2004). Estende-se por 17
estados brasileiros, do Ceara ao Rio Grande do Sul onde residem 72% da populagao do pais
(IBGE, 2019). Devido a sua extensdo, a Mata Atlantica possui formacdes florestais
heterogéneas que acompanham as caracteristicas climaticas da regido de ocorréncia (Scudeller,
2002).

Seu histoérico de degradagdo se inicia com a exploragdo intensiva e desordenada para
fins comerciais na exploracao do pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H. C. Lima
& G. P. Lewis), desde a chegada dos europeus ao Brasil (Hirota, 2022). A auséncia de controle
legal e politico até 1930 e o impulso do ritmo exploratério em 1950, quando se iniciou o
processo de industrializacdo do Brasil, foram responsaveis pelo desaparecimento de parte da
Mata Atlantica no decorrer do século XX (Barbosa; Mansano, 2018). Restam, atualmente, cerca
de 11% de sua cobertura original, com o bioma ainda sofrendo com a pressdo da expansdo
urbana e agricola, além da grande perda de biodiversidade pela sua alta fragmentagdo (Moreira,
2017).

Alguns fatores elencados por Galindo-Leal e Camara (2005) para o desmatamento da
Mata Atlantica sdo os ciclos de commodities (café, cana-de-agucar etc.), as atividades
agropecuarias, silvicultura e a extragdo de produtos florestais, politicas publicas e fatores
demograficos e de condigdo de vida. A expansdo da colonizagdo na Mata Atlantica, baseada na
reforma agraria e na titulacdo de terras a pequenos proprietdrios, contribuiram para o
desenvolvimento econdmico da época (Dean, 1996). Dessa maneira, 0 modo como a floresta
foi explorada nos ultimos cinco séculos demonstra que, sua exploragdo se deu visando o retorno
econdmico, seja na expansao urbana, seja para uso do solo (agricultura e pecuaria).

As drasticas mudangas no bioma se tornaram preocupantes, motivando a geragdo de
conhecimento e o desenvolvimento de técnicas visando a restauracao ecoldgica de suas areas
degradadas, reestabelecendo os processos ecossistémicos, buscando reverter o processo de
degradacao e incrementando sua biodiversidade (Moreira, 2017). Segundo o Pacto pela
Restauragdo da Mata Atlantica (2009), até o ano de 2050, objetiva-se recuperar 15 milhdes de
hectares do bioma. Contudo, alguns aspectos técnicos, sociais, legais e politicos se tornam
gargalos na adogdo da restauracdo ecoldgica em larga escala (Moreira, 2017).

O plantio de mudas arbdreas e arbustivas € o método mais utilizado e recomendado em
projetos de restauracdo ecologica, mas nem sempre ¢ o mais adequado (Hatje, 2016). A maioria
desses plantios buscam reconstituir uma fisionomia florestal, baseando-se, inicialmente, no uso
de individuos de espécies arboreas para formacao de dossel, o que acarreta em baixa riqueza e
diversidade inicial (Belloto et. al, 2009). Contudo, para que um ambiente degradado
reestabeleca suas fungdes ecossistémicas, € preciso que sua reestruturagdo se dé com a maior
diversidade possivel de formas de vida (Carpanezzi, 2005), que nem sempre conseguem
dispersar e colonizar estas areas devido as caracteristicas microclimaticas e edaficas das areas
restauradas.

Dentre as formas de vida com maiores dificuldades para colonizar areas restauradas,
estao as epifitas vasculares, grupo de plantas com elevada diversidade e densidade nas Florestas
Tropicais, em especial na Mata Atlantica (Damasceno, 2005). A grande maioria das espécies
possui limitagdes na dispersdo de seus propagulos, efetuando dispersao por contaminagao, nao
sendo capazes de percorrer longas distancias (Cain, et al., 2000; Brunet; Oheimb, 2002). Além
disso, estas plantas apresentam diferentes exigéncias ecofisiologicas, especialmente em termos
de luminosidade incidente e umidade do ar, com muitas espécies, em especial as epifitas



florestais, necessitando de condi¢des ambientais muito especificas para o seu estabelecimento
(Kersten, 2010).

Desta forma, sdo necessarios estudos que busquem desenvolver métodos de implantagdo
e/ou de selegao de espécies de epifitas vasculares em dareas restauradas, objetivando o
enriquecimento destes ambientes e a restauracdo de interagdes ecologicas e de papeis
ecossistémicos. Assim, este trabalho objetivou avaliar a sobrevivéncia, crescimento, formagao
de ramos, floragdo e frutificagdo de Rhipsalis teres (Vell.) Steud na reintrodu¢do em uma area
de vegetacdo secundaria, como forma de enriquecé-la. Para tanto, visamos responder as
seguintes perguntas:

1- Na implantagdo, ¢ mais eficiente a utilizacao de grupos ou de individuos isolados de
R. teres?

2- Individuos com maior tempo de enraizamento sdo mais eficientes na sobrevivéncia,
crescimento, formagdo de ramos, floragdo e frutificacdo que individuos com menor tempo de
enraizamento?

A hipdtese principal deste trabalho era que, Rhipsalis teres em grupos ou individuos
com maior tempo de enraizamento, possuem maiores taxas de sobrevivéncia, quando
reintroduzidos em arvores de florestas secundarias.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Mata Atlantica e sua destruicao

Hé pouco mais de 500 anos, a floresta que conhecemos hoje como Mata Atlantica, era
de extensdo e composi¢do exuberantes pelo litoral brasileiro. Estendia-se por milhares de
quilémetros pelo litoral brasileiro, do Rio Grande do Sul ao Rio Grande do Norte, adentrando
o pais e chegando ao interior de Minas Gerais, Mata Grosso do Sul e Goias (Drummond, 1996).
Estima-se que sua cobertura original possuia uma area de mais de 1 milhdo de km? ininterruptos,
abrangendo cerca de 16% do territério nacional (IBGE, 2019).

Sua extensdo geografica favorece a diversidade floristica e estrutural de suas formagdes
florestais (Martins et al., 2002), sendo composta por Florestas Ombroéfilas (Densa, Mista e
Aberta), Florestas Estacionais (Semidecidual e Decidual), mangues, restingas, campos de
altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste (MMA, 2022). Suas formagdes
florestais heterogéneas, influenciadas pelas condigdes climaticas da regido de ocorréncia
(Scudeller, 2002), abarcam uma riqueza de espécies que pode representar de 1 a 8% do total de
espécies do planeta (Silva; Cateleti, 2003).

E, também, um ecossistema que, desde a colonizagdo, tem seus recursos explorados para
fins econdmicos e energéticos (Dean, 1996; Barbosa, Mansano, 2018), em ciclos de produgdo
agropecuaria, silvicultural, extrativista (Galindo-Leal, Camara, 2005) e na expansao urbana.
Boa parte da vegetacdo da Mata Atlantica foi substituida por plantios de cana de agucar
(nordeste, no século XVI), cultivo de café (Rio de Janeiro e Sao Paulo, nos séculos XVII e
XIX), pasto para pecuaria (Sao Paulo e Minas Gerais, nos séculos XIX e XX), plantios de cacau
(Bahia, século XX), e, no século atual (XXI), ocupada por plantios silviculturais de eucalipto
para celulose e papel (Colombo, Joly, 2010).

Como resultado, a Mata Atlantica apresenta cerca de 11% de sua cobertura original
(Moreira, 2017), abrigando a maior parte da populacdo brasileira, sendo o bioma mais povoado
do pais, com 145 milhdes de brasileiros atendidos pelos seus servigos ecossistémicos essenciais.
Mesmo com seu alto grau de degradacdo, estima-se que existam cerca de 20.000 espécies da
flora, incluindo endémicas e ameacadas (FUNCATE, 2015), o que a fez entrar para a lista dos
36 hotspots de biodiversidade (Myers et al., 2000; Mittermeier ef al., 2004).



Estudos apontaram que habitats fragmentados s3o riscos a manutencdo da
biodiversidade (Tabareli, Gascon, 2005; Pires et al., 2006). O bioma em questdo encontra-se
severamente fragmentado, atingindo uma situagdo descrita por Ribeiro et al. (2009) como
grave, visto que 80% desses fragmentos sdo menores que 50 hectares. Os demais encontram-se
em maior tamanho, possivelmente devido a sua localizagdo geografica, sendo observados em
locais de dificil colonizagao humana (Silva et al., 2007). Estes fragmentos sdo caracterizados
por florestas secundérias em estagios inicial ¢ médio de sucessdo ecoldgica (Viana; Tabanez;
Batista, 1997; Metzger, 2000; Metzger et al., 2009). Isso revela o impacto das fragmentagdes
na manutencdo da biodiversidade da floresta, ja4 que a grande distancia entre esses fragmentos
(Ribeiro et al., 2009) pode estar influenciando na chegada de diasporos a esses locais (Cain,
Milligan, Strand, 2000) e levado a extincdo de grande parte dos componentes da floresta
(Ribeiro et al., 2009).

Devido a essas condi¢des, a Mata Atlantica, que ¢ um ambiente complexo e peculiar,
sdo necessarias medidas urgentes para a sua conservagao € para a restauragdo ecologica,
considerando a dinamica ecossistémica local, a fim de configurar acdes assertivas no
reestabelecimento desse habitat. Como tentativa de protecao ao bioma, em 22 de dezembro de
2006 foi sancionada a lei n°® 11.428, que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa
do bioma, bem como a sua conservacao e regeneragao, conhecida como Lei da Mata Atlantica
(BRASIL, 2006).

2.2. Restauracio ecoldgica e uso de formas de vida ndo arboreas

Alguns dos reflexos do uso indiscriminado dos recursos naturais estdo nas crises
hidricas, perda de biodiversidade por extin¢do de flora, fauna e outros organismos, além da
perda da qualidade do solo e aumento de processos erosivos (Hatje, 2016). Estes cendrios sao
indicativos da necessidade de amplificar programas de restauracdo ecoldgica, aplicar
metodologias de restauragao precisas e eficazes para cada ambiente, sendo base para retomada
dos processos ecoldgicos por ambientes danificados e severamente degradados.

Os impactos da destrui¢do de habitats sao percebidos pela populacao ha tempos. Desde
o século XIX, servicos ambientais basicos sdo uma preocupacio para os habitantes. E quando
se ddo as primeiras iniciativas para restauracao florestal no pais, sendo motivadas nao s6 pela
tentativa de garantir servigos ambientais a populacdo (dgua e solo), mas também da
(obrigatdria) reparacdo de passivos ambientais (Durigan; Engel, 2013).

Os esforgos de restauracdo eram baseados na experiéncia de seus executores, visto que
as bases conceituais e fundamentagdes teoricas da ciéncia da Ecologia da Restauragao passaram
a ser aprofundadas a partir da década de 1970, quando se desencadeou uma preocupagao
mundial a respeito das questdes ambientais (Hatje, 2016). Do estudo cientifico das praticas de
restauragdo, deu-se origem ao conceito conhecido hoje como Restauracdo Ecologica (Young,
Peterson, Clary, 2005). A Restauragdao Ecoldgica pode ser definida como uma atividade que da
inicio ou acelera as fungdes ecologicas de um ambiente danificado, em diversas escalas, pela
acdo direta ou indireta das a¢des humanas (Society for Ecological Restoration, apud Sampaio,
2021).

Um dos conceitos utilizados na restauragao ecoldgica ¢ o de ecossistema de referéncia
(McDonald et al., 2016), que ¢ definido por Aronson et al. (2010) como um “ecossistema
natural de uma regido ecolodgica, que pode servir de modelo ou alvo para o planejamento da
restauragdo”. Portanto, as caracteristicas da paisagem, as espécies que compde esse ambiente e
0s processos ecoldgicos que ocorrem no local devem ser considerados na elaboragao de um
programa e/ou projeto de restauracdo ecoldgica e na escolha de suas técnicas.

A técnica mais comum de restauracao no bioma Mata Atlantica tem sido o plantio de
mudas nativas arbéreas (Lamb et al., 2005; Oliveira et al.., 2008; Rodrigues, 2009; Rodrigues
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et al.., 2011, Hatje, 2016.). Ainda, ha esfor¢os, em menor escala, na aplicacdo de técnicas
diversificadas como a semeadura direta, nucleacdo, sistemas agroflorestais ¢ condugdo de
regeneracdo (Oliveira; Engel, 2017) e a aplicagdo conjunta de duas ou mais técnicas, sendo,
certamente, mais indicadas em determinadas condi¢des ambientais.

As iniciativas de aplicagcdo de diferentes técnicas na restauragdo, pode ter base no
recente entendimento da essencialidade de atingir processos ecoldgicos que garantam a
sobrevivéncia da floresta no longo prazo e sua capacidade de fornecer servigos ecologicos
(Braga et al., 2021). Contudo, um dos desafios deste processo ¢ a reestruturagdo do ambiente,
de modo a permitir a chegada ou introdu¢ao de outras formas de vida em areas restauradas
(Sampaio, 2021).

A introducdo de outras formas de vida ndo-arboreas nessas areas t€ém sido um desafio
para a restauracao florestal (Hatje, 2016). Estas sdo imprescindiveis para a manutengao da
floresta e seus processos ecologicos, representando, em alguns locais, 55% das espécies
encontradas na Mata Atlantica (Ivanauskas, 1997). A restauragao de um ambiente com estas
caracteristicas, deve ser capaz de, ao menos, permitir a chegada, introdu¢ao ou reintrodu¢ado de
outras formas de vida ndo-arbodreas.

Estudos mostram que, quando comparadas a ecossistemas de referéncia, as florestas
advindas de processos de restauragdo, at¢ mesmo aquelas com cerca de 50 anos, apresentam
baixa riqueza de espécies ndo-arboreas (Jakovac et al, 2007 apud Rodrigues, Brancalion,
Isernhagen, 2009; Garcia et al., 2011 apud Duarte, Gandolfi, 2013). Isso indica que as florestas
restauradas ndo estdo recebendo propagulos destas espécies por meio de dispersdo natural ou
que as condigdes destas areas ndo sejam favoraveis para o estabelecimento de propagulos que
venham a chegar até elas.

2.3. Epifitas vasculares e seu uso em projetos/programas de restauracao

Sendo encontradas, preferencialmente, em florestas tropicais umidas, na maioria das
vezes recobrindo troncos de arvores (Madison, 1977), as epifitas sdo representantes de cerca de
10% de todas as plantas vasculares (Kress, 1986), sendo responsaveis por parte da
biodiversidade destas florestas, tornando-as o mais complexo ecossistema terrestre (Gentry,
Dodson, 1987). Em muitos paises, elas podem representar de 25 a 50% das espécies em algumas
florestas (Gentry, Dodson, 1987; Nieder, Prosperi, Michaloud, 2001; Kersten, Silva, 2001).
Alguns trabalhos identificaram que as epifitas vasculares respondem diretamente ao grau de
disturbio nas florestas (Barthlott ez al., 2001; Borgo, Silva, 2003), podendo ser utilizadas como
indicadores do estado de conservacao de ecossistemas (Triana-Moreno ef al., 2003).

As epifitas vasculares sdo dependentes da umidade atmosférica e da luz solar fixando-
se sobre outras plantas (denominadas foro6fitos) para obter estes recursos de forma mais
eficiente (Madison, 1977). Por serem independentes do solo, uma fonte direta de agua e
nutrientes, essas plantas s3o adaptadas a escassez desses recursos, armazenando agua e
nutrientes advindos da umidade atmosférica (Nadkarni, 1994), e utilizando seus forofitos
apenas como suporte mecanico, sem parasitd-los (Zotz, 2016). Com isso, a captagdo de
nutrientes minerais pode se dar por particula em suspensao na atmosfera, diretamente pela agua
da chuva, serrapilheira caida das copas, de fontes animais ou vegetais caidos das arvores, dentre
outras (Kersten, 2010), demonstrando sua participacao na ciclagem de nutrientes de um habitat.

As epifitas tém grande importancia na dinamica das comunidades florestais tropicais.
Estas possuem caracteristicas que permitem reintegrar energia e matéria ao ecossistema
(Kersten, 2010), apresentar alta capacidade fotossintética (Nadkarni, 1984) e fornecer
concentragdes de nutrientes provenientes de sua serrapilheira com potencial de ultrapassar as
concentracgoes de espécies arboreas (Nadkarni, Matelson, 1992). Elas aumentam a retengao de
agua da neblina (Clark et al., 1998), auxiliam na fixa¢do de nitrogénio nas copas das arvores
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(Weaver, 1972) e retém agua proveniente da precipitacdo (Holscher et al., 2004), sendo fonte
de umidade e nutri¢do para fauna e vegetagao acima do solo em periodos mais sensiveis durante
as estacoes secas (Kersten, 2010).

Apesar da grande da importancia ecoldgica em florestas nativas, projetos de restauracao
ecologica geralmente ndo incluem epifitas. Sua presenca se destaca em projetos de resgate e
transplante de areas em processo de supressao autorizada (Jasper et al., 2005; Duarte, 2013;
Santos Junior, Tamaki, 2014; Sartori, [20--?]). Contudo, pouco se conhece sobre a efetividade
desta acdo e sobre a dinamica de ocupagao das areas restauradas por outras formas de vida, em
especifico, a epifitica. Outros estudos tém avaliado o desenvolvimento e sobrevivéncia dessas
plantas quando inseridas em areas ja restauradas (Duarte, Gandolfi, 2013; Duarte, 2013; Gerber
et al., 2017; Domene, 2018; Bonnet et al., 2020).

A investigacao de espécies e de técnicas mais adequadas no processo de reintroducao
de epifitas em éreas restauradas, pode contribuir para a eficacia destes projetos, além de
possibilitar a otimizacdo da utilizacdo dos recursos, haja vista a importancia das epifitas na
amplificacdo da biodiversidade de habitats e da sua contribui¢do para o reestabelecimento dos
servigos ecossistémicos de florestas.

3. MATERIAL E METODOS

3.1.Area de estudo

A area de estudo fica localizada no municipio de Seropédica-RJ (22°44'38"S
43°42'27"W), com altitude de 26 m acima do nivel do mar (IBGE, 2012). O clima da regiao ¢
definido como “Aw”, Savana Equatorial com Inverno Seco, pela classificacdo climatica de
Koppen-Geiger (Kottek et al., 2006). O municipio tem precipitagdo média anual de 1259,7 mm
concentrada nos meses de novembro a mar¢o e temperatura média anual de 23,8°C, variando
entre médias de 19,8°C e 29,5°C no decorrer do ano (INMET, 2010).

A érea selecionada para a reintrodugdo das mudas ¢ denominada Mata do Instituto de
Florestas (MIF). Esta localizada no Instituto de Florestas (IF) da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ), possuindo aproximadamente 3,63 hectares (Figura 1). E um
fragmento florestal com um historico de intervengdes humanas, que atualmente encontra-se em
fase de regeneracdo espontanea e enriquecimento natural (Varela, 2022). De acordo com a
Resolugdo Conama n° 06/1994, a area ¢ compreendida pela Floresta Ombroéfila Densa,
abrangida pela Mata Atlantica (CONAMA, 1994).
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Figura 1 - Localiza¢do da Mata do Instituto de Florestas da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil. Fonte: Google Earth.

3.2.Espécie estudada

Para o experimento foram utilizados individuos da espécie Rhipsalis teres (Vell.) Steud.
(Figura 2), pertencente a familia Cactaceae Juss., que esta subdividida em quatro subfamilias,
das quais Pereskioideae, Opuntioideae e Catoideae ocorrem no Brasil (Flora e Funga do Brasil,
2023). A espécie pertence ao género Rhipsalis Gaertn, que possui ampla distribuicdo na
América Tropical, com exce¢do de R. baccifera, que também ocorre na Africa, Madagascar e
Ceilao (Zappi; Taylor, 2023). R. teres possui quatro sinonimias, sendo elas: Rhipsalis
capilliformis F. A.C. Weber, Rhipsalis heteroclada Britton & Rose, Rhipsalis pendulifiora K.
Schum. e Rhipsalis prismatica (Lem.) Rumpler (Zappi; Taylor, 2023).

A espécie € nativa e endémica do Brasil, distribuida em todo Sudeste e Sul do pais,
ocorrendo predominantemente na Mata Atlantica, em vegetacdo de Floresta Ciliar ou Galeria,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila (Floresta Pluvial), Floresta Ombrofila
Mista e Restinga (Zappi; Taylor, 2023). Por sua vez, R. teres se caracteriza por possuir caule e
ramos pendentes e cilindricos, suculentos e fotossintetizantes, meristemas axilares em aréolas
(caules encurtados e compactos) de onde se originam as flores glabras, com corola rotacea,
filete branco e flores laterais. Seu fruto tem formato globoso e pericarpo branco ou rosa (Zappi;
Taylor, 2023).

Sendo uma planta epifitica, seu desenvolvimento implica na disponibilidade de suporte
para que se estabeleca e cres¢a, sendo um suporte ideal, arvores de florestas bem conservadas,
visto que ha uma dependéncia da avifauna para dispersao e associagdo com polinizadores
especificos (BATTI, 2020). Os individuos do género Rhipsalis Gaertn. sdo mais frequentes na
copa e na base da copa, contudo, apresentam plasticidade quanto ao estabelecimento desde a
base do tronco até a extremidade das arvores (Guaraldo, 2009; Oliveira et al., 2013; Padilha,
2019).



Figura 2 - A) Visao de Rhipaslis teres (Vell.) Steud. em foréfito. B) Detalhe do ramo de R.
teres com flor aberta e aréolas. C) Detalhe de R. feres com frutos globosos e pericarpo branco.
Fonte: imagens cedidas por André Felippe Nunes-Freitas.

3.3. Metodologia

Para o experimento, foram coletados fragmentos de individuos de R. feres no campus
da UFRRJ e levados ao viveiro de mudas da universidade para o desenvolvimento radicular.
Mensalmente, de outubro a dezembro de 2022, foram coletados 40 fragmentos de R. feres,
levados ao viveiro para formagao de raizes. Ao final dos 3 meses, foram obtidas plantas com
diferentes tempos de enraizamento (Figura 3), totalizando 120 plantas.

Como suporte para o desenvolvimento radicular das mudas foram utilizados tubetes
plasticos de 55 cm? em suporte do tipo caixa, preenchidos com substrato para plantas composto
por casca de pinus, cinzas, vermiculita, turfa, serragem e bioestabilizados (Figura 4). As mudas
foram levadas a casa de sombra — local para desenvolvimento radicular de mudas, coberto e
cercado por tela do tipo sombrite, suscetivel a molhamento por precipitagio — e, foram
submetidas ao regime de rega por inspec¢ao visual da umidade do substrato.



30 dias

Figura 3 — Ilustracdo do quantitativo de mudas de diferentes tempos de enraizamento de
Rhipsalis teres reintroduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.

Figura 4 — A) Plantio das mudas de Rhipsalis teres (Vell.) Steud. nos tubetes. B) Detalhe de
mudas de R. teres plantadas sem tubetes. C) Mudas de R. feres em bandeja de tubetes localizada
na casa de sombra. D) Bandejas com mudas de R. teres em diferentes periodos de enraizamento.
Fontes: A) e B) imagens cedidas por André Felippe Nunes-Freitas. C) e D) proprio autor.



Para reintrodu¢do das mudas na area de estudo, foram selecionados 10 individuos de
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms (Fabaceae), para fixa¢ao de R. teres, visto que era
a espécie com maior abundancia e maior diametro médio na area, possibilitando a fixacao das
mudas, com diferentes idades, em uma mesma altura com espacamento minimo de 20 cm entre
elas. As arvores foram georreferenciadas com GPS e enumeradas com placas de aluminio
fixadas por pregos de ago. Para fixagao das mudas, foram utilizadas cordas de sisal e lacres de
plastico sem numeracdo com colora¢ao pré-definida para identificacio dos tempos de
enraizamento das mudas. As mudas foram fixadas a 1,30 m do solo, sendo a altura de melhor
ergonomia para fixacdo das mudas no tronco.

Ao fim do més de dezembro de 2022, em cada uma das 10 arvores selecionadas, foram
fixadas 12 mudas de R. teres, separadas em individuos e grupos. Das 12 mudas, foram fixadas
3 mudas isoladas, com diferentes tempos de enraizamento, e 3 mudas agrupadas em 3 grupos,
com diferentes tempos de enraizamento (Figura 5). Os individuos com 90 dias foram
identificados por lacres da cor amarela, os de 60 dias por lacres na cor verde e os de 30 dias por
lacres na cor azul. Os grupos de individuos com 90 dias foram identificados por lacres na cor
vermelha, os de 60 dias por lacres na cor preta e os de 30 dias por lacres na cor branca.
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Figura 5 — Ilustracdo da divisao de mudas de Rhipsalis teres (Vell.) Steud. fixadas em cada
arvore de Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms, reintroduzidos na Mata do Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.

Os dados iniciais (comprimento total, nimero de ramos, nimero de botdes florais, flores
e frutos verdes e maduros) foram coletados imediatamente apos a fixagdo das mudas nas
arvores. Posteriormente, as mudas foram monitoradas mensalmente, de janeiro a junho de 2023,
e observadas quanto ao seu comprimento total (raiz + corpo vegetativo) por meio de fita
métrica, nimero de ramos, nimero de botdes florais, nimero de flores, nimero de frutos verdes
e numero de frutos maduros.

3.4. Analises

As andlises referidas abaixo foram realizadas em 3 comparativos: grupos versus
individuos, diferentes tempos de enraizamento para individuos e diferentes tempos de
enraizamento para os grupos.

A partir dos dados de sobrevivéncia individual mensal das plantas, foram obtidas as
taxas percentuais de sobrevivéncia. Com base nos dados do comprimento (cm) individual
mensal das mudas foram obtidos os dados percentuais do crescimento. O tamanho médio das
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plantas foi obtido por média aritmética do comprimento em cada més e obtido seu desvio
padrao. A média do nimero de ramos foi obtida por média aritmética do nimero de ramos em
cada més, obtido seu desvio padrdo. Para as plantas reprodutivas foram obtidas as taxas
percentuais das plantas observadas em floracao e frutificacdo em cada més.

4. RESULTADOS

4.1. Taxa de sobrevivéncia de Rhipsalis teres

Observamos que 6 meses apos a reintrodu¢do das mudas, tanto os grupos quanto os
individuos apresentaram uma baixa taxa de sobrevivéncia, que chegou a 15,56% para os grupos
(N = 14 mudas) e 10,00% para os individuos isolados (N = 3 mudas) (Figura 6).
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Figura 6 — Taxa de sobrevivéncia mensal dos individuos e grupos de Rhipsalis teres (Vell.)
Steud., reintroduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.

Quando analisados os tempos de enraizamento das mudas isoladas (Figura 7),
observamos que apos seis meses de monitoramento, apenas as plantas com maior tempo de
enraizamento (90 dias) mantiveram individuos vivos, com taxa de sobrevivéncia de 30% (N =
3 mudas), enquanto os demais tempos de enraizamento (30 dias e 60 dias) ndo tiveram
sobreviventes. Com isso, vé-se que individuos isolados com maior tempo de enraizamento sdo
mais eficientes na sobrevivéncia em comparacao a individuos isolados com menor tempo de
enraizamento.

Ao analisarmos as taxas dos individuos agrupados (Figura 8), observamos que apo0s seis
meses a maior taxa de sobrevivéncia foi registrada para os grupos com 60 dias de enraizamento
(27%; N = 8 mudas), seguida dos grupos com 90 dias de enraizamento (20%; N = 6 mudas).
Nao houve sobreviventes entre os grupos com menor tempo de enraizamento (30 dias). A
diferenca entre as taxas de sobrevivéncia dos grupos (60 e 90 dias) ao final dos 6 meses, ¢
pequena, ndo sendo possivel afirmar qual dos grupos obteve maior eficiéncia na sobrevivéncia

das mudas. Contudo, vé-se que individuos, isolados ou em grupos, com maior tempo de
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enraizamento (60 e 90 dias), mantiveram-se vivos por um maior periodo, quando comparamos
aos de 30 dias de enraizamento.
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Figura 7 — Taxa de sobrevivéncia mensal dos individuos de Rhipsalis teres (Vell.) Steud. em
relagdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 8 — Taxa de sobrevivéncia mensal dos grupos de Rhipsalis teres (Vell.) Steud. em
relacdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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4.2. Taxa de crescimento de Rhipsalis teres

Observamos que apo6s a reintrodugdo das mudas, tanto os grupos quanto os individuos
apresentaram baixos valores de crescimento apical no decorrer do periodo analisado (Figura 9).
Quando analisamos o crescimento dos individuos isolados por tempo de enraizamento, aqueles
com 90 dias de enraizamento, mantiveram individuos vivos, com baixos valores de crescimento
apical (Figura 10). Ao analisarmos os individuos agrupados, aqueles com 60 e 90 dias de
enraizamento, mantiveram individuos vivos, também com baixos valores de crescimento apical
(Figura 11). Observa-se que o investimento no crescimento apical das plantas foi muito baixo,
tanto para os individuos, quanto para os grupos.
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Figura 9 — Tamanho médio e desvio padrao mensal dos individuos e grupos de Rhipsalis teres
(Vell.) Steud., introduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 10 — Tamanho médio e desvio padrao mensal dos individuos de Rhipsalis teres (Vell.)
Steud., em relacdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 11 — Tamanho médio e desvio padrdo mensal dos grupos de Rhipsalis teres (Vell.)
Steud., em relacdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.

4.3. Niumero médio de ramos de Rhipsalis teres

O investimento na formacao de ramos de grupos e individuos isolados implantados na
area de estudo foi, em geral, crescente durante os seis meses de monitoramento (Figura 12). Ao
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final dos 6 meses, os individuos isolados obtiveram maior eficié€ncia na formagao de ramos (N
médio = 4,5 ramos) do que os grupos.

Quando separados por tempo de enraizamento, os individuos com 90 dias apresentaram
maior numero de ramos ao final do experimento (N médio = 4,3 ramos) (Figura 13) enquanto
nos grupos aqueles com 60 dias de enraizamento foram mais eficientes na formagao de ramos
(N médio = 4,1 ramos) (Figura 14).
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Figura 12 — Numero médio de ramos mensal de individuos e grupos de Rhipsalis teres (Vell.)
Steud., introduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 13 — Numero médio de ramos mensal de individuos de Rhipsalis teres (Vell.) Steud.,
em relagdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 14 — Numero médio de ramos mensal de grupos de Rhipsalis teres (Vell.) Steud., em
relacdo ao tempo de enraizamento no viveiro, introduzidos na Mata do Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.

4.4. Numero de plantas reprodutivas de Rhipsalis teres

O investimento reprodutivo de grupos e individuos isolados implantados na area de
estudo foi muito baixo, geralmente inferior a 5% do total de plantas. Durante os seis meses de
monitoramento, nao foram observados individuos em flor, enquanto o nimero maximo de
individuos frutificando foi de dois para individuos isolados e de quatro para grupos (Figura 15).
Quando separados por tempo de enraizamento, apenas um individuo isolado com 60 e outro
com 90 dias apresentaram frutos (Figura 16), enquanto nos grupos foram observados quatro
individuos com 90 dias de enraizamento com frutos (Figura 17).
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Figura 15 — Numero mensal de plantas com frutos, de individuos e grupos de Rhipsalis teres
(Vell.) Steud., reintroduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 16 — Numero mensal de plantas com frutos, de individuos de Rhipsalis teres (Vell.)
Steud., reintroduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil.
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Figura 17 — Numero mensal de plantas com frutos, de grupos de Rhipsalis teres (Vell.) Steud.,
reintroduzidos na Mata do Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, Brasil.
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5. DISCUSSAO

A taxa de sobrevivéncia na area foi baixa, possivelmente sendo um resultado das
condi¢des microclimaticas da MIF, que, apesar de ser um fragmento regenerante ¢ manejado,
estd em estado avancado de regeneracdo, sendo formado por arvores com alturas superiores a
15 m e copas densas, fazendo com que ocorram baixos niveis de incidéncia luminosa e elevada
umidade atmosférica. Em periodos mais chuvosos, como no periodo de introdugao das plantas,
ha um fluxo de agua corrente pela MIF, e alagamento em alguns pontos. Como R. feres ¢ uma
planta adaptada a ambientes mais abertos, com maior incidéncia luminosa e menor umidade
(Guaraldo, 2009; Santana, 2015; Padilha, 2019), ¢ possivel que as elevadas taxas de mortalidade
tenham ocorrido devido a essas condi¢des, somadas a localizagdo de fixagdo das mudas no
forofito.

R. teres ¢ uma das espécies mais abundantes na area de estudo, mas que ocorre
especialmente nas partes mais elevadas das arvores, em especial na copa interna, regido do
dossel com maiores niveis de luz e menor umidade, ocorrendo raramente no fuste das arvores,
onde os individuos foram implantados (Observagao pessoal). A ocorréncia de R. teres em areas
de baixa umidade ¢ relatada também por Padilha ef al. (2017), que registrou maior nimero de
individuos de R. teres em locais mais secos, distantes de cursos d’dgua e com baixa umidade
atmosférica. Dessa forma, € possivel que a implantagdo da espécie nos troncos das arvores possa
ter diminuidos as chances de sobrevivéncia das plantulas, ja que o tronco esta submetido a
condi¢des microclimaticas mais amenas (Nunes-Freitas; Rocha, 2007), diferentes daquelas
necessarias para o seu estabelecimento, ja que espécies de Cactaceae epifitas tendem a ocupar
a copa das arvores (Andrade; Nobel, 1997; Cruz et al., 2022).

Além disso, estudos mostraram que o transplante no periodo seco se mostrou mais
favoréavel a sobrevivéncia dos individuos transplantados, que atingiram taxas entre 80 e 90% de
sobreviventes (Jasper et al., 2005; Bonnet et al., 2020), enquanto Santos Junior e Tamaki (2014)
mostraram resultados favoraveis ao transplante em periodos chuvosos, atingindo entre 80 e 87%
de sobreviventes de individuos da familia Cactaceae em diferentes locais. Na metodologia de
Jasper et al. (2005) e Santos Junior e Tamaki (2014), o transplante das plantas ocorreu logo
apo6s retirada dos individuos de seus habitats, o que pode ter sido um fator de sucesso no
transplante dos individuos, independentemente do periodo em que ocorreram. Contudo, as
diferentes taxas de sobrevivéncia em relacdo aos locais, podem estar relacionadas ao
microclima do ambiente de reintroducdo, tipo de vegetagdo local e das exigéncias
ecofisiologicas das espécies utilizadas.

Assim como neste trabalho, Bonnet et al. (2020) coletaram fragmentos do caule dos
individuos e levaram ao viveiro para desenvolvimento radicular, mas por um Unico periodo de
desenvolvimento (5 meses), e em diferentes estacdes do ano, tendo a melhor taxa de
sobrevivéncia dos individuos implantados na estagao da seca. Com isso, a maior sobrevivéncia
de individuos transplantados de mudas, pode estar, em maior grau, relacionada, a estacdo do
ano de transplante, e posteriormente, ao tempo de enraizamento dos individuos, visto que, no
nosso caso, a reintrodu¢do na estacdo chuvosa teve altas taxas de mortalidade, até mesmo para
os individuos com maior tempo de enraizamento. Entretanto, considerando que Bonnet et al.
(2020) utilizaram mudas de Rhipsalis lindbergiana e Rhipsalis pachyptera e, embora as
espécies do género Rhipsalis tenham caracteristicas morfoldgicas semelhantes, as diferentes
taxas de sobrevivéncia observadas entre as espécies, podem ser um indicativo de que as espécies
possuem exigéncias ecofisioldgicas especificas.

Os grupos tiveram menores taxas de mortalidade do que os individuos implantados
isoladamente, o que pode ser resultado da manuten¢ao de recursos, em especial agua e
nutrientes para absor¢do pelas raizes em crescimento. A propria matéria organica acumulada
pelas epifitas ¢ relatada por Kersten (2010) como uma importante fonte de nutrientes para elas.
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A formacao de grupos pode ter favorecido a retencdo de matéria organica em meio aos caules
e raizes, aumentando assim a disponibilidade de nutrientes para o grupo, aumentando suas taxas
de sobrevivéncia. Em seu trabalho, Jasper ef al. (2005) destacam que individuos que tiveram
melhor adaptacdo ao transplante estavam associados a outras epifitas, o que pode ser um
indicativo dos melhores resultados estarem associados aos individuos agrupados. Guaraldo
(2009) também mostrou que R. teres ocorrem em maior numero quando associados a outras
epifitas.

As maiores taxa de sobrevivéncia dos individuos com maior tempo de enraizamento
pode ter se dado pelo maior tempo de desenvolvimento das raizes, o que pode acarretar em
raizes com maior volume e extensdo, contribuindo para maior eficiéncia na absor¢ao de dgua e
nutrientes, por maior superficie de contato. No estudo de Bonnet et al. (2020) foi observado
que conforme se deu a formagao de raizes nos individuos implantados, a taxa de mortalidade
foi reduzida. O que mostra a importancia da presenca das raizes na sobrevivéncia de individuos
implantados.

Preston (1900) e Dislich (1996) destacam que algumas epifitas possuem um sistema
radicular extenso e utilizam desse mecanismo de adaptagdo para absor¢do de mais agua e
nutrientes. Isto sugere que, a extensao do sistema radicular pode ter favorecido a sobrevivéncia
dos individuos com maior tempo de enraizamento, visto que sua capacidade de absor¢do pode
ter sido maior comparada aos de menor tempo de enraizamento. Isto indica que reintroduzir
individuos que apresentem raizes mais desenvolvidas pode impactar positivamente no
estabelecimento destes ao novo ambiente. Contudo, o presente estudo teve limitagdes na
comparacao entre diferentes tempos de enraizamento, fazendo-se necessario mais estudos que
indiquem o periodo de desenvolvimento 6timo do sistema radicular para reintroducdo de R.
teres.

O investimento das plantas na formacdo de ramos e no crescimento deles pode estar
associado, principalmente, a resposta das plantas pela baixa incidéncia luminosa, resultando em
desenvolvimento de novos ramos como estratégia de adaptacao, no aumento da superficie de
captagdo de luz para maximizagdo da absorcdo de luz, e consequentemente suas chances de
sobrevivéncia. Schimper (1888) cita que, em epifitas, principalmente da familia Cactaceae, ha
maior ramificagdo ou expansdo do caule, devido a adaptagdo dessas espécies a seca e a
necessidade de captagao de luz pela superficie caulinar. Dislich (1996) observou que individuos
de R. teres localizados na parte baixa do forofito, possuiam coloragdo verde-escura com caules
muito ramificados em comparagao aqueles localizados na parte alta dos forofitos, que possuiam
menor ramificacdo e coloragdo verde-clara. Isto, pode indicar que conforme a intensidade do
gradiente de luz, deve haver uma resposta adaptativa dessa espécie na producdo de ramos e
intensidade da coloragdo. Contudo, mais estudos sdo necessarios para elucidacdo das
caracteristicas fisiologicas da espécie e sua resposta a diferentes condi¢cdes microclimaticas.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados podemos concluir que ha maior eficiéncia na
utilizacao de grupos de R. teres para reintroducdo em areas restauradas ou em processo de
restauragdo. Sugere-se que sua reintroducdo ocorra na estagdo seca, em areas com baixa
umidade relativa, observando ainda o local de fixacao, preferindo as partes mais elevadas da
arvore (inicio da copa e galhos). Os individuos com maior tempo de enraizamento sao mais
eficientes no estabelecimento de R. teres em areas restauradas. Por tanto, recomenda-se a
reintroducdo de individuos com, no minimo, 90 dias de tempo de enraizamento.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Estudos futuros podem considerar a reintroducao de R. feres em locais com alta umidade
relativa, contudo modificando a altura de fixagdo das mudas no tronco, realizando a fixagdo no
inicio da copa ou primeira bifurcacdo da arvore, visto que a fixacdo na parte baixa do tronco
aumenta as taxas de mortalidade das plantas. Sabe-se que a fixacdo a essa altura pode ser
trabalhosa em algumas espécies arboreas de grande porte. Por tanto, € aconselhavel observar a
altura de ocorréncia natural da espécie na area e considerar como altura de referéncia para
fixagcdo das mudas.

Sugere-se ainda, estudos que busquem o tempo de desenvolvimento 6timo do sistema
radicular de R. teres, utilizando-se de mudas com diferentes tempos de enraizamento,
observando que, neste trabalho, aqueles com 90 dias de enraizamento, tiveram melhores
resultados, podendo ser considerado um tempo minimo de enraizamento das mudas em novos
experimentos. Do desenvolvimento das mudas em tubetes, deve-se observar que o maior tempo
de enraizamento pode demandar de maiores recipientes, a fim de, evitar o enovelamento das
raizes. Recomenda-se atentar ao regime de rega das plantas, mantendo o substrato umedecido,
evitando condig¢des de estresse hidrico e encharcamento.

Por fim, futuros estudos que comparem a estagdo do ano de reintroducgdo de R. feres
podem elucidar a possivel exigéncia da espécie quanto ao periodo de reintrodugdo. Para isto, é
aconselhavel a observagdo do regime de chuvas da regido, bem como a proximidade do local
de fixagao das plantas a cursos d’agua e pontos de alagamento.
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