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RESUMO

D’Acri, Leonardo Salles. Andlise critica do contetdo de parasitismo (Filo
Platyhelminthes e Filo Nematoda) em livros didaticos de Ensino Fundamental utilizados
em escolas da Rede Municipal de Seropédica/RJ. UFRRJ, 2013. 42p. Monografia
(Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas). Instituto de Biologia. Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2013.

O livro didatico muitas das vezes é a Unica ferramenta utilizada pelos professores
no processo ensino-aprendizagem, por sua vez, estd no centro da atencdo dos alunos, 0s
quais, em sua grande maioria, tém seu Unico contato com ciéncias no Ensino Fundamental.
Um dos principais fatores responsaveis pela disseminacdo de parasitoses é a falta de
conhecimento da populacdo sobre a biologia dos parasitos, formas de transmissdo e
medidas preventivas. A auséncia de saneamento basico é também um dos fatores de
disseminacdo. Portanto, é de extrema importancia que os contetdos do livro didatico
estejam corretos e entendiveis. Por essa razao foi proposto a realizacdo de uma analise de
contetidos especificos (parasitoses) em livros didaticos utilizados pela Rede Publica de
Ensino no Municipio de Seropédica, com enfoque nos invertebrados dos Filos
Platyhelminthes e Nematoda, visando a identificacdo de problemas na apresentacdo dos
conteddos, tendo como intuito colaborar para que as obras sejam mais eficazes no auxilio
na construcdo de conhecimento em sala de aula. Contudo, o ideal de exceléncia na
elaboracdo dos livros didaticos deve ser acompanhado por igual empenho na formacao de
professores. Muito se fala na necessidade de tornar o aluno um agente transformador da
realidade educacional. E preciso reconhecer que o professor também precisa assumir
(novas) responsabilidades neste processo, e seu envolvimento direto na escolha do livro

didatico € um importante passo na melhoria da qualidade do ensino brasileiro.

Palavras-Chave: Analise, livro didatico, parasitoses.
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ABSTRACT

D’Acri, Leonardo Salles. Critical analysis of the content of parasitism (Phylum
Platyhelminthes and Phylum Nematoda) in elementary school textbooks used in the
Municipality Seropédica/RJ.UFRRJ, 2013. 42p. Monografia (Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas). Instituto de Biologia. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2013.

The textbook is often the only tool used by teachers in the teaching-learning process, in
turn, is at the center of attention of students who, in their majority, have their only contact
with science in elementary education. One of the main factors responsible for the spread of
parasitic diseases is the lack of knowledge concerning the biology of parasites, modes of
transmission and preventive measures. The lack of sanitation is also one of the factors of
dissemination. Therefore, it is extremely important that the content of the textbook is
correct and understandable. For this reason it was proposed to conduct an analysis of
specific content (parasites) in textbooks used by public network teaching at Seropédica,
focusing on the invertebrate phyla Platyhelminthes and Nematoda, aiming to identify
problems in the presentation of the contents, having the intention to collaborate in the
works to be more effective as an aid in the construction of knowledge in the classroom.
However, the ideal of excellence in the development of textbooks must be accompanied by
an equal commitment to the training of teachers. Much is said about the need to make the
student a transforming agent of the educational reality. It must be recognized that the
teacher also needs to take (new) responsibilities in this process, and its direct involvement
in the choice of textbooks is an important step in improving the quality of education in

Brazil.

Keywords: Analysis, textbook, parasitic.
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1. INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) definem “Ciéncia”
como uma elaboracdo humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem
estimular uma postura reflexiva e investigativa sobre os fendmenos da natureza e de como
a sociedade nela intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social e
tecnoldgica.

Segundo o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) (BRASIL, 2011) o
estudo de Ciéncias apresenta um papel muito relevante, pois além de estar inserido no
cotidiano das pessoas, as descobertas cientificas e 0s avangos tecnoldgicos estdo presentes
nos diversos meios de comunicacdo. Além do mais, “podera contribuir para a formacéo de
cientistas e pessoal qualificado nas areas tecnoldgicas em um pais ainda carente desses
recursos humanos”. Seu estudo, entéo, deve proporcionar aos alunos o desenvolvimento do
carater investigativo de atividades cientificas e também tornar o individuo mais critico,
capaz de interpretar e tomar decisdes.

Adicionalmente os livros de Ciéncias tém uma funcdo que os difere dos demais,
que ¢ a aplicacdo do método cientifico estimulando a analise de fendmenos, de teste de
hipoteses e a formulacdo de conclusbes. Ou seja, deve propiciar ao aluno uma
compreensdo cientifica, filosofica e estética de sua realidade, oferecendo suporte no
processo de formacéo dos individuos/cidaddos (VASCONCELLOS, 1993).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais, no ensino de Ciéncias, os livros
didaticos constituem um recurso de fundamental importancia, pois muitas vezes, se
constituem no Unico material de apoio disponivel para alunos e professores (BRASIL,
1998), tornando-se dessa forma um complemento ao trabalho global do professor, podendo
assim constituir em um recurso para o “fazer” pedagdgico, desde que os professores
tenham entendimento da fungdo que ele apresenta no processo de ensino-aprendizagem
(CAMPQOS et al., 2010).

E importante, portanto, que o professor tenha claro que o ensino de
Ciéncias Naturais ndo se resume na apresentacdo de definigdes
cientificas, como em muitos livros didaticos, em geral fora do
alcance da compreensdo dos alunos (BRASIL, 1998).



Espera-se que os professores estejam atentos a qualidade e a coeréncia do contetdo
apresentado nos livros didaticos. Desta forma, é importante que o livro didatico ndo seja o
unico recurso utilizado pelo professor, 0 que garantira uma visdo ampla do conhecimento.

A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) estabeleceu que a educacdo € um direito
de todos e um dever do Estado; os artigos 205 e 208 ressaltam que a igualdade nas
condigbes de acesso e permanéncia ndo sdo suficientes para que todos tenham a
oportunidade de aprendizagem, é importante também que as escolas sejam de qualidade,
com competéncia educacional em relacdo aos docentes, ao material, aos recursos
financeiros e ao projeto pedagogico (ARELARO, 2005). Apesar disto, a ma qualidade do
ensino persiste de forma geral, o que pode levar a alta taxa de repeténcia e desisténcias
guando os jovens chegam a adolescéncia (CRESPO et al, 2000). Tal situacdo foi
constatada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2007, onde
97,7% das pessoas entre 7 e 14 anos eram escolarizadas e 17,7% das pessoas entre 15 e 17
anos nao eram estudantes.

Pelo quadro de desisténcia nos estudos referido acima, o ensino fundamental em
alguns casos € o Unico contato que parte da populacdo terd com o ensino de ciéncias.
Parcela menor ainda tem nova oportunidade de conviver com contetdos cientificos no
ensino médio, mas ndo no ensino superior, por ndo alcancarem tal nivel académico ou por
escolherem outra area profissional (MENEZES-FILHO, 2001). Por isso pode-se dizer que
¢ importante que os conhecimentos relacionados as ciéncias sejam bem desenvolvidos
durante o ensino fundamental, ja que terdo papéis decisivos e fundamentais na vida adulta
que as criancas virdo a ter.

O abandono dos estudos esta relacionado a causas especificas, muitos professores
ndo recebem a formacdo adequada para serem capazes de lecionar com qualidade
(OLIVEIRA & SCHWARTZMAN, 2002), a escassez de recursos e a auséncia de
atividades praticas ndo permitem aos alunos assimilarem adequadamente o conteltido
curricular que passa a ser explorado, quase que exclusivamente, no livro didatico. Sobre
este elemento pedagdgico, diversos autores como, por exemplo, Silva et al (2009) afirmam
que ele é o recurso didatico mais comum nas salas de aula do pais. Os livros didaticos
ajudam a determinar e organizar os conteudos curriculares desde as primeiras tentativas de
organizar o sistema escolar brasileiro, no século XIX (FERREIRA & SELLES, 2003).

E por essa razdo que a andlise de livros didaticos é tdo importante e ao envolver

elementos de micro e macroestrutura educacional, torna-se necessario compreender as



politicas gerais envolvidas na questdo, quanto ao trabalho docente realizado em cada sala
de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados a fim de servir como ponto
de partida para o trabalho docente, norteando as atividades realizadas na sala de aula e teve
como pretensdo criar condi¢des nas escolas, que permitissem aos nN0SSOS jovens ter acesso
ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao
exercicio da cidadania (BRASIL 1998). Por esse fato, diversos trabalhos apresentam a
proposta de que a avaliacdo conceitual seja feita concomitantemente com a adequacao aos
PCNs (FERREIRA, 2000; HOFLING, 2000; MAFFIA et al., 2002; MASSABNI &
ARRUDA, 2000; MAYER et al., 2000).

O Programa Nacional do Livro Didatico, uma iniciativa do Ministério da Educacao
(MEC) adotada em 1985, tem por objetivo coordenar a aquisi¢do e a distribuicdo universal
e gratuita de livros didaticos para alunos das escolas publicas brasileiras do ensino
fundamental. A partir de 1995 o PNLD passou a realizar também a anélise e avaliacdo
pedagdgica dos livros a serem adquiridos e distribuidos pelo Ministério, excluindo aqueles
gue ndo atendessem aos objetivos educacionais propostos (BI1ZZ0O, 2002).

Apobs andlise por uma equipe multidisciplinar composta por representantes de
escolas, universidades e do Governo Federal, os livros aprovados passaram a ser
classificados em “recomendados com ressalvas”, “recomendados”, e “recomendados com
distingao”.

Esta iniciativa destacou-se por sua natureza continua e teve resultados imediatos:
aproximou a comunidade académica dos autores e das editoras, e estabeleceu normas e
diretrizes para a elaboracédo e avaliacdo de material didatico (B1ZZO, 2000). Ao longo dos
ultimos anos, 0 PNLD vem produzindo visiveis avangos, tais como a correcdo de erros
conceituais, a reestruturacdo dos livros com atualizacdo de contetdos, o lancamento de
titulos adequados aos critérios propostos e até mesmo a suspensao de comercializacdo de
titulos reprovados.

Pesquisas realizadas sobre o livro didatico apontam o livro como o principal
controlador do curriculo. Os professores utilizam o livro como o instrumento que orienta o
conteudo a ser administrado, a sequencia com que este contetdo devera ser apresentado, as
atividades de aprendizagem e os instrumentos de avaliagio (GAYAN & GARCIA, 1997).

Além disso, a Associacdo Brasileira de Autores de Livros Educativos (ABRALE)
vem assumindo um papel fundamental nas discussGes a respeito da politica do livro

didatico, prova disto séo as conquistas que tiveram nos ultimos anos:



O direito de corrigir aspectos fisicos das obras — evitando assim
que elas fossem excluidas pelo IPT-; o direito de efetuar corregdes
pontuais apontadas pelos parecerista; além, é claro, do direito de
resposta dos autores que tiveram suas obras reprovadas (ABRALE,
2012).

Porém, a ABRALE através de seu boletim, alega que ainda tem faltado
flexibilidade, objetividade e representatividade a Comissdo Avaliadora designada pelo
MEC.

Apesar dos avancos que o PNLD proporcionou, os conteudos teoricos dos livros
didaticos tém sido muito questionados por pesquisadores. Diversos trabalhos destacaram
problemas metodoldgicos e erros conceituais nos materiais analisados, apresentando como
conclusdes, “grande parte dos professores tem acesso limitado a recursos que possibilitem
a analise dos livros” e “professores e alunos, consumidores finais dos livros didaticos
foram meros espectadores neste processo”. O que tem motivado programas
governamentais de melhoria da qualidade do livro didatico brasileiro (VASCONCELOS &
SOUTO, 2003; FERREIRA, 2000).

1.1 Problemética:

As parasitoses intestinais sao enfermidades causadas por vermes e protozoarios que
afetam, principalmente, o sistema digestério. Essas enfermidades constituem um grave
problema de saude publica que acomete, com maior frequéncia, criancas em idade escolar
“de baixas faixas etdrias e subnutridas, provenientes de comunidades de baixa condi¢ao
socioeconbémica” (COSTA-SILVA et al, 2004). Estas enfermidades afetam o
desenvolvimento fisico, psicossomatico e social dos hospedeiros (FERREIRA et al., 2005),
refletindo, consequentemente, no aproveitamento escolar e, muitas vezes, prejudicando sua
aprendizagem e convivio social. Além destes quadros, Rey (2008) acrescentou que estas
parasitoses podem levar criangas a desnutricdo, a outras doengas ou até mesmo a morte.

Diversos estudos apontam que dentre as principais causas de incidéncia de
parasitoses, estd o desconhecimento sobre as medidas de prevencdo (MUNHOZ et al.,
1990, apud SIQUEIRA, 1999), assim como as condi¢bes precarias de higiene e de
saneamento basico (REY, 2008). A fim de amenizar ou, até mesmo, mitigar este problema,
outros autores tem sugerido o desenvolvimento de medidas educativas em que haja

inclusdo dos grupos menos favorecidos nos processos de construgdo compartilhada do



conhecimento, através da implantacdo de programas e projetos. De acordo com Uchoa et
al. (2009), esta postura pode viabilizar a formacdo de uma consciéncia dos riscos do
parasitismo intestinal e possibilitar um melhor nivel de qualidade de vida para as criangas e
para a populagdo como um todo.

Analisar contetidos de livros didaticos é estudar, investigar, avaliar e testar o que é
proposto nas unidades didaticas presentes nos livros com intencionalidade. Requer uma
reflex@o sobre os saberes que serdo mobilizados e construidos pelos alunos e de que modo
a abordagem usada pelos elaboradores dos materiais didaticos podem efetivamente
contribuir nesse processo. O livro didatico ndo pode continuar como fonte de
conhecimentos (por vezes equivocados) a serem transmitidos pelo professor a fim de serem
memorizados e repetidos pelos alunos (NUNEZ et al., 2003).

Para que os discentes possam alcancar a aprendizagem correta e significativa em
relacdo aos conteudos sobre parasitismo, apropriando-se dos conceitos trabalhados, o
professor precisa articular algumas agdes: organizar e desenvolver o conteddo que mais se
adeque a classe desenvolver metodologia apropriada, escolher o material didatico que mais
atenda a realidade dos alunos e elaborar instrumentos avaliativos (PAIS, 2008), cabe,
portanto, um ajuste do conteudo desses livros, afinal, muito se fala na necessidade de
tornar o aluno um agente transformador, porém € preciso que as informacgdes contidas nos
livros didaticos estejam corretas e de facil assimilacéo.

Visto isso € de grande importancia ter uma analise de contetdos especificos em
livros didaticos do ensino fundamental utilizados em escolas publicas, ja que a grande
maioria dessas pessoas s tera contato com essa disciplina apenas nesse segmento de
ensino (MENEZES-FILHO, 2001). Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi realizar uma
analise qualitativa do conteudo de parasitologia de quatro livros de 7° ano utilizados no
Municipio de Seropédica. E muito importante que a populacéo tenha o conhecimento sobre
0s organismos que determinam enfermidades e de como preveni-las, ja que grande parte da
populacéo brasileira constitui comunidades carentes, segundo o censo de 2010 pelo IBGE
mais de 11 milhdes de pessoas do pais moram em aglomerados subnormais (favelas,
invasdes e comunidades carentes) e mais de 1,7 milhdo apenas no Rio de Janeiro segundo

0 mesmo censo, onde a maioria das vezes ndo ha saneamento basico.



1.2 Breve Parecer Sobre Parasitismo:

Salde ndo é somente a auséncia de uma doenca. Segundo a Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) é a interacdo completa do bem-estar fisico, mental e social.
Ecologicamente é a interacdo entre o0 ser vivo e seu ecossistema; fisiologicamente é o
equilibrio com o meio interno (homeostasia). Por outro lado, a doenca segundo Lewis
Thomas, resulta do desequilibrio na associagédo, por exemplo, de parasitos e hospedeiros.
Este desequilibrio pode vir por vérios fatores, entre eles: idade, estado fisioldgico do
organismo, baixa imunidade, nutricdo deficiente, fatores ambientais e socioeconémicos,
entre outros (FERREIRA, 2007).

Esta monografia ao apresentar como seu objetivo principal a avaliacdo de livros
didaticos, em seus conceitos sobre parasitismo possibilitou o confronto com doencas
parasitarias que assolam a populacdo mundial, especialmente nos paises da zona tropical,
onde nos encontramos. Nesta faixa do planeta se encontram reunidos os principais fatores
que segundo Rey (2008) possibilitam a instalacdo dos diferentes ciclos bioldgicos dos
parasitos: condi¢cBes ambientais favoraveis (temperatura e umidade), maior concentracao
da biodiversidade animal (disponibilidade de hospedeiros) e aspectos socioecondmicos,
como grandes aglomerados da populagdo humana (comunidades) vivendo sob condig¢des
precérias de higiene e saneamento basico.

Torna-se imprescindivel, portanto, comentar sobre quais verminoses serdo
abordadas, caracteristicas do ciclo do parasita e outras informagdes pertinentes. Abaixo
uma pequena descricdo de tais verminoses, de acordo com Rey (2008).

A esquistossomose, doenca determinada pelo trematédeo digenético Schistosoma
mansoni, ocorre na Africa, América do Sul e Antilhas. No Brasil, estima-se que existam
mais de seis milhGes de individuos infectados e/ou sob risco de infeccdo. A
esquistossomose é considerada como um dos mais sérios problemas de salde publica, em
escala mundial e ¢ um pesado fardo para as populagdes das areas endémicas.

Nas Américas, a esquistossomose implantou-se inicialmente nos territorios
coloniais com a vinda de escravos africanos. Desde entdo, a endemia se instalou em
regides onde exista 0 molusco susceptivel, individuos infectados que liberam os ovos do
parasito juntos com as fezes, precariedade no saneamento basico e as demais condicbes
ecologicas.

Schistosoma mansoni tem como hospedeiro intermediario moluscos do género

Biomphalaria, sendo a espécie Biomphalaria glabrata a mais importante



epidemiologicamente, 0 homem e roedores silvestres sdo seus hospedeiros definitivos. O
ciclo se estabelece em regides onde ndo exista sistema de tratamento de esgoto. Dessa
forma, os ovos do parasito que sao liberados junto a fezes do homem tem contato com o
ambiente. Em uma colecdo de agua doce, o miracidio eclode e nada a procura do molusco,
no qual penetra e ao final do desenvolvimento intramolusco centenas de cercérias sdo
liberadas na &gua, que ao entrarem em contato com a pele de uma pessoa, penetram
ativamente e atraves da circulacdo chegam aos vasos do mesentério onde se transformam
em adultos e atingem a maturidade sexual.

Taenia solium e Taenia saginata sdo cestoides que na fase adulta utilizam o homem
como hospedeiro. A doenca que determinam recebe o nome de teniase e os parasitos séo
referidos popularmente como solitarias.

Na fase larval, T. solium, é um parasita obrigatoriamente de suino, e T. saginata de
bovino. Nestes hospedeiros, o parasito se instala na musculatura sob a forma de cisticerco e
0 homem adquire a infecgdo ao ingerir carne crua ou mal cozida.

A teniase é frequentemente assintomatica, tornando-se o individuo consciente da
infeccdo apenas apds ter sido constatada por ele a expulsdo das proglétides gravidas,
repletas de ovos ou pelo exame de fezes.

Ascaris lumbricoides, normalmente infecta pessoas que vivem em areas tropicais e
sub-tropical, com mas condicBes de saneamento. Este nematoide € o maior verme intestinal
e determina a ascaridiase, a qual é a infec¢do intestinal mais comum em seres humanos em
todo o mundo. A infeccdo pode causar morbidade por comprometer o estado nutricional,
que afeta 0s processos cognitivos e causando obstrugdo intestinal. A infecgdo humana se da
pela ingestdo de ovos do parasito que sdo eliminados com as fezes do individuo infectado.

A Ancilostomiase € uma doenca determinada pela infeccdo por Ancylostoma
duodenale e Necator americanus, sendo conhecida popularmente como amareldo. Os ovos
destes nematoides s&o eliminados nas fezes humanas. Na terra quente e Umida, as larvas
eclodem e se tornam infectante ao homem. A infec¢do ocorre de forma ativa, quando as
larvas penetram através da pela, ganham a circulacdo e o verme adulto se instala no
intestino, atingindo a maturidade sexual. Esses nematoides sdo hemat6fagos e podem
mobiliar consideraveis volumes de sangue diariamente, determinando o surgimento de um
quadro grave de anemia. Quando a infecgdo ocorre em criancas, 0 risco é maior, podendo
resultar em atraso de crescimento e insuficiéncia cardiaca.

Enterobiase (= oxiurose) é o nome da doenga causada pelo Enterobius vermicularis

(= Oxyuris vermicularis), nematoide com menos de 15mm de comprimento e que parasita


http://pt.wikipedia.org/wiki/Insufici%C3%AAncia_card%C3%ADaca

0 intestino humano. E uma das doencas parasitarias mais comuns e atinge cerca de 11-21%
da populagdo brasileira, sendo mais comum em criancas pequenas. Crian¢as em idade pré-
escolar ou escolar e pessoas que cuidam dessas criancas sdo 0s mais afetados. A
dificuldade em eliminar os ovos, impedir reinfeccdes e medicar todos infectados torna esta
doenca extremamente dificil de ser eliminada. Mais de 1 bilhdo ja foram infectados
em todo 0 mundo, mas como 0s sintomas sao pouco incdémodos e o tratamento em massa €
caro, ndo hd muito esfor¢co para eliminar essa doenca. Os vermes adultos vivem no
intestino grosso e, apds a copula, as fémeas fecundadas migram para a regido anal e
perianal, onde se fixam e liberam grande quantidade de ovos.

O sintoma caracteristico da enterobiase é o prurido anal, que se exacerba no periodo
noturno devido a movimentacdo do parasita pelo calor do leito, produzindo um quadro de
irritabilidade e insdnia. Entre as medidas para evitar a infeccdo, estdo: o banho diario, lavar
as maos antes de qualquer refeicdo, higienizacdo de todos os materiais infectados ou em
contato com o corpo da pessoa infectada (pijamas, roupa de cama, roupas intimas).

A filariase ou filariose é doenca parasitaria causada por nematoides chamados de
filarias (Wuchereria bancrofti), que se instala no sistema linfatico. Tem como vetor o
mosquito do género Culex, presente nas regides tropicais e subtropicais. A fase cronica da
doenca é caracterizada pela deformidade, principalmente dos membros inferiores, o que
Ihe conferiu 0 nome popular de elefantiase.

Aproximadamente 800 milhdes de pessoas vivem em areas de risco. Em 2004
afetava 120 milhGes de pessoas em todo o mundo, segundo dados da OMS. As regides
Norte e Nordeste sdo as mais afetadas do Brasil. Apenas 10 a 15% das pessoas infectadas
irdo desenvolver a elefantiase e a doenca leva cerca de 10 anos para progredir, sendo a

maioria dos casos assintomatica.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

e Analisar qualitativamente quatro livros de 7° ano do Ensino Fundamental

utilizados no Municipio de Seropédica, quanto ao contedo de parasitismo.

2.2 Objetivos Especificos:

e Identificar erros conceituais no texto e nas figuras;
e Avaliar o contetido proposto;
e Verificar adequacédo aos PCNs;

e Verificar correlacdo com os critérios estabelecidos pelo PNLD.



3. METODOLOGIA

Partimos do pressuposto gque a analise de contetdos de livros didaticos de Ciéncias
pode ser um norte para o professor realizar suas atividades e mediar processos de
aprendizagem que promovam no aluno o raciocinio critico, reflexivo e transformador.
Porém, analisar conteudos requer uma teoria que fundamente essa acdo de olhar para o0s
materiais didaticos identificando as situacfes/problemas potencialmente favoraveis e
desfavoraveis na formacdo desse modelo de aluno e, porque nédo, desse cidaddo. Nesse
entendimento, o presente trabalho esta pautado nas contribuicdes que essas analises
promovem para a pratica pedagdgica do professor de Ciéncias.

O PNLD (BRASIL, 2011) indica que um ensino inovador/ideal de ciéncias é aquele
que valoriza a investigacdo, a observacdo cuidadosa, a experimentacdo, o registro preciso,
a comunicacgdo e a interacdo, ou seja, um ensino que o aluno é um agente ativo, ndo s
passivo,

0 desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado a suas
experiéncias, sua idade, sua identidade cultural e social, e os
diferentes significados e valores que as Ciéncias Naturais podem
ter para eles, para que a aprendizagem seja significativa (PCN,
1998).

A determinacéo dos critérios para anélise dos livros didaticos deve fundamentar-se
na observacdo dos aspectos pedagogicos e metodoldgicos, considerando prioritaria a
articulacdo de situacbes de ensino-aprendizagem dentro de um contexto
dial6gico/reflexivo.

A partir deste pressuposto, 0s critérios possuem o objetivo de averiguar nos livros
didaticos os: instrumentos para avaliacdo de conhecimentos prévios do aluno; linguagem
de acordo com o ano escolar e se contribui para o perfeito entendimento do assunto;
identificacdo de possiveis erros conceituais; ilustracGes corretas e atualizadas e se estdo
voltadas a compreensdo do texto; exercicios de fixacdo e atividades de avaliagdo, tendo
como referencial os Parametros Curriculares Nacionais, bem como a proposta do Programa

Nacional dos Livros Didéaticos.
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3.1 Material analisado:

Foram selecionamos quatro livros didaticos do 7° ano do Ensino Fundamental
utilizados atualmente no Municipio de Seropédica, 0s quais se encontram no catadlogo do
PNLD de 2011 (Figuras 1 a 4).

Para facilitar a referéncia aos livros no desenvolvimento da analise foi estabelecido
0 uso de letras, conforme a sequir: Livro A - “Ciéncias, Natureza & Cotidiano”; Livro B -
“Ciéncias A Vida na Terra”, Livro C - “Ciéncias: Os Seres vivos” e Livro D - “Ciéncias

Naturais”.

Os livros adotados foram:

C/AénC/‘QS )
Nt ereza &

COZ(I‘O/ /lano

José Trivellato + Silvia Trivellato T
Marcelo Motokane * Jilio Foschini Lisboa CIENCIAS

Carlos Kantor

cODIGO
24845COL04
MATERIAL DE
DIVULGACAO

««‘ FTD

MANUAL DO PROFESSOR V

«“ FTD

Figura 1: Capa do livro A, “Ciéncias, Natureza & Cotidiano”.

O livro “Ciéncias, Natureza & Cotidiano” € de autoria de José Trivellato Junior,
licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela USP, Mestre em Didatica e Doutor em Educacédo
tambeém pela a USP; Silvia Luzia Frateschi Trivellato, licenciada em Ciéncias Biologicas,
Mestre em Biologia e Doutora em Didatica pela USP; Marcelo Tadeu Motokane,
licenciado em Ciéncias Bioldgicas, Mestre e Doutor em Educacdo pela USP; Julio Cezar
Foschini Lisboa, licenciado em Quimica e Mestre em Ensino de Ciéncias pela USP; Carlos
Aparecido Kantor, bacharel em Metodologia em Fisica e Mestre em Ensino de Ciéncias
pela USP.
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O livro selecionado faz parte de uma colecdo intitulada Natureza & Cotidiano da
Editora FTD composta por livros para todos os anos do ensino fundamental. O livro

analisado foi publicado em 2009 e trata-se do manual do professor, o qual é composto por
20 capitulos, glossario e bibliografia.

Ciéncias

A vida na Terra

Figura 2: Capa do livro B “Ciéncias A Vida na Terra”.

O livro Ciéncias “A Vida na Terra” faz parte de uma colecdo publicada pela editora
Atica, composta de livros para o ensino fundamental, de autoria de Fernando
Gewandesznajder, licenciado em Biologia pela UFRJ, Mestre em Educacdo pela FGV/RJ,
Mestre em Filosofia pela PUC/RJ.

O livro escolhido foi publicado em 2009 e é composto por 30 capitulos, além de

recordando alguns termos, leitura complementar para o aluno e obras consultadas.
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Carlos Barros e Wiison Paulino

Figura 3: Capa do livro C, “Ciéncias: Os Seres vivos”.

O terceiro livro escolhido intitulado “Ciéncias: Os Seres Vivos” faz parte de uma
colecdo que abrange todos os livros do ensino fundamental, publicado pela editora Atica
em 2012, é composto de 23 capitulos, glossario e bibliografia.

Tendo como autores, Carlos Barros, licenciado em Histéria Natural pela
Universidade Catolica da Bahia e Wilson Roberto Paulino, engenheiro agrénomo e
professor licenciado em Biologia.

MANUAL DO PROFESSOR

Ciéncias Naturais

Olga § + Anibal F.

OGO
DA COLECAD

2[slsa3lc0L04)

Figura 4: Capa do livro D, “Ciéncias Naturais”
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O livro “Ciéncias Naturais” faz parte de uma colecdo publicada em 2009 pela
Editora Saraiva que inclui livros para todos os anos do ensino fundamental. O volume
utilizado para a realizacéo da andlise foi o0 manual do professor.

Seus autores sdo: Olga Aguilar Santana, licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela
Faculdade de Educacdo e Mestre em Ensino de Ciéncias na USP; Anibal Fonseca de

Figueiredo Neto, licenciado em Fisica e Mestre em Ciéncias e Ensino de Fisica pela USP.
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4. ANALISE DE CONTEUDO DOS LIVROS DIDATICOS

4.1 Anélise do livro A.

O livro “Ciéncias, Natureza & Cotidiano” possui uma proposta bem diferente, pois
sempre comega seus capitulos com questionamentos, tendo como intuito provocar o leitor,
desafiando-o0 a descobrir as respostas. Esse mecanismo € muito interessante, pois o
conhecimento prévio do aluno é levado em consideracao, pelo fato de as perguntas estarem
logo abaixo do titulo, além disso, promovem a questao investigativa no leitor.

O capitulo destinado aos vermes, no qual se enquadra o grupo estudado é o de
namero 15, tendo como titulo “Anelideos, nematddeos e platelmintos”, que por sua vez,
apresenta trés perguntas, sdo elas: “Minhoca e verme quer dizer a mesma coisa?”, “Todo
verme provoca doengas?” e “Como podemos evitar a contaminacao por vermes?” Porém,
logo em seu texto introdutério uma das perguntas é respondida com o seguinte texto: “As
minhocas, embora tenham vida livre, também sdo vermes, mas nem todo verme € minhoca.
A palavra verme refere-se ao formato do corpo, ndo a uma categoria taxonémica.”, quando
uma pergunta é respondida logo ap6s a questdo, o aluno perde a oportunidade de pesquisar
e construir uma resposta.

Um ponto forte do livro é sua abordagem em relacdo ao parasitismo, de forma
contextualizada, remetendo ao conceito de ecologia, como observamos na citagdo: “Além
da competicdo e da predacdo, o parasitismo € outro tipo de interacdo ecolégica que ocorre
entre individuo de espécies diferentes.”....” Nesse tipo de interacdo o hospedeiro pode
sofrer muito com essa relagdo, chegando, em alguns casos, até a morrer.”, tendo como
intuito relacionar, informar e situar o leitor. Outro diferencial é que ele tem uma visdo
ampla do filo Nematoda, lembrando-nos que ha parasitas nao sé de animais, mas também
de plantas (Figura 5), dando exemplos através de figuras e acompanhados com uma

explicacdo correspondente ao ano letivo.
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Luis Moura

Representaga!!o amp’iada de uma galha de raiz produziza

por nematddeos parasitas.

Figura 5: Representacdo da associagdo de nematdides e plantas apresentada no livro A.

De modo geral, tanto a apresentacdo quanto a organiza¢do do conteudo estdo
confusas, pois o capitulo comeca destacando que existem nematdides de vida livre,
parasitas de plantas e de animais e, em seguida apresentando e explicando cada parasito,
sem que haja uma continuidade. Entre os nematoides parasitas de animais, o livro destaca o
Ascaris lumbricoides, referido pelos autores como “ascaris”, demonstrando a falta de
conhecimento dos preceitos da nomenclatura zooldgica e a preferéncia pelo uso de uma
forma totalmente equivocada. Fornecendo alguns detalhes do ciclo de vida, a localizagéo
no intestino do hospedeiro (homem), de aspectos da morfologia, inclusive do dimorfismo
sexual (sexos separados) (Figura 6). Em seguida se aborda a filariose, doenca causada por
um nematdide que se aloja no sistema linfatico; para em sequéncia apresentar o
Ancylostoma (Figura 7) que do mesmo modo que 0 Ascaris se aloja no intestino. Esta
apresentacdo descontinuada prejudica o bom desenvolvimento e fluidez do assunto. Os
autores poderiam abordar os parasitos por sistemas do hospedeiro, o que facilitaria a

discussdo e debate em sala de aula, por exemplo, de medidas de controle.

Luis Moura

espiculas
peniais

W)
3
cloaca

| rem—
Representacdo ampliada de macho (J) e fémea (%) de dscaris.
llustragio produzida com base em: STORER,T. . e outros. Zoologia Geral. 6. ed. Sio Paulo: Editora Naclonal, 1995. p. 374-5.

Figura 6: Caracteristicas morfoldgicas e reprodutivas de Ascaris lumbricoides mostradas
no livro A.
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Luis Moura

parede
intestinal

boca

v‘;\;‘,mm ATV
'\“cov.ﬁi et

Representacdo da vista frontal da boca do anciléstomo e
do verme preso ao intestino do hospedeiro.

llustragio produzida com base em: STORER,T. |. e outros. Zoologia Geral.
6. ed. Sao Paulo: Editora Nacional, 1995. p. 378-9.

Figura 7: Caracteristicas e localizacdo de Ancylostoma mostrada no livro A.

A maior critica é que o capitulo ndo enfatiza os platelmintos, principalmente aos
parasitas, 0s quais s&0 muito importantes, tendo como representantes as Taenia solium,
Taenia saginata e o Schistosoma mansoni, que sdo responsaveis respectivamente pela
teniase e pela esquistossomose. Os platelmintos sdo discutidos em um pequeno texto de
poucas linhas, com énfase na planaria que é um verme de vida livre, se apegando apenas a
caracteristicas morfoldgicas e seu sistema digestério. O texto € acompanhado de uma
imagem real (Figura 8) que apresenta uma resolugdo muito fraca, com uma pequena escala

no canto superior esquerdo quase ilegivel, que poderia passar despercebida aos alunos.
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Plandria.

Figura 8: Foto de uma planaria em um microscopio estereoscopio mostrada no livro A.

No que se refere as figuras, de modo geral, elas sdo pouco coloridas, ndo chamam a
atencdo do leitor e possuem uma legenda fraca, ndo cumprindo o objetivo de informar e
situar o aluno. Em muitas delas sdo constatados erros conceituais (Figuras 6, 7 € 9) e a
auséncia de escala (Figura 5, 6 e 7), 0 que acaba promovendo um conhecimento erréneo,
pois essas imagens nao sdo do cotidiano do aluno, ou seja, é algo que ele esta vendo pela
primeira vez.

Além disso, podemos verificar que as ilustracdes ndo possuem informacdes que
possamos julgar satisfatorias. Apesar de a explicacdo estar presente no texto, a ilustragéo,
que, por seu apelo visual, é capaz de promover um entendimento mais amplo do processo,
n&o possuli.

Uma imagem que ilustra bem isso é a representacdo do ciclo da lombriga no corpo
humano (Figura 9), anteriormente no texto é explicado todo o processo corretamente,
porém quando observamos a figura, nos deparamos com a total falta de informacdo de
onde comeca e termina o referido ciclo. Adicionalmente verificamos setas pretas,
vermelhas e azuis, com as respectivas legendas, “ingestdo do ovo, percurso da larva e
reproducdo dos adultos”. Ao verificarmos tais setas na ilustragdo, podemos observar que as
pretas comegcam na garganta, passam pelo esdfago e estbmago e terminam seu percurso no
intestino delgado. As vermelhas comecam no intestino delgado, migram de forma
misteriosa para o pulmé&o, passam pelos brénquios e param na traquéia. As azuis comegam
na traquéia, passam pelo estomago e param no intestino.

Os erros notaveis, evidenciando a estrutura e organizagdo sdo: a auséncia de

legendas na identificacdo dos 6rgdos e trechos dos sistemas, auséncia de explicacdo de
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como as fases do agente etiolégico migram pelo corpo do hospedeiro e a total
desorganizacao dos processos e das fases. No proprio corpo do texto verifica-se que a fase
do percurso larval envolve a migracdo para os pulmdes, apds atravessar a parede do
intestino e cair na corrente sanguinea. A migracdo pelos pulmdes, na ilustracdo ndo esta
bem apresentada.

Com relaco aos erros conceituais, ao observar a seta vermelha, correspondente ao
estado juvenil da lombriga, constatamos que esta vai até o intestino, porém no texto
anterior a imagem, a informacgéo dada é outra: “formas juvenis “....” rompem as paredes
dos pulmdes e chegam a traquéia, de onde voltam para o intestino. No intestino tornam-se
adultos e repetem o ciclo”. Podemos verificar que ha um desencontro de informacdes,
porém a correta é a do texto. Para o aluno que estd tendo o contato com esta informacéo
pela primeira vez é muito complicado que isso aconteca, quando ha um conflito de
informacdes no mesmo livro fica dificil até mesmo para o trabalho do professor.

As setas azuis indicam a reproducédo dos adultos. As setas surgem quando as larvas
saem dos pulmdes, chegam a traquéia e sao deglutidas, porém, somente quando chegam ao

intestino, as larvas atingem a maturidade sexual, transformando-se em adultos.

Luh Mowrs

Figura 9: Ciclo de vida de Ascaris lumbricoides mostrado no livro A.
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Os autores apresentam como instrumento de fixagdo de conteudo e avaliagdo um
questionario composto por perguntas que ndo estimulam a discussdo do assunto, mas
avaliam o que foi “decorado”. Ao apresentar questdes para discussdo e reflexao,
novamente priorizam o que foi memorizado.

Por fim, os autores apresentam sugestfes de leitura e sites para consultas.

4.2 Analise do livro B.

Os capitulos que abrangem os dois filos estudados sdo os de nimero 12 e 13,
intitulados  respectivamente, Platelmintos e Nematoides, constatando a forma de
abordagem tradicional, a qual preza pela organiza¢do dos mais “simples” para o mais
derivado.

No comeco de cada capitulo ha, na maioria das vezes, um texto introdutério, o qual
esta sempre bem contextualizado. Trechos retirados de jornais e/ou revistas ilustram essa
introducdo, tornando-a mais palpavel e consistente para o dia a dia do aluno. Logo abaixo
dessa introdugdo ha sempre quadros com o seguinte titulo: “A questdo é:” no qual hd uma
pergunta abrangente que contempla praticamente o capitulo todo, tendo o intuito de
provocar o aluno, levando em conta seu conhecimento prévio.

No caso do capitulo 12 o texto introdutdério € um trecho de uma reportagem de
jornal bem contextualizada, na qual descreve uma situacdo diaria de um lixdo, onde
criangas encontram-se brincando descalcas e percebe-se a auséncia de saneamento basico e
apresenta duas entrevistas: “Uma menina, entrevistada por um reporter, diz que “teve
doenga de bichinho”. A mae dela contempla dizendo que a menina sara, mas fica doente de
novo: “Néo da para fazer nada. E o jeito como a gente mora”.

Logo apos o trecho do jornal, o autor explica que “bichinhos™, nesse caso, quer
dizer vermes e que eles serdo o objeto de estudo desse capitulo. O questionamento desse
capitulo é: “Como podemos nos prevenir contra doengas causadas por certas especies de
platelmintos?”. Essa pergunta é muito importante, pois aborda medidas profilaticas e tem o
intuito de conscientizar o leitor.

No capitulo 13 a abordagem do texto introdutorio € um pouco diferente do anterior,
pois ele preza mais pela descricdo do filo e identificagcdo desses seres, conscientizando-nos
gue ha nematoides de vida livre tanto solo quanto na agua, e que ao pegarmos uma
pequena porcdo desse substrato poderiamos encontrar centenas de milhares desses

individuos microscopios e de poucos milimetros. Logo abaixo desse texto encontra-se a
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pergunta principal que novamente consiste na conscientizacdo e de abordar medidas
profilaticas, “Ascaridiase e “amareldo” sdo doengas causadas por nematdides. O que deve
ser feito para erradicar essas doengas?”.

O texto contém uma escrita condizente com o ano letivo e consegue destrinchar
bem todos os assuntos, além disso, possui pouquissimos erros conceituais, 0s quais nao
apresentam grande importancia. O programa segue uma ordem logica, comegando com a
identificacdo e descricbes das planarias, depois identificam as ténias, comentam e
descrevem todo o processo de infeccdo e eliminacdo de forma ciclica e contextualizada,
tanto da teniase como da cisticercose. O Gltimo assunto abordado é o trematodeo
digenético Schistosoma mansoni, que causa a esquistossomose. Todos 0s assuntos sdo
abordados de forma contextualizada e ciclica, facilitando assim o aprendizado.

Na leitura dos capitulos podemos verificar que no corpo do texto hd inimeros
comentarios, tendo como intuito informar e dar significado a palavras de origens diferentes
(latinas e gregas). Além disso, ha dois quadros com titulos, sdo eles: “Uma questdo de
atitude” e “Uma questdo social”, os quais possuem o intuito de contextualizar e
conscientizar o leitor.

As figuras estdo muito presentes nos capitulos, com legendas adequadas e bem
organizadas/distribuidas. Além disso, elas chamam bastante atencdo pela sua beleza e
riqueza em detalhes.

Na quarta figura do capitulo 12 (Figura 10), enfatiza-se a caracterizacao da ténia, a
disposicao dela no organismo do hospedeiro, seu sistema reprodutor e, para concluir, as
principais diferengas entre a Taenia solium, (que tem como hospedeiro definitivo o ser
humano e intermediario o suino) e a Taenia saginata, (que igualmente tem o homem como
hospedeiro definitivo, porém, o boi como hospedeiro intermediario). Esta ilustracdo, apesar
de reunir muita informacdo, acaba atingindo sua meta, pois todas as caracteristicas
abordadas estdo de forma clara e bem ilustrada, promovendo uma no¢éo do todo e ndo de

um conceito fragmentado.
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Ténia do porco presa ao intestino |

humano. Observe que apenas a |
ténia do porco possui ganchos na
cabeca.

veniosa

INGEEORG ASBACH

utero

ovaro

-

Taenia saginata
(presente no boi )

sistema reprodutor
(presente em cada um dos anéis)

Intestino
humano

Figura 10: Diferencgas entre Taenia solium e Taenia saginata, caracterizacdo
morfoldgica e reprodutiva presentes no livro B.

A Figura 11 ilustra o ciclo biolégico da T. solium de forma simples e bem

contextualizada.

Uma pessoa ingere
Larvas atingem Cs - carme conaminada
mascuios do animal > com cistos
stravés do 3aNgUo @ - — |

formam cistos ;-)’r’ -
Ki1stCercos) . |
Progiotes maduras

‘ icheias de ovos)
\ saem com
\ as fezes g |
A )4 ¢
' S &b |
/ - : > |

[
| . \ |
m - g |
«<lo da ténia. O corpo da ténia @ " '{ — |
, tem cerca de mil proglotes A% <N
B ovos tém, em média, 0,03 mm y ;h\,’k Ni
[ 2= démetro e as larves chegam Latvas da tonis & 20 |
| 8 12 mm de comprimento. |  intesting do porco fou do bol Porco (ou bod ingare

R

(As cores ndo s30 reass.) 1 alimento Com 08 Ovos.

Figura 11: Representacdo do ciclo da ténia mostrado no livro B.

A Ultima figura desse capitulo (Figura 12) aborda o ciclo do esquistossomo, ela é
acompanhada de uma foto real do caramujo (hospedeiro intermediario), porém ha um erro
muito comum em sua legenda que é o fato de chamar o caramujo de transmissor da

doenca. O molusco é o hospedeiro intermediario do S. mansoni, as cercarias emergem do
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molusco e, livres na agua nadam a procura do hospedeiro seguinte. Quando faz contato
com a pele de uma pessoa, penetra ativamente e se transforma em adulto nos vasos do
intestino. Entdo, sob determinadas condi¢cdes a doenca podera se manifestar. De forma
geral, a imagem esta consistente, possuindo apenas pequenos erros conceituais na

terminologia, os quais acabam sendo justificados pelo ano letivo que este livro é aplicado.

P - N o 26

| Cicle do esquistossomo
(Os ovos e as larvas estao
amphados. Confira os tamanhos

. \ \jf\:_—,/ | no texto.)
. f—‘ Vermes adultos vivem nas veiss
L

21V penetra do figado e do intestino Yr "W
na pele 8
Ovos passam M
f;fﬁ para o intestino ™ "g E
u - 8
‘ ) Yy H
Wk Cercaria sai g
do caramujo | i
\" Y :
\‘r L — 7
vaRo i« ’C)'n*. = g
: - - j - N\ > ) J /
- > &
Larva penetra no Ovos onginam Ovos ssem com Fi
- . 12.7
caramujo e se larvas as fezes e caem g
reproduz, onginando {miracidios) na dgua Caramu|o transmissor da
novas larvas, as :
asquistossomaose.

cercérias

Figura 12: Composta de duas imagens uma caracterizando o ciclo do Schistosoma
mansoni e a outra € uma imagem real do caramujo mostrado no livro B

A segunda figura do capitulo 13 (Figura 13) é o ciclo da lombriga, que por sua vez
estd bem ilustrada e contextualizada, indicando através de numeros todo o ciclo de forma
bem simples. Porém, falta informacdo a respeito de como a larva se locomove pelas
estruturas e 6rgdos. Além disso, hd um erro conceitual relativamente grave nas etapas 2 e 3
do ciclo, pois indica que a “larva vai para o figado” e “A larva passa pelo figado”. Na
verdade, a larva eclode no intestino e através da circulacdo ira desenvolver o ciclo
pulmonar. As larvas sdo carreadas pela circulacdo, 0 que torna necessario destacar a
utilizacdo das palavras “vai” e “passa” nas etapas 2, 3, 4, 5, 6, podendo acarretar perguntas

como: “como assim passa?” e “passa como?”.
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Ciclo da lombriga

Fig, 13.2
‘_‘?I
-
- A ’i
= "? 1. O ovO cOM
) embriso desce
7 A larva é engolica 080 e30fsg0
6. A larva passa 8. A larva desce
pela traquéia pelo esdfago
5. A farva passa '
pelo puimao. ’( 74
™ «<
4. A larve pagss ———" " )
pele coracho
l“ < _/
3. A larva passs —
0 ow Pelo figado o 2. A larva sal do ovo
com nNO INtesSN0 @ vai
mbriso . 3 <
embriso para o figado
é ingerido

" 4 - 4
com . \
honalice. 9. Vermes adultos
plojam-se
no INtestno

B = -
~ - Varduras sho regadas ¥ 10. Os ovos caem no solo
B com égua contaminada com as fezes

[

NORM OF CAMGO

Figura 13: Representacdo do ciclo de vida da lombriga mostrado no livro B.

Em relacdo ao nematdide Enterobius vermicularis, os autores apresentam detalhes
do ciclo bioldgico e as medidas preventivas. Contudo, ndo apresentam ilustracdes.

Outras figuras que estdo presentes no capitulo sdo: o ciclo do anciléstomo (Figura
14) e o ciclo da filaria (Figura 15). Ambas possuem o objetivo de exemplificar de forma
simples e ilustrada os ciclos, ou seja, ndo possuem grandes informaces a respeito de como

0 verme se locomove pelos respectivos 0rgaos e estruturas do sistema humano.
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P !: 7' 6. larva no esbfago
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: Verme adulto obstrui
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ACEWN (X B0

Larva passa
parma o
mosquito

| Ciclo da filaria. (As larvas medem

) e entre 0,2 e 0,6 mm de comprimento
A £2)/ larva no sangue e 0s vermes adultos, entre
» ey (& 7 4 @ 10 cm de compnmento e

j 0,1 a 0,3 mm de didmetro.)

Figura 15: Ciclo de vida da filaria mostrado no livro B.

As avaliagOes pertinentes aos assuntos abordados encontram-se ao final de cada
capitulo em forma de quadros. Os quadros presentes em todos os capitulos sdo:
“Trabalhando as idéias do capitulo” e “Pense um pouco mais”. As perguntas, de modo
geral, ttm como objetivo estimular a questdo investigativa do aluno, a ambicéo pelo saber,

o0 pensar e a funcdo de conscientizar.
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4.3 Anélise do livro C.

Todos os capitulos comecam com uma breve introducdo e ilustracdes pertinentes ao
assunto em questao, além de uma atividade com o nome de “Discuta esta idéia”, que visa
promover uma reflexdo critica a respeito de alguma afirmacéo, colocando em evidéncia os
conhecimentos, saberes e percepcOes individuais e coletivas dos alunos sobre o tema,
através da elaboracdo de hipoteses, explicacGes e realizacdo de debates. No mais,
apresentam outros quadros intitulados: “Desafios do presente” e “Para ir mais longe”, com
assuntos complementares, atualizados e contextualizados, os quais levam em conta o
conhecimento prévio do aluno.

O capitulo 15, de titulo: “Os platelmintos e os nematelmintos” possui um texto
referente a0 amareldo, uma doenca parasitaria, contextualizando-o com um popular
personagem brasileiro (Jeca Tatu), conhecido por possuir um semblante esguio, cor
amarelada e pela sua preguica. Essas caracteristicas sdo explicadas logo no texto
introdutorio pelo fato de ele possuir a doenca em questdo (Figura 16).

O texto se encontra adequado ao nivel de ensino considerado, possuindo poucos
erros conceituais: “O esquistossomo macho possui um canal onde a fémea se abriga na
época da reprodugdo” (Pagina 166). Na verdade, a fémea se aloja permanentemente no
canal, atinge a maturacdo sexual e ndo sai mais. Em relacdo aos nematelmintos, o trecho
“Geralmente tem sexos separados” (Pagina 168), apresenta um erro grave, pois 0S

nematelmintos sdo didicos e dessa forma, sempre apresentam sexos separados.
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Os platelmmtos
e os nematelmmtos

< »
< -
Jeca Tatu e o “amarelao
Jeca Tatu — marcante
personagem criado pelo escritor Produgoes
brasileiro Monteiro Lobato (1882- e

-1948) — tomou-se um simbolo
da importancia da saude publica
no Brasil. Fraco, amarelado ¢ “pre-
gui¢oso”, ndo tinha animo para
trabalhar direito.

Jeca era vitima da subnutri-
¢lo e de parasitas diversos, entre
0s quais se destacavam os vermes
causadores da doenga conhecida
como “amareldo”. Depois de cu-
rado ¢ bem alimentado, Jeca tor- s
nou-se um homem forte ¢ com o GENY PRADO ROBERTO DUVAL
disposiciio para o trabalho. ' 'Y | NICOLAU GUZZARDI (Tots)

MARLENE FRANCA NENA VIANA
T RANGSCO DE SOUZA . MIRIAM RONY

>~ , . Comr o
p .
e

Discuta esta ideia v §¢ Fortopacso 'Q '
Monteiro Lobato considerou s i £
que o Jeca fraco ¢ desanimado Dircto - MILTON AN, PA[ Diretsr do Boduso - FEUX J/DA‘P
o0 S Bapinl G St oy Direlor de Forogratia RODOLFO ICSEY
sim”. O que o escritor quis di-
zer com isso? Cartaz de Jeca Tatu (1959), filme de Milton Amaral, com o ator Mazzaropi
(1912-1981)

m unidade IV * O reinc dos animais (1): os invertebrados

Figura 16: Capa do capitulo 15 do livro C.

Nota-se que as figuras possuem um papel de destaque, pois estdo distribuidas por

todo o capitulo e, algumas vezes fazem parte do quadro intitulado “Trabalhe esta idéia”
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(Figura 17), o qual possui a fungédo, por meio de contestacOes, perguntas e afirmacoes,
guiar o raciocinio e a construcdo do conhecimento no aluno.

As figuras, em sua maioria, sdo de boa qualidade e as cores sdo equilibradas
visualmente, tornando a obra mais agradavel para a leitura. Praticamente todas as figuras
estdo adequadas conceitualmente. Porém em uma delas ha um erro conceitual grave
(Figura 17), no qual o esquema do ciclo e as legendas explicativas das fases de
desenvolvimento do parasito estdo corretos, mas a ilustracdo apresentada para o caramujo

nédo corresponde a espécie de molusco que atua como hospedeiro intermediario.

@ Trabalhe esta ideia

Observe o esquema do ciclo reprodutivo do esquistossomo:

d %

ovos nas
fezes humanas As larvas

N eclodem na
\ < agua doce.

Vermes adultos
nas veias que ligam o
Iintestino ao figado.

15 y‘j) oF
e 1
miracidio
Os miracidios penetram

no caramujo,
hospedeiro intermediario.

Reprodugdo dos miracidios no
interior do caramujo: cada miracidio
produz milhares de cercérias,

Cercéria deixa o
caramujo e penetra na
pele humana.

WIROE SASANY MOV DA EDNT DR

Ciclo de vida do esquistossomo. A penetrag3o das cercérias na pele provoca alergias locais; dal o nome de “lagos ou rios de
coceira™ dado 3 dgua contaminada com cercérias. (Elementos representados sem propor¢do de tamanho entre si.)

Analisando o esquema acima, justifique essa expressao popular.

Figura 17: Ciclo do esquistossomo retirado do livro C.
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Em relacdo a cisticercose, 0s autores dizem que “Trata-se de uma doenca causada
pela ingestao de ovos de ténias. Neste caso, ocorre no corpo humano o que normalmente se
verifica no porco ou no boi”. Porém, a cisticercose humana é determinada apenas pela
ingestdo de ovos de Taenia solium, que utiliza o suino como hospedeiro intermediario. Em
relacdo & Taenia saginata 0 homem atua apenas como hospedeiro definitivo.

Ressaltam-se de forma positiva as Figuras 18 e 19, pois mostram os ciclos dos
respectivos vermes, ancilostomos e lombriga, de forma sucinta e adequada,

contextualizando e ratificando o texto.

2

=

P

traqueia

pulmao coragao

estdmago

intestino

£
an

— v -'\ o e

3 ovo com embrido ovo no solo

K @ ovo nas fezes *

larva

. No solo, a larva penetra no ser
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o)
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Em (A), ciclo de vida

do anciléstomo; g —

em (B), detalhe mostrando Rl e ——/ € JULS G TS

a boca com ganchos. —— s
(Elementos representados sem Q 3
roporgao de tamanho entre si. Boca
Cores-fantasia.)

Figura 18: Ciclo de vida do anciléstomo retirado do livro C.
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Ingestao de agua e alimentos contaminados.

@ ovo com larva

As larvas atravessam a
parede intestinal, caem
na corrente sanguinea,
migram por varios 6rgaos
e retornam ao intestino,
onde completam seu
desenvolvimento.

Alimento regado
% com agua
E* contaminada.

vermes adultos
no intestino delgado

Fezes contendo ovos.

) de vida da lombriga. (Elementos representados sem proporcé@o de tamanho entre si. Cores-fantasia.)

Figura 19: Ciclo de vida da lombriga retirado do livro C.

Esse livro contém uma proposta que se chama “mapa dos conceitos” (Figura 20), a
qual tem como intuito atender exigéncias do PNLD, sendo, portanto, uma maneira a mais
de avaliar e trabalhar os conceitos adquiridos. Porém, ao pararmos para analisar,

constatamos que ndo héa orientacdo alguma para fazer tal atividade.

/
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os|
et QTR nomonmon TS
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P ] =
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dois tipos A 4

[ Tsoum | [ T.saginata |

Figura 20: Mapa de contexto proposto no livro C.



4.4 Andlise do livro D.

Num primeiro contato, o livro causa certa estranheza, por sua organizacao diferente
do habitual, trabalhando praticamente apenas com ilustracdes e textos retirados de
diferentes locais, sendo por sua vez muito colorido, possuindo textos bem curtos e que
abrange diversas situacOes cotidianas. Além disso, sua leitura é rapida e agradavel.

O capitulo que corresponde aos parasitos é 0 5, que tem como titulo “Visitantes e
moradores do corpo humano”. A abordagem é totalmente diferente do usual e as nogdes
apresentadas sdo abordadas em seu carater historico, em um contexto que exige um
compromisso social e com a preocupacdo em relacdo a manutencdo da vida no Planeta
(BRASIL, 2011). Praticamente todo o contelido esta contextualizado com texto de jornais,
historias retiradas de livros e quadrinhos, tendo como foco principal levar em consideracao
o0 conhecimento prévio do aluno.

O capitulo comeca abordando o0s nematelmintos e as suas caracteristicas
morfologicas. Apresentam o ciclo da lombriga, de forma simples, eficiente e
contextualizada, indicando maneiras profilaticas e sem erros conceituais. Logo apos, trata
do filo platelminto, sem situar o leitor em relacéo a qual grupo esta se referindo. Com titulo
“Esquistossomose”, o tema ¢ abordado primeiramente através de uma histéria, a qual
retrata 0 questionamento de um menino que mora em uma cidade pequena, onde a maioria
das pessoas €, segundo o ele, “barrigudas” Na propria historia essa questdo é respondida
pelo avd do menino, informando-o de que aquilo se tratava da esquistossomose (barriga
d’agua), depois, a historia € ilustrada em quadrinhos (Figura 21), de maneira a dar um
panorama geral da situacdo anteriormente dita, abrangendo toda uma situacdo habitual da

localidade.
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expelidos no
ambiente junto
Y com as fezes.

Ovos se rompendo na -
Os ovos sao agua e saindo miracidios.

Miracidios
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caramujo.

0s vermes adultos
Quando entram no hospedeiro acasalam nas veias do
definitivo (o ser humano), as figado do hospedeiro
s cercarias vao direto para a humano, local em que a
s, circulacao sanguinea. fémea também elimina
0S OVOS, que vVao parar
no intestino.

Caramujo
eliminando

/

Figura 21: Quadrinhos representando o ciclo de vida Schistosoma mansoni no livro D.

Seguindo a leitura podemos verificar a continuidade no filo platelminto, pois logo
depois é abordado o ciclo da ténia e suas caracteristicas. Porém, mais a frente verificamos
a quebra no raciocinio l6gico ao voltar a falar dos nematelmintos, citando apenas o ciclo do
amareldo, acarretando em um conhecimento fragmentado e descontinuo.

O capitulo possui algumas ferramentas com objetivos bem definidos que visam
facilitar a aprendizagem, sao elas: “Agora responda”, que avalia e amplia o0s
conhecimentos dos alunos; “Analise & Responda” (Figura 22), que problematiza,
sensibiliza e mobiliza os alunos para um determinado assunto; “Aprender ¢ divertido”, que
facilita a aprendizagem, além de aferir o conhecimento prévio dos alunos através de
atividades ludicas; “Indo além”, que desenvolve a habilidade de leitura e propicia ao
professor uma oportunidade de problematizar o assunto; “Vocé gostara de ler”, sugere
livios que devem complementar o estudo dos alunos; “Usando e ampliando seus
conhecimentos”, sdo os exercicios finais que abrangem toda matéria, tendo como intuito

problematizar o tema.
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Q‘ "0

Vamos analisar agora um caso brasileiro, comparando a regie
"esse  Nordeste com a Sudeste. Observe os graficos e a tabela a seguir.

[ Abastecimento de dgua — regiao Nordeste Abastecimento de agua — regiao Sudeste

Estes dados "% Rede geral 89% ' Rede geral 96,4% '
r(:!pres.entam 2 B Outra forma 11% ‘ B Outra forma 3,6%

situagao das
residéncias da AT /
regiio urbana. ; : !
Se fossemos

considerara Esgoto sanitario — regido Nordeste Esgoto sanitario — regido Sudeste
situacdo da regido
rural, veriamos Rede coletora 34,7% . ! Rede coletora 80,8%
que sua situagdo B Fossa séptica 22,0% B Fossa séptica 10,6%

€ ainda mais B Fossa rudimentar 32,3% B Fossa rudimentar 3,8%

calamitosa. ;
Outro ou ndo tinha 0,1% ' Outro ou ndo tinha 4,8%

Fonte: PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) - IBGE - 2003.

Figura 22: Comparacéo entre as regides Sudeste e Nordeste quanto ao
abastecimento de 4gua e saneamento retirado no livro D.

Um ponto forte do livro esta na sua contextualizacdo e comprometimento com a
informacdo. Em um quadro chamado “Analise & Responda” (Figura 22), ao final do
capitulo, é proposta uma analise/comparacao de duas regides diferente no Brasil (Nordeste
e Sudeste) guanto ao abastecimento de dgua e saneamento, constatando-se 0 quanto a
questdo socioecondmica influencia na questdo parasitaria. Essa proposta é muito
pertinente, pois abrange uma analise critica e por consequéncia, uma construcdo de
conhecimento, promovendo também um confrontamento com realidades distintas.

Este tipo de informacdo, que confronta a realidade de duas regides brasileiras e,
portanto, estimula a reflexdo sobre a importancia do nivel de desenvolvimento econémico
e do investimento em questdes basicas como oferta de agua tratada para a populacdo e
tratamento de esgoto foi apresentada apenas neste livro, entre os que foram analisados.

A dindmica dos ciclos biolégicos dos diferentes grupos de parasitos envolve as
condicdes ambientais favoraveis, a disponibilidade de hospedeiros susceptiveis, individuos
infectados e aspectos socioecondmicos, em ordem de importancia diferenciada. Contudo,
condi¢gdes minimas devem ocorrer para que 0 parasito se estabeleca em um determinado
lugar. A comparagdo das regibes brasileiras, pelo nivel de desenvolvimento
socioecondmico apresentara distor¢Bes, pois cada regido apresenta suas peculiaridades,
existindo diferencas dentro da mesma regiao.

As figuras sdo muito presentes por todo o capitulo, havendo paginas com até trés

imagens bem explicadas e faceis para o aluno entender e, em sua maioria sem erros
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conceituais. Ha, entretanto, duas figuras que devemos pontuar, sdo elas: o ciclo da
lombriga (Figura 23) e o ciclo da ténia (Figura 24). Na primeira, podemos observar a
imagem de um prato, onde hd um pedaco de carne que ocupa mais da metade dele,
podendo promover um conceito errado no aluno, pois a lombriga é transmitida através de
alimentos crus, ou seja, legumes e verduras, € a atencdo principal desse prato é um pedago
de carne. Apesar de sua abordagem bem adequada e de forma bem completa, o outro ciclo,
comete um erro grave ao falar que a Taenia saginata possui espinhos, pois essa € uma
caracteristica da Taenia solium e que as diferencia, podendo promover no leitor uma

inadequacdo conceitual.

Esquema do ciclo de
vida da lombriga
(15-30 cm comp.).

(Representagoes fora
de proporcao entre

Shtle f ™ si. Cores-fantasia.)
» - /\\ Traqueia /; i { '
“spon® Dos pulmdes, as lorves [ ] 1B N %f‘}n W, o~ Faringe Q ‘ ¢
sobem pela traqueio e, l /I e 7 s Esdlogo \| || Vermes adultos
ciravés do foringe, / N ,{_K// il it <
descem para o esdfogof A - ML \A g
/ { ! 2
// ! Esd / '/' g
l})_Pufmbos - =1 * "’090 { / g
T / / Vem\es odulos se :
lovoposss : \\\\ ,’ reproduzem no intestino
pelo corogdo & - Corogto / \ Ovéi 36 ahensivodc
rove | ) imi
30:":::: \?\ = com as fezes do
chega cos VS
puimdes by .: o I/ w" \I Ovo com
N> \!! “/ J embrido
- 71
larva perfura o intestino e 7077 B
coi no circulogdo songuines / / | -
Ovo libera a larva no intestino |‘ N \
quondo uma pessoa ingere \ \;-.._ '/
\ climentos contaminades com ovos \\\_// j

Desinfecglo: destruigho dos micrdblos que causam doencas (os patogénios ou patdgenos).
“Eaataminacdo: contato com microbios que causam doencas.

Figura 23: Ciclo do Ascaris lumbricoides retirado do livro D.
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Esquema do ciclo de vida da Taenia saginata, transmitida pela carne de vaca. Vocé representou no

jogo o ciclo de uma outra ténia, a Taenia solium, que é transmitida ao ser humano pela carne de
porco malcozida. (Representacoes fora de propor¢ao entre si. Cores-fantasia.)

Figura 24: Ciclo da Taenia saginata retirado do livro D.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos anos desde a implantacdo do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) houve uma crescente preocupacdo com a qualidade dos livros didaticos, o que tem
motivado significativas alteragdes.

A producgdo, escolha, utilizagdo e avaliacdo do livro didatico envolvem uma
complexidade de agentes, a partir de principio de incalculavel valor social: a melhoria da
qualidade do ensino. A escolha dos livros didaticos, numa perspectiva democratizada,
exige dos profissionais em educacdo muito mais que a mera observacdo de aspectos

graficos, linguagem, ou atividades propostas.

Ao selecionar os conteudos da série em que ird trabalhar, o
professor precisa analisar os textos, verificar como sdo abordados
0s assuntos, para enriquecé-los com sua prépria contribuicdo e a
dos alunos, comparando o que se afirma com fatos, problemas,
realidades da vivéncia real dos alunos. (...) Ao recorrer ao livro
didatico para escolher os conteudos, elaborar o plano de ensino e
de aulas, é necessario ao professor o dominio seguro da matéria e
bastante sensibilidade critica (LIBANEO, 1990).

Para Ferreira (2000), uma falha do PNLD ¢€ o risco de suprimir o poder decisorio
dos professores e inibir a pluralidade pedagogica, ao impor uma Unica linha metodoldgica

aos autores de livros didaticos. Esta preocupacéo estd destacada no trecho a seguir:

O erro crasso (do PNLD) foi distribuir livros com uma concepcéo
construtivista que privilegia a construcdo do conhecimento a
professores acostumados a utilizar cartilhas, onde as respostas as
guestdes propostas nos textos ja vém prontas no livro do mestre.
Era preciso primeiro capacitar os professores na lida com esta nova
concepcao deste instrumento pedagdgico, antes tdo familiar a eles
(FERREIRA, 2000).

O envolvimento do professor € fundamental para evitar a concentracéo de decisdes
junto a comisséo responsavel pelo PNLD. A descentralizacdo da escolha do livro didatico
implica a transferéncia de competéncias, de atribuicOes e de recursos entre 0s agentes
envolvidos (HOFLING, 2000). Para tanto, os professores da rede publica devem ser
capacitados para reconhecer falhas conceituais, sendo capaz de propor e adaptar

metodologias pertinentes.
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Livros didaticos precisam, sem davida, conter ferramentas que incitem a discussao
sobre o conteudo tedrico a fim de permitir sua conversdo em conhecimento, em um
significado mais amplo, um conhecimento Util, aplicavel e presente no cotidiano do aluno.
Tais metas parecem inatingiveis quando observamos questfes com apelos a memorizacao
de termos cientificos, conceitos e defini¢des ainda sdo muito presentes, tanto na forma com

que sdo apresentados quanto nos meios desenvolvidos para exercitar o conhecimento.

E importante também que os professores estejam atentos a enorme
distancia que tende a se estabelecer entre 0 mundo da ciéncia e o
mundo do cotidiano, distancia esta que o academicismo exagerado
da escola pode tornar ainda maior, principalmente quando ignora
as necessidades concretas de clientelas escolares sujeitas a
condicbes de existéncia precérias. Assim, embora constituam
elementos indispensdveis da educagdo cientifica, vocabulario
técnico, convencdes, enunciados, conceitos, teorias, modelos e leis
podem a primeira vista ser tdo incompreensiveis quanto (...) uma
lingua estrangeira. (BASTOS, 2001).

Ensinar Ciéncias é muito mais que promover a fixacdo dos termos cientificos. Nos
moldes da pedagogia problematizadora o ensino de Ciéncias deve buscar situagdes de
aprendizagem que possibilitem ao aluno a formagdo de sua bagagem cognitiva. Esta
construcdo estd diretamente relacionada a gradual compreensdo de fatos e conceitos
fundamentais, ao desenvolvimento de habilidades para o estudo de Ciéncias como um
processo de investigacdo e a percepg¢do da importancia do conhecimento cientifico para a
tomada de decisfes individuais e coletivas. A dificuldade em atingir tais objetivos
epistemoldgicos ndo se limita, evidentemente, as Ciéncias Bioldgicas.

E importante ressaltar que toda discussdo em torno da qualidade e papel dos
recursos de apoio didatico, assim como 0s avangos e conquistas orientadas pelos
instrumentos de avaliacdo, ndo serdo suficientes para garantir educacdo de qualidade. O
trabalho desenvolvido pelo professor, em toda sua subjetividade, tem nos livros apenas um
suporte. O ideal de exceléncia na elaboragdo dos livros didaticos deve ser acompanhado
por igual empenho na formacéao de professores. A atividade docente imp&e alcar véos mais
altos, extrapolando o universo escolar, visto que o professor & chamado a pensar em
construcdo de conhecimento e formacdo de cidaddos. Muito se fala na necessidade de
tornar o aluno um agente transformador da realidade educacional. E preciso reconhecer

que o professor também precisa assumir (novas) responsabilidades neste processo, e seu
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envolvimento direto na escolha do livro didatico € um importante passo na melhoria da
qualidade do ensino brasileiro.

Podemos verificar, portanto, que apesar do livro A apresentar uma certa
contextualizacdo através de seu conteldo textual e suas figuras, ele é o que menos se
adéqua tanto para os PCNs quando para o PNLD, ja os outros trés conseguem abranger
bastante todos os quesitos dos parametros e do programa.

Os conteudos do livro A e suas figuras sdo apresentados de forma bem
desorganizada, impossibilitando assim um raciocinio logico continuo. Além disso, o fato
de ele ndo enfatizar os platelmintos parasitos prejudica bastante seus leitores, pois nesse
grupo estdo incluidos (ténias e esquistossomo) que possuem uma importancia social muito
grande.

N&o verificamos problemas representativos no livro B, ha apenas alguns poucos
erros conceituais, 0s quais ndo possuem grande impacto. Ele num todo é um livro que
atende bastante a funcdo de contextualizar e informar o leitor.

O livro C por sua vez, apresenta uma abordagem que estimula bastante a discussao
em sala de aula, além de ser muito ilustrativo, porém constitui o livio com a maior
quantidade de erros conceituais, podendo prejudicar a constru¢cdo do conhecimento no
aluno.

A contextualizacdo e a preocupacdo social sdo o forte do livro D, e por sua vez,
conscientiza bastante seu leitor, fazendo com que seja uma leitura bem agradavel e

informativa.
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