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RESUMD  CERAL

Com o objetivo de avaliar a nodulacdo espont anea e
econom ci dade da adubacdo na cultura do feijao-de-vagem
cultivada apés a cultura do tomateiro na regi do do Mdio
Par ai ba- Fl um nense, foram realizadas trés partes distintas
de trabalho. Na prineira, 15 entrevistas, com produtores de
11 Il ocal i dades da regi d0. Na segunda, um ensai o de canpo
conduzi do num Lat ossol o Vernel ho Amarel o de propri edade do
Sr. Anténio Alfredo Costa em Paraiba do Sul. Na terceira,
foram determ nados 0s custos, as receitas e as taxas de
retorno financeiros do produtor de feijdao-de-vagem
i npl antados em 1 ha, dos seguintes sistemas culturais:
cultivo convencional, quando sdo executadas todas as etapas
culturais para o plantio do feijao-de-vagem (cultura 1);
cultivo de aproveitanmento, onde sdo utilizados os adubos e
estaqueanento residuais da cultura do tomate e realizadas as
adubacbes de cobertura para a cultura do feij&o-de-vagem
(cultura 2) e cultivo de aproveitanento sem adubacdo em
cobertura, permtindo-se o uso da FBN natural (cultura 3).

No estudo foram obtidas as seguintes conclusbes. Os
produtores apresentam bai xo nivel de escol ari dade, idade
avancada e tradicdo com a cultura acima de 10 anos. As
cultivares Teresépolis e Micarrdo sdo de uso frequente. Nao
ha época determ nada para o cultivo do feijdo-de-vagem na

regi do. Dos 14 produtores que apresentavam cultura instal ada
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85, 7% est avam cul ti vando o feijao-de-vagem cono cultura 1.
Os produtores vém fazendo adubacdes incorretas e excessivas
em suas | avouras e estdo substituindo a adubacéo fosfatada
de plantio pelas de cobertura. Os teores medios de N, P,Oy e
KoO foram respectivanente: 165, 217 e 200 kg/ha para a
cultura 1; 286, 483 e 346 kg/ha para a cultura do tomateiro
e 266, 253 e 306 kg/ha para a cultura 2. Pbdde-se observar
que existem naiores chances de nodulacdo e FBN no feijao-de-
vagem cultivado ap6s a cultura do tomateiro, em decorréncia
da calagem e dos teores residuais elevados de fosforo e
potassio no solo, além do uso excessivo de irrigacdo. Quando
foram nostrados os nddulos aos produtores e questionados
sobre o que era FBN, 21% responderam que nunca tinham visto
nédul os nas raizes do feijao-de-vagem 79% tinham visto
nodul os e nenhum del es tinham ouvido falar em FBN

O teor de N residual no solo da cultura do tomate
limtou, mas ndo elimnou a nodulacdo do feijao-de-vagem A
dose de 100 kg N ha influenciou negativanmente a nodul agdo e
0 peso dos nédulos do feijéao-de-vagem e a dose de 60 kg
N ha, aplicados na forma de uréia, reduziu sonente o peso
dos nédul os. Do total dos nodul os contados diferenci adamente
para ativos e inativos aos 30 dias apdés a energénci a ( DAE)
em todos os tratanentos, 49% estavam ativos, indicando que
pode ter havido algum increnento de N proveniente da fixacdo
bi ol 6gica do nitrogénio. As produtividades de vagens frescas

dos tratanentos com adubacdo NPK (20,43 t/ha) e sem adubacdo
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(16,54 t/ha) nao obtiveram diferenca significativa (P<0,05,
teste Tukey), entretanto, houve aunento da producdo até os
75 DAE para os tratamentos com adubacdo nitrogenada.

O acréscino de producdo de vagens conercializaveis até
os 75 DAE na cultura 2, em relacdo a cultura 3, no periodo
de 21-05 a 04-06-94, coincidiu como inicio da safra do
feijdo-de-vagem e por isso pdde al cancar nel hores cotacbes
no mercado, sendo que o preco nédio obtido na cultura 2 foi
de US 7,90/cx. e na 3 de US 7,19/cx. no referido periodo. A
econom a no custo oferecida pela cultura 3, emrelacédo a
cultura 2, foi de US 367,30/ha, e correspondeu ndo s6 a
di m nui cdo com os custos com adubacdo e adubo, nmas tanbém
aos menores dispéndios com a colheita, classificacdo,
enmbal agem e transporte interno das duas culturas. A
partici pacdo da adubacdo e dos adubos no custo total da
lavoura de 1 ha na cultura 1 foi de 21,21% na cultura 2 de
8,26% e na 3 nula. Num estudo conparativo das rendas
| i qui das e taxas de retorno nas culturas 2 e 3 observou-se
que a renda liquida unitaria e a taxa de retorno podem
explicar mel hor os beneficios econdmcos dos fatores de
producdo estudados, pois, apesar da renda |liquida total ter
sido naior na cultura 2 (U$ 7.142,65), a renda wunitaria (U
5,36) e a taxa de retorno (U$ 2,46/ U$) foram maiores para a
cultura 3 (renda liquida de U$ 6.081,40, renda |iquida
unitaria de US 5,39 e taxa de retorno de U$ 2, 51/8).

Através do estudo da variacdo das taxas de retorno a cada
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colheita e das colheitas acunul adas, nas épocas de
conercializacédo, foi confirmado que o nercado favoreceu a
cultura 2, nmas ndo o suficiente para ultrapassar a taxa de
retorno da producdo total da cultura 3. Desta forma a
producdo do feijdo-de-vagem cultivado apés o tomateiro sem
adubacdo na regido do Medio Paraiba foi econom canente

superior aquela que usou adubagdo.
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GENERAL  ABSTRACT

The spontaneous nodul ation and economcity of
fertilization in dry beans grown after the cycle of the
tomato crop in the Mdio Paraiba-Flum nense region was
obj ective of the study. The project was divided in three
parts. On the first part 15 farners interviews of 11 snall
villages in the nunicipality of Paty do Alferes, Paraiba do
Sul and Petropolis of Rio de Janeiro State. On the second
part, was conducted one experinment in an oxisol of M.
Antbnio Alfredo Costa farm in Paraiba do Sul. On the third
part, expense, incone and retorn rates of dry bean crop of
one hectare area were el aborate for the convencional crop
whi ch are executed follow ng the conplete operations for
traditional nonoculture of dry bean (crop 1); adding
fertilizer at planting, when the dry bean in succession
after tomato crop and cover fertilization carried out with
NPK (crop 2); cropping dry bean in succession of tomato crop
wi thout fertilization (crop 3).

The study showed that the farmers of the region present
| ow schol arity, advanced age and tradition with the bean

crop of nmore than 10 years. The TeresoOpolis and Mcarrao
cultivars are used frequently. Dry bean is croped in
different period of the year, not having a defined crop
season. From 14 farmers that were cropping, 85,7% conducted

the crop systemin a convencional way, executing all the



XXiii

traditional stages of the cropping sequency. The farners
have been using incorrects (amunt and dose) fertilization,
substituting the phosphate fertilizer of the seeding time by
the cover period. Average contents of the N, P,O; and KyO
were respectively: 165, 217 and 200 kg/ha for the dry bean
as a sole crop; 286, 483 and 346 kg/ha to tomato culture
(previous crop); and 266, 253 and 306 kg/ha to the dry bean
cropped after tomato. During the visits to the interview
farms it was observed high possibility of the nodul ation and
bi ol ogi cal nitrogen fixation (BNF) in the dry bean planted
after tomato culture cycle, because 79% farmers do |ining
the soil when tomato is planted and only 7% of the farners
do it when dry bean is as a sole crop. The soil |imng and
hi gh | evel s of phophorus and potassiumused for th tomato
crop and excessive watering has allawed nodul ation in sone
sitos for the dry bean in succession. Wien the nodules were
showed to the farners and questioned about BNF, 21% of them
answered that have never seen nodules; 79% had seen them but

did not know about BNF and have never heared about them

Resi dual nitrogen contents of the soil of the tomato
crop limted dry bean nodul ation. A 100kg of N ha influenced
negati vily nodul ati on and nodul es dry wei ght and 60 kg of
Nha with urea decreased only the dry nodul e wei ght. Tot al
nodules active or inactive counted from 30 DAE in all

treatments, 49% were active. There was not statistical
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diference with fertilizer treatnents of freshpod yield of
20,43 t/ha (NPK) and 16,54 t/ha (without fertilization).
Response to N fertilization was obtained only in the early
harvest peri od.

Until the 75th day after emergency (DAR) the crop 2
i ncreased production in conparison with the crop 3 in the
period from May 21 to June 04, 1994 and coincide with the
begi nning of dry bean harvest tine. For that reason, the
farmer get the best market prices of this point. The average
price obtained in the crop 2 was US 7,90/ box and for crop 3
was US 7,19/ box. Total expenses for crop 3 was US 367, 30/ ha
less than crop 2, including savings in fertilizer, harvest,
classification, packagi ng and al | transport. The
participation of fertilizer and the fertilization in the
total expenses of the crop 1 was 21,21% and crop 2, 8,26%
Conparative study of the net incone and returns rates in the
crops 2 and 3 showed that unitary net incone and return rate
can better explain the factors of the economc profit of the
production, because, although the total net inconme was
larger in the crop 2 (U§ 7.142,65), the unitaries nets
receipts (U 536) and the returns rates (U 2,46/ U$) were
| arger for crop 3 (total net incone U$ 6.081,40, unitaries
nets receipts US 5,39 and the returns rates U§ 2,51/U$). The
returns rates variation study of each harvest and the total
harvest during the conercialization ages was confirmed that

the market favoured crop 2, but was insuficient to exceed
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the return rate of the total production of the crop 3 and
i ndi cated econonmic viability of using BNF in dry bean in

succession to tomato in the Medio Paraiba-Fl unm nense region.



| NTRODUGAO  GERAL

Entre as |egum nosas cultivadas no Estado do Rio de
Janeiro, o feijao-de-vagem temse nostrado relativanente
prom ssor. Em 1994 a producdo de feijao-de-vagememtodo o
Estado, segundo CEASA-RIO, foi de 8.094t. O Mercado Produtor
do Médi o Paraiba (Paty do Alferes) participou com5,3% do
total do Estado com 431 t.

Segundo o0 Aconpanhanmento de Safra Agricola,
el aborado pela EMATER-RIO, em 1993, 128 olericultores do
muni ci pio do Paty do Alferes produziram numa area de 51
ha, 642t de vagens, com uma produtividade nedia de 12, 6t/ha.
No ano posterior a producédo total passou para 504t em 40ha
sendo cultivada por 147 olericultores com a mesm
produtividade média, estinmativa esta superior a do CEASA
neste mesnob ano (1994). Os demmis Minicipios da regido cono
Vassouras, Paraiba do Sul e Mguel Pereira, que tanbém
conercializam seus produtos no Mercado Produtor do Mdio
Paraiba, ndo apresentaram producdo para o ano de 1993 e
1994. Nesta regido, alguns olericultores plantam o feijé&o-
de-vagem ap6és o ciclo da cultura do tomateiro para o
aprovei tamento  residual dos adubos e estaqueanento.
Consi deramna |lavoura de aproveitanento de alto retorno
financeiro.

A cultura do feijdo-de-vagem no Brasil, vém obtendo

produtividade nédia em torno de 12 a 18t/ha de vagens, com o



tipo manteiga (cultivar Teresopolis), podendo chegar a
28t/ ha quando bem cultivado (Filgueira, 1981). A adubacdo é
um entre os principais fatores de producdo para se obter
aumentos de produtividade. Esta, por sua vez, vem sendo
usada pelos produtores sem a orientacdo técnica devida,
Muita das vezes, quando utilizada excessivamente causam
desperdicios de adubos e, provocam desenvol vi mento exagerado
da biomassa vegetal, dimnuindo a producdo das vagens
(Sonnenberg, 1980).

O feijao-de-vagem (estaqueado), quando introduzi do
cono cultivo convencional (incluindo aragdo, gradagem
estaqueanento, etc.) apresenta investinmentos que giram em
torno de U$ 2.600,00 por hectare. Se |evarnps em
consi deracdo os custos com adubos ricos em nitrogénio,
incluindo o esterco animl, adubos sintéticos, conop o
sulfato de amdbnio, e suas aplicacdes, sonente estes, sao
responsavei s por aproxi madanmente 9% do custo total (dados
obtidos em janeiro de 1994, EMATER-RI O Paty do Alferes,
Lima, W). Segundo Sonnenberg (1980) apenas o custo dos
insunmos ricos em N, incluindo o esterco, quando usados de
acordo com a reconendacdo técnica, oscila entre 9,3 e 21% do
total gasto até a producéo.

O uso da sinbiose feijoeiro-bactéeria fixadora de N,
€ una alternativa que tem por objetivo ndo s6 dimnuir o
custo com as adubacgcbes nitrogenadas, mas principal nente,

of erecer condi¢cdes para o suprinento natural, equilibrado e



sustentavel de nitrogénio dentro do sistenma agricola.
Contudo, a fixacdo do N, em feijoeiro apresenta problemas
pel a presenca generalizada de rizébi os de eficiéncia ainda
desconheci da no solo e devido a instabilidade genética das
estirpes de rizobios isoladas desta cultura, a qual €
causada pelo rearranjanento freqlente do material genético
que ainda ¢é acelerado sob tenperaturas elevadas que
nor mal mente ocorrem em nossos sol os (Dobereiner et al.,
1990) .

Para o feijao-de-vagem Lopes (1993) concluiu que a
cultivar TeresoOpolis apresenta maior potencial de nodul agéo
e FBN do que a cultivar Alessa, de crescinmento determ nado,
e que o inoculante com as estirpes Rhizobi um | egum nosarum
bv. phaseoli BR 10.047 + BR 10.048 contribuiram para um
acunulo de N total da parte aérea senel hante a aplicacdo de
170g de esterco de camm de aviario, emvaso de 35 kg de
solo, equivalente a 3,4 t/ha de esterco, e alto grau de
especi ficidade com a cultivar Teresopolis. Observou tanbém a
ocorréncia de inibicdo na nodul acdo, possivel nente, devido
ao elevado teor de anbnia que o esterco usado continha.

A partir de um levantanmento de canmpo na regi d0 do Mdio
Par ai ba observou-se que diversos agricultores de feijao-de-vagem
fazem adubagbes nitrogenadas excessivas. Este trabalho tem cono
objetivo avaliar a nodulacdo espontadnea e econom cidade da
adubagdo na cultura do feijao-de-vagem cultivada apés o cultivo

do tomateiro na regido do Medio Paraiba-Fl um nense.



REVI SAO BI BLI OGFAFI CA

I mportancia Econdmica do Feijao-de-Vagem

A producédo de hortalicas no nmundo em 1987 foi da
ordem de 9.630.000 t, ocupando o 6° lugar entre os
principais produtos agricolas. Naquele ano o feijd&o-de-vagem
obteve uma producao nacional estimda em 70.000 t, cujo
valor foi da ordem de US 39.160.000 col ocando-a em 11°
lugar, em valor, conparada com as denais hortalicas (Cobre &
Jabuonski, em Ferreira et al., 1993, com base nas fontes:
| BGE, COBAL, CEAGESP, CNPH EMBRAPA).

Em 1985 foram ofertados 9.773,8 t de vagem no
Mercado Atacadi sta da CEASA/ RJ (SINAC/ CEASA/RJ, 1986). Em
1987, foram conercializadas na CEASA/R])] 9.622 t, sendo
8.806t procedentes do Estado do Rio de Janeiro, o que
representa, aproxinmdanente, 92% do total (Leal & Pereira,
1989). Em 1994 a producdo total de feijéao-de-vagem
conercializada no CEASA-R]J, foi de 8.094 t e o Mercado
Produtor do Medio Paraiba (Paty do Alferes) participou com
5,3% do total com 431 t

Apesar da parcela significativa da regido do Medio
Par ai ba na producédo do estado, a lei da oferta e demanda é
I nfl uenci ada pelas duas principais zonas produtoras do
estado, as mcro-regi des "Serrana-Flum nense" e "Cantagal 0".
A variagdo estacional do preco da vagem evidencia que as

cotacdes tendem a al cancar elevacdo nos nmeses de fevereiro a



abril, e de agosto a outubro. Os precos acina da nédia no
prineiro senestre sdo decorrentes da queda na oferta da
m cro-regi d&0 "Serrana-Fl um nense" tendo em vista seu periodo
de entressafra. Ja no segundo senestre a mcro-regiao
"Cantagal 0", principal abastecedora deste nercado, declina
subst anci al nente sua oferta propiciando a segunda alta de
preco no ano. Os indices estacionais de precos baixos
concentram se em doi s periodos do ano, sendo o prineiro de
novenbro a janeiro, e o segundo de maio a julho, estes
coincidem com as respectivas safras das mcro-regi0es
"Serrana-Fl um nense" e "Cantagalo" (Miller et al., 1980).

Levando-se em consideracdo a novinentacdo do produto
no exercicio de 1985, wverifica-se que 53,38 do total
of ertado repr esent aram fornecinentos da mcrorregiao
"Serrana Flumnense", sendo que as expedi ¢des do Mercado do
Produtor da Regido Serrana no periodo somaram 21,7% do total
ofertado. De outro lado os envios do Minicipio de
Teresopolis al cancaram 19% enquanto os do Minicipio de
Petrépolis 8,1% e o Municipio de Nova Friburgo 4,5% néo
sendo informado a participacdo da regido do Meédi o Paraiba
nest a anal i se. A m crorregi o " Cant agal o" com
representativi dade de 15,4% no comérci o do produto teve no
muni cipio de Sum douro o principal fornecedor, cujas
renessas atingiram 14,7% da oferta. Os envios do Estado de
Sdo Paulo totalizaram 9,5% no periodo (SINAC CEASA/ RJ,
1986) .



Oigem do Feij&o-de-Vagem

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.), a exenplo de
outras inmportantes plantas alinenticias, tiveram suas
origens no Novo Mindo, tendo sido |evado ao Vel ho Mundo cono
planta ornamental ap6s o descobrinmento da Angrica
(Zi mermann, 1988).

Phaseol us vulgaris €é considerada uma evolucdo a
partir do Phaseol us abori gi neus Burkart, nativo numa faixa
Andina na Argentina e Peru, com 200-500 netros de altitude e
bastante um da. Planta anual trepadeira, folhas delicadas
providas de pelos, flores rosas, brancas e lilases, com
vagens relativamente pequenas e deiscentes deixando cair
senentes pequenas e escuras. O ndnero de cronobssonas n=11
possibilita-a fecundar-se com Phaseolus vulgaris e
Phaseolus multiflorus (Miller et al., 1980).

O feijao-de-vagem pertence a nmesma espéci e bot anica
do feijao para gréaos (Phaseolus wvulgaris L.) (Filgueira,
1981). Miller et al. (1980) relatam que os feijdes
conheci dos desde os romanos nada tem em comum com o feijéao-
de-vagem conhecido ap6s a descoberta da Anmérica. Os
escritores de Gleno, Virgilio, Plinius, Colunella e
Al bertus  Magnus, referemse, possi vel ment e, a Vigna

ungui culata (L.) Walp.



Caracteristicas Botéanicas, Cultivares Reconendadas e Al guns
Aspect os Fi si ol 6gi cos

Al guns grupos de cultivares de Phaseolus vulgaris L.
possuem vagens verdes, lisas, tenras, com baixo teor de
fibras, pol pa bem espessa e fornmato al ongado adequados ao
consumo cono hortalica. A secdo da vagem pode ser
tipicanente eliptica - o chanado ti po manteiga; ou entéo
circular - o tipo macarrdo. Ha cultivares de porte alto de
crescinmento indeterm nado, exigentes em tutoranmento e outras
de crescinento determ nado, de porte ando (Filgueira, 1981),
atual mente com nenos inportancia.

No grupo Mantei ga sdo hoje conhecidas as cultivares
Canpi neira, Nanorada de Atibaia, TeresoOpolis e Senhorita. Em
numer 0sos experinentos, as trés dualtinmos cultivares citadas
revel aramse as mais produtivas deste grupo com 26 a 28 t/ha
de vagens conerciaveis (Filgueira, 1981). Qutra pertencente
a este grupo, também conhecida, é a Penca de Quro com vagem
achatada (Miller et al., 1980).

O segundo grupo denom nado Macarrdo a cultivar tipo
¢ a Mcarrdo Trepador, que produz vagens rolicas, de
sementes circulares, nmenos alongadas, nmais tenras e com
menor teor de fibras em relacdo ao grupo Manteiga. As
cultivares Macarrdo Itatiba e Macarrdo Favorito Ag 480 foram
mel horadas a partir da Macarrdo Trepador (Filgueira, 1981).

Qutras cultivares comp Penca de Quro redonda e Americano Sao



citadas por Miller et al. (1980). O guia das cultivares da
Enpresa de senentes Top Seed citam as cultivares de Mcarréo
Trepador: Canpedo, Cara, Estrela e Mcarrdo Trepador.
Nenhum dos autores citados fazem referéncia a produtividade
obtida com este grupo de cultivares.

O terceiro grupo de crescinento determ nado, de
porte ando, tem em sua nmaioria cultivares inportadas. S&o
elas as cultivares Contender, Providor, Bush, Blue Lake, e
Harvester. Estas podem al cancar produtivi dades de 11 a 17
t/ha de vagens (Miller et al., 1980 e Filgueira, 1981).
Cultivares conb Andra (com vagem redonda), Al essa (vagem
chata) e Cota (vagem chata-arredondada) foram introduzidas
no nercado pela PESAGRO RO apos concluidos os trabal hos de
mel horanento por Leal (1988). Estas podem al cancar
produtividades em torno de 12 t/ha de vagens
conerci al i zavei s.

Devido aos poucos trabalhos realizados sobre a
Fixacdo Biologica de N, (FBN) em feijao-de-vagem relatanos
al gunas caracteristicas botéanicas do Phaseolus vulgaris.,
enfatizando os diferentes tipos de habitos de crescinmentos
das diversas cultivares do feijoeiro conum com a finalidade
de fazer uma nel hor analogia entre os resultados dos estudos

sobre a FBN no feijdo conum com a FBN no feijao-de-vagem



Tipos de Habitos de Oescinmento

Tomadas as caracteristicas de crescimento

determ nado e indeterm nado, e outras conb nuneros de nos e
conprimento da haste principal, numero e conprinmento dos
ranos |aterais, habilidade para trepar ou ndo emtutores, e
tendéncias ou ndao de prostrar, as cultivares de feijao
podem ser agrupadas em tipos I, II, Il e IV (CIAT, 1976 e
Vil hordo et al., 1980, citado por Zi mrermann, 1988), assim
caracteri zado:

Tipo 1: cultivares de crescinmento determnado, 60 cm de

altura e periodo de floracdo de 14 di as.

Ti po 1 cul tivares ar bustivas, de cresci mento

i ndeterminado, 70 cm de altura e periodo de floracdo na

faixa de 15 a 20 dias.

Tipo Ill: cultivares de crescinento indeterm nado, com

tendéncia a subir em tutores, a haste principal pode

chegar a 120 cm de conprinento e periodo de floracdo na

faixa de 20 a 25 dias.

Tipo IV: cultivares de crescimento indeterm nado,

prostrados ou trepadores, a haste principal cresce

exageradanmente, atingindo mais de 2,0 m e o periodo de

floragdo vai alem de 25 dias.

As cultivares de feijao-de-vagem do grupo nanteiga e

macarrdo sdo de habito de crescinmento indeterm nado

pertencem ao tipo |V, pois, sd cultivares prostrados ou
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trepadores na presenca de tutores. Possuem poucos ranps
| aterais. A haste principal cresce exageradanente, atingindo
mais de 2,0 m As inflorescéncias formam se de genas das
axilas das folhas e dos ranps. O periodo de floragdo vai
além de 25 dias e o ciclo de vida da maioria situa-se entre

100 a 110 dias. A maturacdo das vagens nao € uniforne.

Transl ocacdo de Carboidratos

No que diz respeito a translocacdo de carboidratos,
Zinmermann (1988) relata que o fluxo de carboidratos nas
diversas partes da planta de feijdo varia confornme o seu
estadio de desenvolvimento e, até certo ponto, com o seu
habito de crescinento.

No florescinmento o padrdo de distribuicédo dos
assimlados difere um pouco para as cultivares de
crescimento determ nado e indetermnado, nmas, de um nodo
geral, aproxi madamente 80% dos assimlados nas folhas
i ntermedi ari as permanecem na propria folha e nos tecidos
circunvi zinhos (pecit6los, pecidlulos, flores e vagens
pequenas). Emtorno de 1,3% dos carboidratos sédo reti dos na
parte superior da planta e cerca de 20% seguem em direcéo
aos oOrgados inferiores. No estadio em que as vagens
encontramse conpl etanmente desenvolvidas (9 a 13 dias apdés o
florescimento), as folhas nmedianas retém em torno de 28% dos
assimlados que produzem e aproxi madamente 23% sao

transl ocados para os 6rgdos inferiores. A nmmior proporc¢ao de
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assimlados é translocada para os ranmos (45%, sendo a nmior
parte dirigida para os frutos (Wen et al., 1976; citado por
Zi mrermann, 1988). No estadio de maturacdo das vagens a
retencdo pela folha produtora do assimlado aunenta quando
comparada a retencdo na fase de desenvolvimento das vagens.
Neste estddio a distribuicdo de assimlados dos ranos
inferiores para as raizes € restabelecida, ao passo que para
as vagens ela é reduzida. Aos 24 dias ap6s a antese, quando
a vagem é geral nente col hida, todo fotoassimlado ja foi
transl ocado para a vagem restando apenas serem transferidos
destas para as senmentes. |Isto significa que a vagem col hida
antes da maturacdo total das senmentes ndo econom za
fotoassi m | ados que poderiam ser translocados para as

raizes.

Nutricdo Mmneral do Feijoeiro

As curvas de ganho de nmtéria seca, de absorcdo e de
distribuicdo de nutrientes, apresentadas por Alneida &
Bulisani (1980) nostram que o feijoeiro até o décim dia
apés a germ nacdo (DAG desenvol ve-se nuito pouco e a taxa
de absorcdo de fosforo e potassio € nmuito pequena, enquanto
que a de nitrogénio é crescente a partir da gern nacdo.

O estudo de Haag et al. (1967) concluiram que o
feijoeiro absorve quase a totalidade do nitrogénio, potassio
e calcio até os 70 e 60 dias, respectivanente; o fdésforo nao

apresenta época preferencial, sendo absorvido até o final do
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ciclo. Cobra Neto et al. (1971) observaram que aos 45 e 55
dias, durante o florescimento, ocorre a mmior velocidade de
producdo e de acumul acdo de matéria seca. Neste periodo, a
cultura de feijao acunula aproxi nadanmente 67 kg de natéria
seca por dia por ha. A seguir, existe uma dimnuicdo na
guant i dade provocada pel a queda das folhas, e a partir dos
70 dias ocorre novo crescinento do teor de matéria seca
acumul ada, desta vez tendo os graos conop determ nantes da
tendéncia. Segundo, estes nesnps autores, a curva de
absorcdo de nitrogénio é simlar aquela que descreve a
acunmul acdo de matéria seca. Desta forma fica caracterizado
uma grande demanda de nitrogénio durante o periodo de
florescinento da cultura, determ nada em aproxi madamente 2
kg de N por dia por ha para o nivel de produtividade em
torno de 1.000kg de gréos/ ha.

No caso do feijado-de-vagem é possivel que o periodo
de absorcdo naxi ma de nitrogéni o ndo seja aos 45 e 55 dias
apés a germ nacao (DAG, pois, conforme citado no trabal ho
de Silva (1981), o florescinento do feijoeiro tipo IV apos
40 di as da energéncia é continua e paralela ao crescinmento
das vagens e as brotacdes continuam indeterm nadanente
ocorrendo ao nesnp tenpo. Desta forma é provavel que a
absorcdo de nitrogénio seja continua durante todo o ciclo da
cultura. Aos 40 DAG a absorcdo se estabilizaria para sofrer

queda apdés o pico de producdo de vagens aos 80 DAG
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Vieira et al. (1984) estudaram para a cultivar
Carioca (tipo Ill), as necessidades e as quantidades de
macronutri entes absorvidas pelo feijoeiro e encontraramem
kg: 40; 4,2, 12,8, 2,2 e 1,9 kg de N, P, K Ca e M,
respectivanmente, por 1.000 kg de grédos produzi dos. Haag et
al., em Ferreira et al. (1993) usando cono fonte Haag ¢&
Mnam (1981) relaciona a extracdo de macronutrientes por
algumas hortaligcas. Para cultivar de ervilha GCkaw, com
100. 000 pl antas/ ha, as quanti dades extraidas foram
respectivanente, 80; 8; 62; 32; 9 e 19kg/ha de N, P, K, Ca,
M e S

Franco et al. (1979) estudando a cultivar de P.
vulgaris Rico 23 (tipo Il1l) observaram que esta pode se
beneficiar de anbos, fixagdo biologica de N, e absorgdo do
NO 3. A atividade da nitrogenase (AN) foi iniciada cerca de
duas semanas ap6s a germ nacdo, atingindo um maxim na
floracdo. O pico da AN precede o pico da atividade da
redutase de nitrato (ARN). Esta é a mior diferenca
observada no feijoeiro emrelacdo a soja, que tem o pico da
ARN anterior ao da AN. A habilidade desta cultivar de
feijoeiro absorver o NO g apés o florescimento indica que a
redutase do nitrato tem um papel inportante para a
incorporacdo de N durante o estadio de enchinmento dos graéos.
| sto nostra que a adubacdo de N na floracédo do feijoeiro

conplementa o suprinento de N que nédo foi totalnente
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fornecido pela fixacdao de N, antes da floracdo. Desta forns,
seria reconmendavel senpre inocular a cultura e, dependendo
da relacdo custo/beneficio, poder-se-ia efetuar uma adubacéo
conplenentar com fertilizante nitrogenado (Franco, 1995).
Para as cultivares do tipo IV, onde a maioria das cultivares
de feijdo-de-vagem estdo incluidas, a atividade da
nitrogenase avanca durante a fase de producdo de novas
vagens, e a contribuicdo da FBN pode ser mais prol ongada
(Gahan, 1978 em G aham & Rosas, 1977).

No que diz respeito a resposta econdm ca da adubacéo
nitrogenada pelo feijoeiro observa-se, nos paises do
terceiro mundo, que o0s pequenos produt or es estao
frequentenmente produzindo feijdo em solos deficientes de N
Apesar de ser nmuita das vezes usada a adubacdo de N, al gumas
cultivares parecem ndo absorver eficientenmente o N e a

adubacdo pode ser anti-econdmca (Gaham 1981).

Recomendacbes de Adubacdo para o Feijao-de-Vagem

Adubacdo Organica

Leal et al. (1989) e Leal em De-Polli et al. (1988)
reconendam 15 t de esterco de curral ou 8 t de esterco de
cama de ave ou conposto ou 4 t de esterco de avelha,
i ncorporados 20 a 30 dias antes do plantio.

Ura adubacdo de 8 t de esterco de cama de frango/ ha,

excluindo a taxa de mneralizacdo e as perdas do nitrogénio
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a qual nos daria o real increnento de N durante o ciclo da
cultura - e levando em consideracdo que este tem
aproxi madanmente 2,5% de N (Al neida, 1982, em De-Polli et
al., 1988) a 3,56% de N com 25% de um dade (Hol anda, 1981,
em Kiehl, 1985 e em De-Polli et al., 1988), adiciona ao solo
cerca de 150 a 210 kg de N ha ao sistena.

Entretanto, deve-se |evar em consi deracao o efeito
gl obal da aplicacdo do esterco no solo, que, além da
mel horia das caracteristica fisicas e do aunento de
popul acdo m crobi ana e da nesofauna, ha enriqueci nento no
fosforo disponivel do solo, conp observou Lopes (1993),

quando citou Aidar et al. (1976) em sua revisao.

Ni trogéni o

Rusckel et al. (1982), trabal hando com a cultivar
Goi ano Precoce (ciclo curto), verificaram que 37% do
nitrogénio total na planta (25kg/ha de N) foram provenientes
da fixacdo bioldgica, e que para a cultivar Carioca (ciclo
maior, tipo Ill), 68% do nitrogénio total (65kg/ha de N)
para as suas necessidades foram obtidas pela fixacdo.
Verificaram ainda, que de 17 a 30% foram proveni entes do
fertilizante, e o restante do solo.

Segundo Leal et al. (1974) a adubac&o nitrogenada se
faz necessari a, princi pal mente, na fase inicial do
desenvol vimento vegetativo, enbora o feijao-de-vagem possua

a faculdade de fixar o nitrogénio do ar. Aplicac0des
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peri édi cas, em cobertura, durante todo o ciclo da planta,
tem apresentado bons resultados.

Segundo varios autores as dosagens de nitrogénio
reconendadas variam de 30 a 320 kg de N ha (Miller et al.,
1980; Leal em De-Polli et al., 1988, Viggiano, 1990;
Filgueira, 1981; Com ssdo de Fertilidade do Solo do Estado
de M nas Gerais, 1989; Raij, 1985; Camargo, 1984, em

Ferreira et al., 1993).

Fosforo e Potassio

As reconendacBGes técnicas, de diversos autores, para
adubacdo de fosforo e potéassi o estdo baseadas em andlise do
solo. Excecdo feita para Filgueira (1981) que reconenda de
200 a 400 kg de P,Gj/ha e 40 a 80 kg KoQ ha.

Segundo diversos autores as reconendagbes podem
variar de 40 a 500 kg de P,O5/ha e de 20 a 150 kg de KyQ ha,
conforne os teores destes elenentos no solo (Raij et al.,
1985; Camargo, 1984; Leal, 1989; Viggi ano, 1990 e Com sséao
de Fertilidade do Solo do Estado de Mnas Gerais, em

Ferreira et al., 1993 e Leal em De-Polli et al., 1988).

M cronutrientes

Raij et al. (1985 em Ferreira et al., 1993)

reconenda duas adubacBes via foliar de nolibdato de anbnio,

sol ugcdo 0,02% antes da fl oracao.
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Fi xacdo Biol 6gica de N

De acordo com o Plano de Desenvolvinento Cientifico
e Tecnol 6gi co, que visa desenvol ver tecnologia nacional para
os varios segnentos da producdo brasileira, dimnuindo a
dependénci a externa, o Programa Nacional de Pesquisa em
O ericolas (PNPQO EMBPAPA, 1981) tinha com preocupacéao
bdsica o desenvolvinmento de técnicas produtivas menos
dependentes de insumps exoOticos. Emrel acdo as prioridades
do PNPO do ano de 1981 para a cultura do feijao-de-vagem
temse no ultim item eficiéncia de Rhizobium sp. na
fixacdo do N,. Entretanto, poucos sdo os estudos realizados
nesta area.

Cono nmenbro da familia das Legum nosas, Phaseol us
vul garis L. apresenta nédulos distribuidos nas raizes
| aterais da parte superior e no neio do sistema radicular.
Estes nddulos tém forma poliédrica e di anetro de 2 a 5 mm
(Gspina, 1981). O ndanero de ndédulos que unma planta pode
apresentar é determ nado pela estirpe de Rhizobium sp. que
os forma, pela constituicdo genética da planta hospedeira e
pel as condi ¢cdes anbientais (Fillat, 1961 e Newconb, 1981).

Ap6s a iniciacdo do nodulo e a transfornacdo de
Rhi zobium em bacterdide inicia-se a sintese da nitrogenase,
a enzima responsavel pela reducdo do N, a amdbnia, iniciando-
se a fixacdo. Os bacterdides wutilizardo os produtos da

fotossintese da planta com suprinmento de energia,
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| i berando, em contrapartida, no citosol do nodulo, as fornas
anoni acais de nitrogénio que serdo incorporadas a esquel etos
de carbono e transportadas (principal mente, sob a forma de
ureidos no feijoeiro) para as outras partes da planta, onde
serdo usadas na biossintese de proteinas vegetais (Sprent,
1980) .

Para que uma estirpe de Rhizobium possa ser
recomendada para a inoculacdo do feijdo é preciso que se
conheca, dentre outros atributos, a sua eficiéncia na
fixacdo de N, em Phaseolus vulgaris L. e a capacidade de se
est abel ecer no solo e conpetir com os m crorgani snos al i
presentes. Segundo Beringer (1981), estes sdo 0s principais
requi sitos para o uso de unma estirpe de Rhizobium em
I nocul antes para o plantio de |egum nosas.

No que diz respeito ao feijdao-de-vagem Lopes (1993)
trabal hou com 19 estirpes de Rhizobium spp da colecdo do
CNPAB/ EMBRAPA e 9 estirpes isoladas de nddul os de plantas
(cultivares TeresoOpolis e Al essa) coletadas na regido de
Avel ar-Paty do Alferes. Segundo este autor, a cultivar
Teresopolis apresentou mamior peso de ndédulos quando
I nocul ada com as estirpes BR 828, BR 10.047, BR 10.048 e BR
322 (CI AT 899), as quais, foram nmais regul ares para este
paranmetro desde o prineiro ensaio. Quanto a atividade da
nitrogenase ndo foi encontrada diferenca significativa entre

estas estirpes. Finalmente, concluiu que o inoculante,
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contendo as estirpes Rhizobium |egum nosarum bv. phaseoli BR
10.047 e BR 10.048, contribuiram para um acumulo de N total
na parte aérea senelhante a aplicacdo de 170 g/vaso de
esterco de cama de frango. A cultivar Alessa, que apresenta
habito de crescimento determ nado, apresent ou menor
capaci dade para a fixacdo de N, que a cultivar Teresopolis e
mai or resposta ao inoculante com a estirpe Rhizobium tropici
BR 829.

A nivel de canpo Filgueira (1981) considera que a
FBN ndo provém o feijdao-de-vagem com nitrogéni o suficiente
para produtivi dades el evadas. Entretanto, este nmesno autor
reconhece que a FBN tem sido pouco estudada, sendo as
aplicacbes nitrogenadas consideradas benéficas. Por outro
| ado, Leal et al. (1974) enpregando inoculacdo em conparacao
a adubacdo nitrogenada (AN) nostrou que a AN (90 + 20 kg
N ha) obteve 9.171,9 kg/ha de vagem o tratanento com
I nocul ante sem N, nas nmesmas condi¢cdes, produziu 9.394, 4
kg/ha. Qutro tratamento com inoculante no plantio e duas
aplicacbes de salitre do Chile (20kg Nha) produziu 9.422,5
kg/ha, o tratamento sem i nocul ante com duas aplicacdes de
salitre do Chile (20kg Nha) obteve 8.807,5 kg/ha e a
t estenmunha (sem adubacdo e sem inocul acdo) produziu 7.474,0
kg/ ha, nostrando assim a vantagem da inocul agéao.

Graham (1981), em sua revisdo sobre alguns problenas

da nodulacdo da fixacdo sinbiotica de N, em Phaseol us
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vulgaris L., divide seu estudo em trés partes: 1-
variabil i dade genética na capacidade para fixar o Ny; 2-
fatores edafi cos afetando a nodul acdo e a fixagcdo de N2 em
feijoeiro e 3- fatores agronomcos afetando a nodulacdo e a
fixacdo de N, em feijoeiro. Apesar do estudo nao relacionar
o feijdo-de-vagem este autor faz conparacbes entre 0s tipos
de cultivares de feijdo, segundo o0s seus habitos de

cresci nment o.

Variabi|lidade Genética na Capacidade para Fixar o No.

As respostas de canpo a i noculacédo no feijoeiro tem
sido bastante vari aveis, sendo o fracasso da inocul acdo um
probl ema conum (El Nadi et al., 1972; Cuautle, 1979). Onde
ha respostas a inocul acdo (Brakel, 1966; Habish e Ishag,
1974; CI AT, 1979; Ruschel et al., 1979), as taxas de fixacgao
tem variado de 25 a 71 kg N, fixado/ha em culturas com ciclo
entre 100 a 130 dias (Souza, 1969; Habish e Ishag, 1974;
Cl AT, 1977 e Gaham e Rosas, 1977).

As diferencas na habilidade de fixar o N, das
cultivares hospedeiras e das estirpes de Rhizobium tem
contribuido significativamente para as frequentes respostas
insatisfatorias das inoculacbes no feijoeiro. Os dados de
Graham e Hal liday (1977), Graham e Rosas (1977) e G aham
(1978) evidenciam que sd grandes as diferencas entre as
cultivares na habilidade de fixar o N,. Nestes estudos de

canpo a habilidade para a nodul acdo e a fixacao de N, das
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cultivares trepadoras e fortemente indeterm nadas (tipo |V)
foram superiores aquel as cultivares arbustivas
indeterm nadas (tipo Il e Ill) e arbustivas determ nadas
(tipo 1), definitivanente inferiores nestes tratanentos. As
taxas de fixacdo de N, nedidas pela reducdo de acetileno
encontradas para as cultivares trepadoras foram bem maiores
que as obtidas em outros estudos com as ndo trepadoras
(Janssen e Vitosh, 1974; Westernann e Kolar, 1978; Franco et
al., 1979) e ndo diferiram dos maiores valores encontrados
para outras |egum nosas de gréos.

Em relacdo a variabilidade genética da fixacdo de Ny
em Phaseolus vulgaris L. os principais fatores sdo: 1)
suprimento de carboidratos para os nodulos; 2) taxas
relativas de absorcdo de N do solo e 3) tenpo para o

fl oresci mento.

Suprinmento de Carboidratos para os Nodul os

Os feijoeiros trepadores (tipo 1V) parecem
transferir maior propor¢do de seus carboidratos néao
estruturais para os nodulos que as cultivares de outros
hdbitos de crescinmento. Aos 28 dias ap6és o plantio a
diferengca entre o percentual de carboidratos néo estruturais
dos nddul os das cultivares do tipo IlIl em relacdo as do tipo
IV era de 1,5% Contudo, aos 56 dias ap6s o plantio havia
uma inversdo e a diferenca entre as cultivares do tipo |V

comas do tipo Ill passava para 3,5% Emcultivares do tipo
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|'V, apesar da nodul acdo e fixacdo do N, iniciar depois das
cultivares dos outros hédbitos de crescinmento, elas se
prol ongam por nais tenpo (G aham e Halliday, 1977).

Apesar de Hungria (1985) ndao incluir nos seus
estudos cultivares do tipo IV, os resultados encontrados nos
seus experinentos, em casa de vegetacdo, |evaramna a crer
gque o suprinento de fotossintatos para os ndédulos ndo é o
unico fator limtante da fixacdo de N, emfeijdo. Este fato
foi ~ observado quando ap6s a retirada das flores do
feijoeiro, visando aunentar a disponibilidade de carbono
para 0os nodulos, ocorreu um acréscinm na biomassa seca e no
N total das folhas e dos caules. Houve, inicialnente, um
incremento na atividade da nitrogenase, na eficiéncia
relativa de el étrons destinados a nitrogenase (ER) e na taxa
de translocacdo dos conpostos nitrogenados na seiva do
xilema, porém |ogo apés 10 dias aconteceu um queda
drastica nesses paréanetros devido a uma aceleragdo no
processo de senescéncia dos noédulos. No final do ciclo do
feijoeiro o tratamento sem renocdo de flores superou em 125%
o acUnulo do N total da parte aérea (folhas + caule +

vagem), em relacdo as plantas com renocdo de flores.

Taxas Rel ativas de Absorcdo de N do Solo
Gllo & Myasaka (1961) determ naram uma absorc¢éao
maxi ma de nitrogénio de 2,46 kg/ha/dia no periodo entre 33 e

44 dias, correspondente ao periodo de florescinento.
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G aham (1979) rel atou que o conego da fixagao de N,
no feijoeiro atrasava senpre em tenperaturas frias e os
sintomas de deficiéncia de N eram observados aos 28 di as
apés o plantio.

Logo ap6s a germ nacdo das senentes os feijoeiros de
porte ereto e sem-ereto absorvem o N do solo mais
rapi danmente que fazemas cultivares trepadoras do tipo IV
(G aham & Rosas, 1977). Esta nenor vel oci dade de absorcdo de
N no inicio do desenvolvinento destas cultivares podem
causar uma dimnuicdo no suprimento de carboidratos para os
nédul os (Small & Leonard, 1969) atrasando com isso 0 inicio
da fixacao de N.

Durante o funcionanento dos noddulos estes podem
chegar a consumr 13 a 28% dos produtos fotossintetizados
pela planta (Mnchin & Pate, 1973; Mnchin et al., 1980;
Neves, 1981 e Pate & Herridge, 1978). Conp 40 a 50% das
proteinas solldveis nas folhas das plantas Cg estéo
associ adas com a atividade da R bul ose Bifosfato Carboxilase
(Blenkinsop & Dalle, 1974; Dorner et al., 1957 e Medina,
1970), pequenas doses de N poderiam estinular a sintese de
carboidratos pela planta e, consequentenente, aunentar o
suprimento destes para os nédulos iniciados (Franco &
Siqueira, 1988).

Hungria (1985), em estudos em vasos com sol o,
verificou que comuna dose equivalente a 40 kg Nha, houve

sinergia entre a absorcdao de N nmineral e a fixagcdao do N,.
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Franco & Dobereiner (1968) ja haviam nostrado que a
nodul acdo poderia aunmentar com uma adubacdo de plantio, na
dose de 10 ppm de N no solo, variando este aunento com a
cultivar e os niveis de calcio tanbém enpregados. No canpo,
entretanto, a disponibilidade de N, nesno em solos
deficientes, ¢é suficiente para suprir as necessidades

iniciais da cultura.

Tenmpo para o Florescimento

As vagens durante seu desenvol vinmento conpetem pel os
produtos fotossintéticos, com isso reduzem o crescinento dos
nodulos e limtama fixacdo do N, (Lawn & Brum 1974). O
retardanento do florescimento, comp em cultivares de soja,
de nmaturacdo tardia (Hardy et al., 1973), podem estender o
periodo de atividade dos nodulos. Hardy & Havel ka (1976)
sugeriram que umretardanento de sonente 9 dias dobraria a
fixagdo do Ny.

Cul tivares de feijodes com sensi bi |l i dade
fotoperiddica tém sido usados para atrasar o florescimento e
nel horar significativanente a fixacao de N,, nmas poucos
geno6tipos de feijao com florescinmento tardio tém sido

identificados até o nomento (CIAT, 1978Db).

Mel horamento Genético
A variabilidade genética para a fixacdo biol 6gica de

N, tem sido relatada através de inuneras conbinagdes de
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Rhi zobi um | egum nosas (Hutton & Coote, 1972) mas sonente
agora vem sendo usadas em progranas de nmel horanento.
Dobereiner (1984) diz que sua equipe tentou em 1964
convencer os nel horistas de feijdo a fazerem o nesno que 0S
mel horistas da soja. Isto é, selecionar as cultivares junto
com as bactérias sem col ocar adubos nitrogenados na hora do
mel horamento. El es continuaram os trabal hos de selecdo de
cultivares com adubacdo nitrogenada, mesmo sabendo, que mais
do que a soja, o feijdo no Brasil estava sendo cultivado sem
adubo nitrogenado em pequenas propriedades. Em 1980 a
EMBRAPA, com os aunmentos dos custos dos fertilizantes é que
voltou-se um pouco nmis para a agricultura biolodgica. E
apés trés anos o projeto ja havia denponstrado que existem
cultivares capazes de el evar a producdo nacional ou, com a
aplicacdo de 40 kg Nha, ou utilizando sinplesnente os
i nocul antes produzidos e encontrados no nercado. Os valores
dos custos sdo, para 4 mlhbes de ha de feijao plantados com
40 kg Nha a US 0,92/kg do N, correspondentes a 133 mi | hdes

de dol ares.

Fatores Edaficos que Afetama Nodul acdo e a Fixacdo de No.

A maior parte dos sol os onde se produz o feijao sao
acidos (Miller et al., 1968 e Mal avolta, 1972) e comaltos
teores emalunminio (Al) e nmanganés (M) (Dobereiner, 1966;
Abruna et al., 1975 e Mlavolta, 1976). Deficiéncias de

fosforo (P), calcio (Ca), enxofre (S), e mcronutrientes séao
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conuns nestes solos (Malavolta, 1972, 1976; Bazan, 1975 e
Franco, 1978), enquanto, altas tenperaturas e o0 estresse
hidrico do solo também contribuem bastante para a redugcdo da

fixacdo de No (Pinentel et al., 1990).

Acidez do Solo

Nas |egumi nosas sensiveis, tanto ao pH (atividade
dos ions H+) quanto a toxidez de A, as condi¢des de bai xa
di sponi bilidade de Ca dimnuem a infeccdo e o inicio da
formagcdo dos nodulos. A faixa critica de pH para a
ocorréncia da nodul agdo varia com a espécie, ou nmesno dentro
da espécie, situando-se entre 3,5 e 5,5 Sendo que, a
ativi dade dos nodul os é nenos afetada pela acidez do que a
i niciacdo dos nesnos (Franco & Minns, 1982 e 1982bh).

Franco (1981) verificou que a concentracdo de Al
acima de 83 mM em sol ucdo ndo afetou o peso da raiz seca,
crescimento dos nédulos e atividade da nitrogenase dos
nodul os j& iniciados de duas cultivares de feijdo (Venezuela
350 e Carioca); enquanto em anbas cultivares a iniciacgdo dos
nodul os foi reduzida pelo Al em solucdo na concentracédo de
35 MM O crescinmento da parte aérea foi dimnuida num
concentracdo de Al de 19 nMpara a cultivar Carioca mas néao
para a Venezuela 350. O conprinento total das raizes de
ambas cultivares foram restritas na presenca de 19 nM Al.

A interacdo de M, Al, P, Mo e Ca em sol os acidos e

seus efeitos na nodulacdo e fixacdo de nitrogénio nos
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di ferentes estadios de crescinmento do feijoeiro tem sido
revisada (Minns, 1977, 1978 e Andrew, 1978). Em condi ¢Oes de
solo acido o WM afeta o desenvolvimento sinbiotico e
frequentemente reduz a nodulacao e a fixacdo de N, (Minns et
al., 1977). Dobereiner (1963) nostrou que a acunmulacdo de N
e a nodul acdo do feijoeiro, crescido em substrato de areia,
dependendo da estirpe de rizobio foram reduzidas pela adicao
de aproxi madanmente 25 ppm de Mh. Com 200 ppm de WM nas
fol has, a nodulacdo foi severanente reduzida em todas as
estirpes testadas (DObereiner, 1966).

A senel hanca do PO4'2, 0 I\/bO4'2, formas dom nantes de
P e Mo no solo, adsorvem se aos col 6i des dos sol os aci dos
t or nando- se pouco di sponiveis as plantas (Franco, 1978). A
adubacao com M ndo aunentou a fixacao de N, no feijoeiro,
ou a sua producdo, em sol os com pHs nenores que 5,2 apesar
de responderem vi sivel mnente ao Mo quando corrigidos a pHs
entre 53 e 58 (Franco, 1977, 1978). A calagem el evando o
pH de um sol o para maior que 58 aunmentou a di sponi bilidade
de Mo do solo e reduziu a necessidade de aplicacdo deste
elemento (Franco & Day, 1980) . Mais recentemente,
experimentos conduzidos em Mnas Gerais tém nostrado
resposta desta cultura a adubacdo com noli bdéni o (Anane et
al., 1994), que segundo Franco (1995) serem devidas ao
aunmento da eficiéncia da sinbiose.

Os solos tropicais quando cultivados por alguns anos

tendem a sofrer um processo de acidificacdo e é de se
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esperar que nestas condic¢bes ocorra um aumento da
deficiéncia do My, cujo o nonitoranento pode ser feito pela
det erm nacdo de seu conteudo nos nddul os ou nas senentes.
Nodul os col hidos em feijoeiro na floragcdo com nenos de 3,6
ppm de M indicam deficiéncia e senentes com mais de 10 ppm
de M podem desenvolver plantas auto-suficientes no
mcronutriente. Niveis superiores a 10 ppm de M nas
sementes podem ser obtidos com aplicacdo foliar. A producéo
de senmentes com alto teor de Mo é viavel e pode contribuir
para a correcdo da deficiéncia deste nutriente nos sol os

tropicais (Jacob Neto et al., 1988).

Fosforo

Além da baixa disponibilidade, a alta capacidade de
sol os intenperizados emfixar o fosforo aplicado em forma
ndo assimlavel pelas plantas representa sério problenmn
agronom co e econdmco (Teixeira, 1994).

A deficiéncia de fosforo é talvez o fator que mais
limta o desenvolvinento dos nddulos e reduz a atividade
especifica nodular (umol CyHy/ g nédul os. h) (G aham 1981). O
contetdo de P nos nédulos do feijoeiro é mmior do que de
outros tecidos na planta (Graham & Rosas, 1979).
Represent ando, os nodulos, grande dreno de P para o
feijoeiro (Teixeira, 1994). os efeitos do P no
desenvol vi nento e | ongevi dade dos no6dul os foi nostrado por

Andrew (1977) quando as aplicacdes de 300kg P,Os/ ha el evavam
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0 peso dos nodulos até quase 1,4 g/planta aos 39 dias ap6s o
plantio do feijao.

Como objetivo de avaliar o efeito da reserva de P
da semente do feijoeiro sobre o estabelecinento das
pl antul as e os beneficios sobre a nodul acdo e crescinento
inicial das plantas originadas de senentes com nmaior
contetdo de P, Teixeira (1994) concluiu que estas aumentaram
em 17% o0 n° e em 14% a nmassa de nddul os, respectivanmente.
Denmonstrando, assim que quanto nmenor o conteudo de P nas
sementes nmmior era a dependéncia da cultivar de feijoeiro ao
el emento P no solo. Consegui ndo-se econom a substanci al

deste elemento pelo uso de sementes com mai or contetudo de P.

Tenperatura

A tenperatura Otima para a nodul acdo do feijoeiro
varia de 25 a 30°C (Barrios et al., 1963 e Small et al.,
1968). A nodul acdo € fortenente reduzida em 12 ou 33°C
Pankhurst e Sprent (1976) notaram maior atividade da
ni t rogenase em nodul os isolados em 20°C e encontraram pouca
mudanca da atividade na faixa de 15 - 25°C. Graham (1979)
rel atou que picos de fixacdo de N, (CHy) el evavamse de 33,8
umol para 73,0 umol de C,H, produzidos/planta. h quando o
regime de tenperaturas diurnas e noturnas passavam de 35° e
25°C para 25 e 15°C, respectivanente. Os picos na fixacéao

foram progressivanente atrasados na nmedida em que a



30

tenperatura era el evada e os sintonmas de deficiéncia de N

ficaram evidentes aos 28 dias de vida.

Martinez et al. (1991) propuseram una nova espécie
de Rhi zobi um (anteriornmente denom nada Rhi zobi um
| egum nosarum biovar phaseoli - estirpe tipo 1) que

nodul ava em | eucena e feijao chamada Rhi zobi um tropici.
Estes autores distinguiram dois grupos de estirpes de
di ferentes tipos de isolados obtidos emnodulos de feijéo e
encontraram diferencas em seus plasnideos sinbioticos. As
estirpes do tipo 1 eram mais especifica em relacdo aos
hospedeiros e hibridizavam com o gene psi (inibidor de
pol i ssacarideo). As estirpes do tipo Il eram nenos
especificas e ndo hibridi zavam com aquele referido gene e
eram geneticamente estaveis. Por isso retinham seus
pl asmi deos sinbi 6ticos apds prolongada incubagcdo a 37°C
Miitas eram tolerantes a tenperaturas elevadas e resistentes
a acidez e aluminio. A estirpe do tipo IIB CI AT 899 foi
miito bem estudada e designada a estirpe tipo para Rnhizobium
tropici e, nelhor que as outras estirpes do tipo IIB, &
tolerante a altos niveis de Al e aos antibioticos
clorofenicol, espectinomcina, carbenicilina e estrepto-

mcina e tolerantes a tenperaturas elevadas.

Agua do Sol o
O estresse hidrico afeta a i niciacao, 0

desenvolvinento e a estrutura dos ndédulos, bem conmp a
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atividade de nitrogenase (Pankhurst & Sprent, 1975 e Sprent,
1976). As plantas desenvolvidas em solo seco podem
apresentar um potenci al hidrico do nédulo mais baixo que o
da folha, sendo a atividade da nitrogenase bastante sensivel
a redugcdo do potencial hidrico do nédulo (Bennett &
Al brecht, 1984). Com a dimnuicédo da hidratacdo do solo a
tenperatura do nesno apresentou unma tendéncia a aproxinar-se
da tenperatura do ar. Este aunento da tenperatura do solo
pode afetar o netabolisnp das raizes e do Rhizobium
somando-se ao efeito da deficiéncia hidrica (Bennett &
Al brecht, 1984).

Determ nadas cultivares quando subnetidas ao
estresse hidrico reduzem a fixacdo bioldgica de Ny, o
niamero de nddulos por planta e a atividade de reducdo do
acetileno, em relacdo a outras cultivares. O abaixanento do
potencial hidrico do solo tem efeito direto na eficiéncia do
processo de fixacado biologica de N, (Pimentel et al., 1990).
Este efeito pode ser agravado pela inabilidade das plantas
estressadas em suprir os nodulos de fotoassimlados (Finn &
Brun, 1980).

Sprent (1976) relatou que o numero e o peso dos
nédul os eram reduzi dos pelo estresse hidrico, com reducdo de
90% da atividade especifica nodul ar.

Sprent (1976b) tanbém nostrou que ha efeitos do
encharcanmento do solo sobre a fixagdo de Ny, com a notada

di m nui cdo do numero e peso dos nodulos e com reducdo de 50
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- 60% na atividade especifica de reducdo de acetileno dos

nodul os.

Conpeti cdo por Sitios de Nodul agdo

O feijoeiro é uma cultura tradicional da Anmérica
Latina onde restos de senmentes de tipos essencialnmente
donesti cados datamentre 7.000 A.C. (Kaplan, 1965). Nio é
surpresa, no entanto, que existam estirpes de Rhizobium que
nodul avam o feijoeiro, vivendo abundantenente nos solos e
gue a conpeticdo por sitios de nodulos seria um dos nai s
| nportantes problemas na maior regido produtora de feijdo. A
conpeti cado por sitios de nodulos € conum no Mexico, onde em
experi mentos de inoculacdo, as plantas controles, néo
i nocul adas, obtiveram entre 145 a 278 nddul os/planta (Chavez
et al., 1977 e Cuatle, 1979). Contagem do nunero de células
de Rhizobium que nodula o feijoeiro feitas em solos
cultivados com feijoeiro em Antioquia e Col6nmbia variaram
de 102 a 5,88x104/g solo (CIAT, 1978a). Muitos destes
i sol ados quando testados para fixacdao de N, em feijoeiros
sob condic¢cdes controladas apresentamse sem efeitos.
Resul tados contrastantes tem sido nostrados em outras
regi 6es produtoras de feijdo. Norris et al. (1970), Burton
et al. (1952) e Keya (1977) encontraram frequentenente
nodul acdo natural limtada em solos do Brasil, América do

Norte e Africa, respectivamente. Contudo, Souza (1969) no
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Kenya relatou que a nodulacdo natural s&o anbas abundante e
efetiva.

Franco (1995) diz que em alguns casos a vantagem da
I nocul acdo do feijoeiro pode ser nenhuma. Devido a
ocorréncia generalizada de rizdbio nos solos brasileiros,
muitas vezes com nodulos eficientes. O inportante é manejar
a cultura para maximzar o beneficio da fixacdo biol ogica.

Saito (1982) observou aunmentos significativos no
peso e nuanero de nodul os devido a inocul agdo, mesnp em sol 0s
cuja populacdo de bactérias apresentavam el evados nunmeros de
Rhi zobi um especificos nativos. Mstrou que estirpes pouco
eficientes podem apresentar boa capacidade conpetitiva, com
90% de infeccdo, enquanto, estirpes nmais eficientes nenor
capaci dade conpetitiva, com 78% de infeccdo. Entretanto,
estes 78% obtidos em solo com alta popul acdo de estirpes
nativas (8,5x103 bactérias/g de solo), poderia subir para
100% de infeccdo quando i nocul ada em sol o com bai xo numero
de estirpes nativas (50 bactérias/g de solo). O acreéscino de
22% na infeccdo foi segquido pelo ganho de 24,2 kg de N
fixado/ ha contra apenas 2,86 kg N fixado/ha em solo com alta
popul acdo de Rhizobium nativos. Franco (1995) cita que
resul tados de uma cultivar boa nodul adora incluida em 63
ensai 0s conduzi dos nas principais regides produtoras de
feijdo, no Rlo Gande do Sul, durante trés anos, nostraram

aunento nmedio de producdo de graos de 144kg/ha devido a
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i nocul acdo. Destacando a inportancia da inoculacédo, mesnmo em
sol os com el evada popul acdo nativa de Rhizobium quando se

utiliza cultivares de boa nodul acéo.

Fatores Agronbém cos que Afetam a Nodulacdo e a Fixacdo de

N

Uso de Senentes com Protecdo Quimica e Conpatibilidade de
Agr ot 6xi cos.

Em geral, muitos trabal hos nostram que herbicidas
(Kapusta & Rouwenhorst, 1973), inseticidas (Ruschel & Da
Costa, 1966 e Kapusta & Rouwenhorst, 1973) e horndnios
(Burton & Curley, 1966), aplicados na dosagem reconendada,
provocam poucos danos a nodul acdo ou ao Rhi zobi um no sol o.
Entretanto, muitos fungicidas sdo toéxicos ao Rhizobium e
podem causar fal has na nodul acdo (Curley & Burton, 1975 e
G aham et al., 1980).

0s inseticidas granulados de solo de uso
generalizado sdo o Forate e o Carbofuram (observacédo de
canpo). Entretanto, quando testados em amendoi m (Kul karni et
al ., 1974) e caupi (Swam appan & Chandy, 1975),
respectivanente, ndo apresentaram efeitos sobre a nodul agéo
e producdo. OCcorre também uma grande variabilidade de
conportanmento entre as espécies de Rhizobium ou nesno entre

estirpes, dentro da mesma espécie, em relacdo a tol eréancia
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aos agrot 6xi cos (De-Polli et al., 1986), ficando dificil uma

recomendacdo generalizada.

Ni trogéni o Combi nado

Dos nutrientes minerais, o nitrogénio é o que tem
mai or efeito sobre a FBN. SO ha fixacdo de N, em situacdes
de deficiéncia. Por outro lado é necessario que haja
di sponi bilidade de N conbinado para o crescinmento do
organisnmo até o inicio da fixacdo, o que €& valida para
qual quer sistema fixador (Franco & Siqueira, 1988).

Trabal hos denpnstram que a nodul acdo e a fixacdo de
N, € extremamente sensivel ao N conbinado (Raggio et al.,
1965; Cartwight, 1967 e Rigaud, 1976).

O crescimento dos nodulos € neis sensivel ao excesso
de N que a atividade da nitrogenase e anbos nmuito nais
sensiveis que a infeccdo e os eventos iniciais da fornmacéo
do ndédulo. Por outro lado, pequenas doses de N estinulam o
cresci nento da planta e consequentenente, podem aunentar a
massa de nodul os produzidos (Franco & Siqueira, 1988).

O excesso de NO g dinminui a intensidade na deformagao
dos pélos absorventes, dimnui a adesdo do rizébio a parede
do pélo absorvente, reduz o ninero de cordbes de infeccdo e
aumenta o nunero de abortos dos eventos iniciais da infeccéo
(Franco & Siqueira, 1988).

O excesso de anmbnia reprine a producdo e a atividade

da nitrogenase. Al ém destes efeitos a alta disponibilidade
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de N na parte aérea reduz a chegada dos fotossintatos para
0s nodulos (Franco & Siqueira, 1988).

Rhuschel et al. (1979) wverificaram diferencas
relativas ao efeito das fontes de nitrogénio mneral sobre a
nodul acdo do feijoeiro. Foi constatado que o sulfato de
anbnio, nitrato de anbnio e nitrato de potassio inibirama
nodul acdo, o que ndo foi observado com a uréia.

A reconendacdo da adubacdo nitrogenada supl enentar
em feijoeiro inoculado com rizobios eficientes para fixacdo
de N2 pode favorecer a producdo de graos (Salinas & Vasquez,
1979). A nmior parte da fixagcdo de nitrogénio em feijoeiro
ocorre até o inicio do crescinmento das vagens, enquanto a
atividade da redutase do nitrato atinge seu pico durante o
enchi mento de grédos (Franco et al., 1979). Franco et al
(1979) propGe que o P. vulgaris pode se beneficiar de anbos,
fixacdo de Ny e da assimlacdo de NO3 .

No que diz respeito a utilizacdo de esterco, Yoshida
(1979) relatou que o esterco de curral causou nenor inibicéo
da FBN em soja do que a uréia, e que a FBN de feijoeiros
adubados com este esterco, no nivel testado, ndo era
I nfl uenci ada.

Para o feijao-de-vagem Lopes (1993) verificou, em
casa de vegetacdo, que as plantas tratadas com anmbos, uréia
e esterco de cama de frango, apresentaram menor acumulo de N
total e matéria seca da parte aérea quando conparadas as

plantas tratadas somente com uréia. Segundo o autor a uréia
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e 0 esterco de cama de frango juntos causaram um processo de

toxi dez por anmbnia, principalnmente, na cultivar Teresopolis.

Sistemas de Producgéo

Segundo a EMBRAPA (1982b), num processo produtivo
agricola as partes integrantes do sistenma de producdo sao,
além da cultura ou da criacdo: o solo, as plantas invasoras,
0S insetos, 0s mcroorgani snos e as relacdes técnicas e
sociais da producdo. Por outro lado, um sistenma de producéao
€ 0 conponente de um sistema naior - a propriedade agricola
que €é a unidade de interesse do produtor. E este ao
sel ecionar as tecnologias tem senpre presente o todo maior,
que é a sua propriedade agricola.

Acredi tanos que este trabal ho, apesar de ndo ter
sido baseado nos nmoldes de um projeto de sistemas de
producdo, tenta buscar informagbes da realidade dos
produtores da regido do medi o Paraiba-Flum nense e estudar,
juntamente com o produtor, os beneficios econdm cos que este
por Ventura teria caso adotasse um manej o adequado para a
maxi m zacdo da Fixacdo Bioldégica de N2 em seu sistenma de
pr oducao.

Poder a, tanmbém contribuir para nostrar, aos
produtores daquela regiao, 0os beneficios que eles
conseguirao obter caso entendam e adm nistrem nel hor os

problemas internos e 0s inperceptiveis recursos da natureza,
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que ocorrem em sua propriedade, dimnuindo sua dependéncia

pel os subsidios e insunbs externos.

"E inmprescindivel fazer a transicdo de um
agricultura fortemente dependente de recursos materiais e
financeiros externos as propriedades (desenvolvinmento
exbgeno), para uma agricultura baseada em conheci mentos dos
recursos que os produtores possuem em seu proprio neio
(desenvol vi mento endbgeno); de substituir, até onde seja
possivel, os "insunbs nateriais pelos insumps intelectuais”,

ou potencializar aqueles com estes" (FAQ 1992).
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CAPI TULO |
SI TUACAO TECNOLGG CA E SOCIAL DOS PRODUTORES DE

FElI JAO- DE- VAGEM NA REG AO DO MEDI O PARAI BA- FLUM NENSE

RESUMO

Com o objetivo de verificar as condi¢bes técnicas e
sociais dos produtores de feijao-de-vagem da regido do Medio
Par ai ba- Fl umi nense foram realizadas 15 entrevistas com
produtores de 11 |ocalidades dos nunicipios de Paty do
Al feres, Paraiba do Sul e Petropdlis. Foi constatado que os
produtores desta regido apresentam baixo nivel de
escol ari dade, idade avancada e tradi¢cdo com a cultura acim
de 10 anos. As cultivares Teresoépolis e Micarrdo sdo de uso
frequente. Nido ha época deternmnada para o cultivo do
feijao-de-vagem na regido. Dos 14 produtores que
apresentavam cultura instalada 85,7% estavam cultivando
convencional nente o feij&o-de-vagem ou seja, executavam
todas as etapas culturais. Os produtores vem fazendo
adubacbes com fornulas incorretas e excessivas em suas
| avouras e estdo substituindo a adubacdo fosfatada de
plantio pelas de cobertura. Os teores nmédios de N, P,G; e K,O
usados, foram respectivanmente: 165, 217 e 200 kg/ha para o
cultivo convencional de feijao-de-vagen 286, 483 e 346
kg/ha para a cultura do tomateiro e 266, 253 e 306 kg/ha
para o cultivo de aproveitanento de feij&o-de-vagem Pbode-se

observar que exi stem maiores chances de nodul acdo e FBN no



feijdo-de-vagem cultivado apoés a cultura do tomateiro, em
decorréncia da calagem e dos teores residuais elevados de
fosforo e potassio no solo, além do uso excessivo de
i rrigacdo. Quando foram nostrados os nodul os aos produtores
e questionados sobre o que era FBN, 21% responderam que
nunca tinham vi sto nodul os nas raizes do feijao-de-vagem
79% tinham visto nodul os e nenhum deles tinham ouvido falar

em FBN.
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SI TUATION OF TECH NOLOG CAL AND SOCI AL CONDI TIONS OF THE DRY

BEAN FARVERS |IN THE MEDI O PARAI BA- FLUM NENSE REG ON.

ABSTRACT

The technical and social conditions of the dry bean
farmers in the Mdio Paraiba-Flumnense region was eval uated
through 15 farners interviews of 11 small villages in the
muni cipality of Paty do Alferes, Paraiba do Sul and
Petrépolis of Ro de Janeiro State. It was estabilished that
the farners of the region present |low scholarity, advanced
age and tradition with the bean crop of nore than 10 years.
The Teresopolis and Macarrdo cultivars are used frequently.
Dry bean is cropped in different period of the year, not
having a defined crop season. From 14 farnmers that were
cropping, 85,7% conducted the crop systemin a convenci onal
way, executing all the traditional stages of the cropping
sequence. The farmers have been using incorrects (anountand
dose) fertilization, including substituting the phosphate
fertilizer of the seeding tine by the cover period. Average
contents of the N PpO; and KyO were respectively: 165, 217
and 200 kg/ha for the dry bean as a sole crop; 286, 483 and
346 kg/ha to tomato culture (previous crop); and 266, 253
and 306 kg/ha to the dry bean cropped after tomato. During
the visits to the interview farnmers it was observed high
possibility of the nodulation and biological nitrogen

fixation (BNF) in the dry bean planted after tomato culture
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cycle, because 79% farners do limng the soil when tomato is
planted and only 7% of the farmers do it when dry bean is as
a sole crop. The soil limng and high levels of phophorus
and potassium used for th tomato crop and excessive watering
has all owed nodulation in sone sitos for the dry bean in
succession. Wen the nodules were showed to the farmers and
questioned about BNF, 21% of them answered that have never
seen nodul es; 79% had seen them but did not know about BNF

and have never heared about them
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| NTRODUCAO

No ano de 1994 a EMATER-RIO de Paty do Al feres,
através do Aconpanhamento de Safra Agricola, infornou que a
producdo total daquele nunicipio era de 504 t em 40ha,
al cancando uma produtividade de 12,6 t/ha, cultivados por
147 olericultores. Os demais nunicipios da regidao do Mdio
Paraiba: Vassouras, Petrdpolis (sonmente préxim a divisa de
Paty do Alferes), Paraiba do Sul e Mguel Pereira, que
t anbém conerci al i zam seus produt os no Mercado Produtor do
Médi o Paraiba, ndo apresentaram producbes para o ano de
1994,

O nunicipio de Paty do Al feres se caracteriza por
pequenas propriedades rurais e se destaca conb o prineiro
produtor de tomate do Estado do Rio de Janeiro e oitavo
dentro do contexto nacional (Coutinho et al., 1994). Nesta
regi 4o os ol ericultores eventual nente plantam o feij&o-de-
vagem apo6s a cultura do tomateiro para o aproveitanento
residual da adubacdo e o espaldeiranento do tomateiro.
Consideramna cultura de aproveitanento com alto retorno
financeiro.

Coutinho et al. (1994), em seu trabal ho sobre o uso
de agrotdxicos no nmunicipio de Paty do Alferes, analisaram o
perfil do trabal hador rural deste runicipio e verificaram
gue 62,3% dos entrevi stados possuiam 1° grau inconpleto e

28, 3% eram anal f abet os, porém exi stia una conscienti zagao
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quanto aos cuidados pessoais durante e/ou ap6s o uso de
agrot 6xi cos. Os autores tanmbém constataram que o controle
gquim co era | arganente enpregado, sendo intensivo o uso de
agrot 6xi cos. Por outro lado verificou-se que existia um
conscientizacdo dos agricultores quanto a pericul osidade dos
agrot 6xi cos. Cunha (1989) destacou em seu trabal ho que a
regido de Paty do Alferes apresentava mmior custo de
producao do tomate, sendo o produto considerado de boa
gual i dade pelo nercado e, consequentenmente, atingia boa
cotacdo na Central de Abastecinento (CEASA-RJ), devendo-se
isso, principalnmente, ao "elevado nivel tecnoldgico" do
sistema de producdo que é adotado na regiéao.

Contudo, a partir de um | evantanento de canpo na
regido do Meédio Paraiba, observou-se que alguns agricultores
fazem adubacdes nitrogenadas sem dados que as justifiquem e
gue se desconhece o uso da FBN para o feijao-de-vagem O
objetivo do trabalho neste capitulo foi verificar as
condi ¢cbes técnicas e sociais dos produtores de feijdo-de-

vagem da regi do do Medi o Paraiba-Fl um nense.
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MATERIAL E METODCS

Através de entrevistas "in |oco" auxiliadas por
técnicos da EMATER-RIO (escritorio local de Paty do Alferes
e Paraiba do Sul) com alguns olericultores tradicionais dos
muni cipios de Paty do Alferes e Paraiba do Sul pdde-se fazer
um | evantanento prévio e, a partir deste, elaborar o
qguestionario (anexo 1) usado no | evantanento definitivo e,
por conseguinte, analisar a situacdo das |avouras de feijao-
de-vagem na regi &o.

Conforme o aconpanhanmento de safra agricola da
EMATER-RI O (ASA), o municipio de mior producdo em feij ao-
de-vagem da regi do do Médi o Paraiba é Paty do Al feres, com
128 produtores numa area de 51 ha cultivados em 1993 e com
147 produtores que cultivaram o feijao-de-vagem em 40 ha no
ano de 1994, Existem produtores de feijdao-de-vagem
fronteiricos a Paty do Alferes nos nunicipios de Paraiba do
Sul, Petrépolis e Vassouras, contudo as producbes nao sao
rel evant es quando conparadas com as de Paty do Alferes. Em
relacdo a época de plantio do feijdao-de-vagem na regiao,
estes produtores revezavam seus plantios entre o 1°, 2°
senestre e parte durante todo o ano, conforne Aconpanhanento
da Safra Agricola (ASA) de 1994. Na ocasi ao foi observado
por nos e pelos técnicos da EMATER-RIO de Paty do Alferes,
gue s6 exi stiam apr oxi madanmente 50 produtores cultivando o
feij do-de-vagem no periodo em que foram realizadas as

entrevistas (23/03/95 a 5/04/95).
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Para aplicacdo do questionario foi necesséario
real i zar uma selecdo al eatoria nas |ocalidades produtoras
dentro do universo total (Coutinho et. al., 1994). Foram
sel eci onados 11 | ocalidades e 15 produtores (figura 1), de
um total de aproxi madanente 50 produtores. Os produtores
entrevi stados apresentavam tradi¢cdo na cultura do feijdao-de-
vagem e constituiram o universo daquel es |ocalizados na
regido. As 11 regi 6es estavam nos nunicipios de Paty do
Al feres, Petropdélis e Paraiba do Sul. Em Paty do Alferes nas
regi 6es de Caetés, Barro Branco, Bela Vista, Canpo Grande e
Boa Vista foram entrevistados e produtores, sendo 1 em cada
uma das quatro prineiras |ocalidades e 2 na ultima. No
distrito de Avelar, em Paty do Alferes, nas regif6es do
Horto Florestal, Coqueiros, Granja Califdérnia e Quenta Sol
foramentrevistados nmais 7 produtores, sendo 3 na prineira
| ocalidade, 2 na segunda, 1 na Ganja California e 1 na
ultima | ocalidade. No nunicipio de Paraiba do Sul na regiéo
de Inconfidéncia foi realizada nanis uma entrevista. E,
finalmente, em Petrop6lis na regido do Congo foi

entrevistado mais um produtor de feijdao-de-vagem
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FIGURA 1: Distribuigdo gecgrafica de amostras aleatérias de produtores

nos municipios de Paty do Alferes,

Petrépolis e Paraiba do 35ul,

ohde

foram realizadas as entrevistas em 1l localidades com 15 produtores de

felijao-de~vagem.
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RESULTADOS E DI SCUSSAO

Aspectos Sociais dos Produtores

Na tabela 1 sdo nostrados os resul tados da pesqui sa
sobre os aspectos sociais dos produtores de feijao-de-vagem
entrevi stados. Pode-se observar que 53% destes produtores
tinham a posse da terra e 40% preci savam arrendar a terra
para cultiva-la. No que diz respeito ao nivel de
escol ari dade, 47% dos entrevistados apresentavam o 1° grau
inconmpleto e 20% eram anal f abet os. Metade dos produtores
entrevi stados tinhamentre 30 e 50 anos de idade e sonente
14% ti nham i dade acima de 50 anos. Dos 13 produtores que
responderam a questdo sobre a quanto tenpo vinham cul tivando
o feijdao-de-vagem 46% vinham plantando de 10 a 20 anos, 38%
até 10 anos e 15% acima e 20 anos. Os dados denonstram que
0s produtores da regido do Médi o Parai ba apresentam bai xo
nivel de escol aridade, idade avancada e tradicdo com a
cultura acinma de 10 anos.

Conforme referido anteriormente, Coutinho et al.
(1994) analisando o perfil do trabal hador rural de Paty do
Al feres, encontraram que 62,3% dos entrevistados possuiam 1°
grau inconpleto e 28,3% eram analfabetos, por ém
consci enti zados quanto aos cuidados e higienizacdo apds as
pul veri zagdes com agrot Oxi cos, nostrando coeréncia entre os

doi s estudos.



TABELA 1: Aspectos Sociais dos produtores entrevistados.

VAR AVEI S TOTAL DE %
PRODUTORES

Situacdo Fundiaria (N=15)
1) Meeiro 1 7
2) Posseiro 2 13
3) Proprietario 6 40
4) Arrendatério 6 40
Escol aridade (N=15)
1) Anal fabeto 3 20
2) Sabe ler 1 7
3) 1° grau inconpleto 7 47
4) 1° grau conpl eto 4 27
5) 2 grau inconpleto 0 0
6) 2" grau conpleto 0 0
| dade (N=14)
1) 15 - 30 anos 5 36
2} 30 - 50 angs ! 50
3) acima de 50 anos 2 14
Quant o tenpo vem pl antando (N=13)
1) até 10 anos 5 38
2) de 10 a 20 anos 6 46
3) acima de 20 anos 2 15

*

N significa o nimero de produtores entrevi stados que

responder am a quest &o.

Consi deracdes Técni cas

Iniciais
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De todas as cultivares citadas pelos produtores

entrevi stados no

Toco, Manteiga Rosa,

| evant anent o

Cascade,

prévio (Teresopolis,

Penca de Quro)

Macarr ao,

sonente a

Teresopolis com64% e a Macarrdo com 50% dos entrevi st ados

foram as de uso frequente (tabela 2).

As cul tivar

es Andra e

Alessa ndo foram citadas e nem utilizadas pelos produtores.

Ndo ha época determ nada para o cultivo do feijdo-

de-vagem na regiao

ent revi st ados

época entre marco a mio,

feijao-de-vagem o ano

(tabela 2)

do

Médi o Paraiba. Dos

43% di sseram que pl

produt ores

somente 21% costumam cultiva-lo na

antavam o

inteiro e 36% responderam outras
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TABELA 2: Variedades utilizadas, épocas de plantio e espagcanent 0s
normal nente  usados.

VARI AVEI S TOTAL DE %
PRCDUTORES
Vari edades do uso normal (N=14)**:
1) Teresopolis 9 64
2) Macarréo 7 50
Epocade Plantio (N=14):
1; Ano Todo 6 43
2) Marco a Miio 3 21
3) Agosto a Novenbro 0 0
43 Qutros 5 36
Espacanento nmédi o (N=13)
1) 1,0 mx 0,3 m 2 15
2) 1L,0mx 0,5 m 2 15
3) 1,0mx 0,6 m 8 62
4 1,0 mx 0,8 m 1 8
€ultivo de Aproveltanento (N=15):
1) nunca cultivava 1 7
2) Senpre Ou quase senpre 14 93

*
N significa o numero ae produtores entrevistados que responderam a

uest ao.
** Neste item alguns produtores ndo tinham preferéncia exata. Usavam

ambas cultivares conforne a mel hor cotagdo no mercado.

épocas de plantio em funcdo do conhecinento de nmercado | ocal
favoravel as boas cotacdes. Em relacdo ao espacanento medio
normal mente usado, 62% espacavam as covas de plantio em 1,0
m entre linhas por 0,6 m entre plantas. Espacanento este bem
proxim  daquele recomendado pelos técnicos da area
(1,0 x 0,5m (Filgueira, 1981; Leal, et al., 1974 e Leal &
Pereira, 1989).

Na ocasido das entrevistas foi observado que a
maioria dos produtores de feijao-de-vagem cultivavam no
convenci onal nente, ou seja, executavam todas as etapas
culturais para o plantio do feijado-de-vagem (aracao,
gradagem coveamento, adubacdo de plantio e estaqueanmento).
Na tabela 3 pode-se observar que dos 14 entrevistados que

apresentavam cultura instalada ou na fase de preparo, 85, 7%
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estavam cultivando o feij&o-de-vagem em cultivo convencional
e 14,3% em cultivo de aproveitanento. Estes 14,3% optaram
por este sistema cultural, devido ao prejuizo causado pelo
ataque do fusarium na |avoura do tomate, objetivando
di mi nui cdo do prejuizo. Todavia, ao questiona-los (tabela 2)
sobre o cultivo de aproveitanento do feij&o-de-vagem foi
obtido que, dos 15 produtores entrevi stados apenas 1 nunca
cultivava o feijao-de-vagem apés o ciclo da cultura do
tomte. Os demais cultivavam o feijdo-de-vagem senpre ou

quase senpre, apés o ciclo do tomateiro.

TABELA 3: Sistena cultural utilizado pelos 15 produtores entrevistados,
na ocasi do da entrevista, e o respectivo estadio da cultura.

cultivo DAP* cultivo de DAP
convenci onal aprovei t anent o
Antonio Vieira 20 Onhedir Costa 70
José P. Fraga 90 Manuel Taborda ** 70
Joseni r Andrade 30
Carlos Silva 90
Luiz Silva Preparo
Cornélio Rosa 15
José C Fraga 60
Gerson  Enilio  ** 30 e 70
Moacyr  Santos 60
Manuel Taborda ** 30
Joao P nentel 25
Manuel Sant os Preparo
Tot al 12 12/ 14 85,7% | Total 2 2/14 14, 3%

* DAP. significa dias apoés o plantio.

** Estes produtores estavam cultivando duas |avouras em locais e
estddios  diferentes.

hs.: Os dois entrevistados restantes, Silvio Castilho e Jodo Baltar,

estavam cultivando sonente o tomate, apesar de serem produtores

tradicionais de feijd&o-de-vagem

Cal agem e Adubacéo
Ao questiona-los sobre o uso da calagem 93% dos 14
entrevi stados que responderam a questdo ndo a adotavam e,

sonente 1 (7% a fazia, porém sem utilizacdo da anélise de



52

solo (tabela 4). Emrelacdo a adubacédo de plantio, dos 15
entrevi st ados 40% usavam unma nedi a de 100g/cova de esterco
de galinha, 33% usavam 280g/cova em média de esterco de
curral, 20% uma nmeédia de 133g/cova de torta de manona, 13%
usavam em médi a 50g/cova de farinha de o0sso e 13% una média
de 50g/cova de 04-14-08. Nenhum produtor adotava a analise
de solo conpb base para quantificar a adubacdo. Dos 14
entrevi stados que responderam a questao sobre adubagbes com
base na anéalise de solo, 29% responderam que ndo conheciam a
técnica e 71% conheci am mas ndo a adotavam Emrel acdo a
adubacédo de cobertura foi verificado que 80% utilizavamo
adubo 04-14-08 (considerado de cova) de forma excessiva,
pois aplicavam uma média de 57g/planta do adubo em duas
et apas ap6s o plantio. Todos o0s entrevistados, usavam em
média 65g/planta do formulado 12-06-12. Destes, 20%
aplicavam em 6 coberturas ap6s o plantio e 80% apds as
aplicacbes do 04-14-08 (tabela 4).

Qanto a adubacdo do tomateiro (tabela 5, dos 14
produtores que disseram que estavam acostunados a plantar o
feijao-de-vagem apoés a cultura do tomate, 11 (79% faziama
cal agem para correcdo da acidez do, solo e 3 (21% ndo a
faziam Destes produtores, 13 (93% aplicavam na adubacdo de
plantio em média 99 g/cova de torta de manona, 8 (57%

281g/cova de esterco de galinha, 6(43% 48 g/cova de
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TABELA 4: Calagem e Adubacdo do feijao-de-vagem cultivado
convenci onal nent e.

VARI AVEI S TOTAL DE QUANTI D. %
PRODUTORES VEDI A
Cal agem (N*=14):
1) Sim 1 - 7
2) Nao 13 - 93
Adubacdo de Plantio (N=15): g/ cova
1) Torta de manpna 3 133 20**
2) Esterco de galinha 6 100 40
3) Esterco de curral 5 280 33
4) Farinha de Gsso 2 50 13
5) Formulado 04-14-08 2 50 13
Combase na anélise de solo:
1) ndo conhece 4 29
2) conhece nas ndo adota 10 71
3) adota 0 0
Adubacdo de Cohertura(N=15): g/ pl anta

1) Fornulado 12-06-12 15 65 100
2) Fornulado 04-14-08 12 57 80
3) Adubos sinples 0 0 0

* N significa o nanero de produtores entrevistados que responderam a

quest &o.
** Percentual em relacdo ao n° (N) total de entrevistados.

farinha de osso, 6 (43% 49 g/cova de ternofosfato Bzn, 6
(43%9 67 g/cova do fornmulado 04-14-08, e 1 (7% 5009g/cova de
esterco de curral. Quando guestionados a respeito do
conheci mrento e adocdo da adubacdo com base na analise de
solo, 11 (79% responderam que conheciam nmas nao adotavam e
3 (21% nédo conheciam Todos dentre os 14 entrevistados
(100% aplicavam na adubacdo de cobertura uma nedia de
113g/planta do fornmulado 12-06-12, parcelados em 9
coberturas e, dentre estes, 12 (86% aplicavam 70g/planta do
formul ado 04-14-08 em 2 coberturas. Confornme exposto nas
tabelas citadas, os dados ndo fazem di scrim nacdo guanto a
aplicacdo de mais de uma forma de adubo usados num cultivo

pel os produtores.
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TABELA 5: Cal agem e Adubacédo do tomateiro usada pel os 14 produtores que
cultivam o feijado-de-vagemem cultivo de aproveitanento.

VARl AVEI S TOTAL DE QUANTI D. %
PRODUTORES MEDI A

Cal agem
1) Sm 11 79
2) Nao 3 21
Adubac8o de Plantio g/ cova
Torta de manona 99 93¢

1 13

2)) Esterco de galinha 8 281 57
3) Esterco de curral 1 500 7
4) Farinha de Gsso 6 48 43
5) Ternof osfato BZn 6 49 43
6) Formulado  04-14-08 6 67 43

Com base na analise de solo

1) ndo conhece 3 21

2) conhece nmas ndo adota 11 79

3) adota 0 0
Adubacdo de Cobertura g/ pl ant a

1) Formulado  12-06-12 14 113 100*

2) Fornulado  04-14-08 12 70 86

3) Adubos sinpl es 0 0 0

* Percentual em relacdo ao n° (N) total de entrevistados.

Segundo os 14 produtores que responderam as questdes
sobre o cultivo de aproveitanento do feijdo-de-vagem todos
utilizavam as nmesmas fornul acbes e quanti dades de adubos
usados na adubagcdo de cobertura da cultura do tomateiro.
Como pode ser observado na tabela 6 estes sdo iguais aquelas

da tabela 5.

TABELA 6: Adubacdo de cobertura do feijao-de-vagem usada pelos 14
produtores entrevistados que plantam o feij&o-de-vagem em cultivo de
aprovei t anent o.

) TOTAL QUANTI D. %
VAR AVEL DE MEDI A
PRCODUTCORES g/ planta

Adub. de cobertura

1) Fornulado 12-06-12 14* 113 100**
2) Formulado 04-14-08 12 70 86
3) Adubos sinples 0 0 0

* Sonmente um entre os 15 produtores entrevistados, respondeu que nunca
aproveitava a cultura do tomateiro para cultivar o feijao-de-vagem
** Percentual emrelacdo ao (N) total de entrevistados.
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Finalmente, a figura 2 mostra os teores médios de N,
P.0; e K:0, que vém sendo usados pelos produtores do Médio
Paraiba. No cultivo convencional do feijdo-de-vagem 165 kg
N/ha, 217 kg P,0s/ha e 200 kg K;0/ha. Na cultura do tométeiro
286 kg N/ha, 483 kg P,0s/ha e 346 kg K.O/ha. E, no cultivo de
aproveitamento do feijdo-de-vagem 266 kg N/ha, 253 kg

PzOs/ha e 306 kg Kzo/ha.

Teores de N-P205-K20

500 - 483

3se | N
366

300 186 [ p20s
266 o4
250 + 217 0

. . | 4
CULTIVO CULTURA PO CULTIVO DE
CONVENCIONAL TOMATE APRO YEITAMENTO

FIGURA 2: Quantidades de N, P,0s e K;0, em kg per hectare, aplicados
pelos produtores entrevistados, no feijio-de-vagem cultivado
convencionalmente, na cultura do tomateiro e no feijio-de-vagem
cultivado apés o tomateiro (aproveitamento).

Para o feijdo-de-vagem, a dosagem média de
nitrogénio recomendada por diversos autores & de 156 kg de
N/ha, wvariando de 30 a 320 kg de N/ha. De-Polli et al.
(1988), além da inoculagdo das sementes, recomenda 30 kg
N/ha, por aplicagio, em ntmero a ser determinado pelo

desenvolvimento e aspecto da cultura, expectativa de
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producdo e econom ci dade. Viggiano (1990) reconenda 50 kg
N ha, sendo 20 kg N ha no plantio e 30 kg Nha em cobertura.
Filgueira (1981) reconenda 100 kg Nha, sendo 2 a 3
aplicacées em cobertura. A Comssdo de Fertilidade do Solo
do Estado de Mnas Cerais (1989) recomenda 120 kg N ha,
sendo uma no plantio e outra em cobertura. Raij et al.
(1985) reconenda 120 kg N ha parcelados em duas vezes aos 30
e 55 dias ap0s a germinacdo (DAG. Canmargo (1984) reconenda
270 kg Nha, sendo unma no plantio e duas em cobertura aos 20
e 40 DAG E, Miller et al. (1980) reconenda 240 a 320 kg
N ha, sendo de trés a quatro aplicac6es de 80 kg Nha, uma
no plantio e duas a trés em cobertura aos 20, 35 e/ou 50
DAG. Mstrando que os teores neédios usados pelos produtores
(165 Kg Nha), no cultivo convencional do feijao-de-vagem
esta proxima da nmédia reconendada (156 kg Nha), e no
cultivo de aproveitanento do feijdo-de-vagem (266 kg N ha)
esta 110 kg N ha acima da nedia reconendada. Sendo que, a
produtivi dade al cancada pelos produtores da regiao, conforne
responderam os entrevistados (tabela 7), varia de 10 a 27

t/ha e 29% di sseram obter 17 t/ha.

Nodul acéo

Cs maiores nUmeros de nodul os | evantados por planta

nas |avouras de feijdao-de-vagem na ocasi do0 das entrevistas
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TABRELA 7: Tipo e freqiléncia da irrigagido e produtividade alcancada
sequndo os preodutores entrevistados.

VARIAVEIS TOTAL DE PRODUTORES ¥
Irrigagiio (N*=14):
Mangueira 14 100
Fregqii@éncia (N=15):
1} duas vezes por dia 1 7
2) uma vez por dia 11 73
3} em dias alternados 3 20
Produtividade (N=14):
1) 10 t/ha 2 14*+*
2) 13 t/ha 1 7
3) 17 t/ha 4 29
4) 20 t/ha 2 14
5) 23 t/ha 1 7
6) 27 t/ha 1 7
Média das 6 = 17,36 t/ha 11 79
7) acima de 33 t/ha *** 3 21

* N sgignifica o nimero de produtores entrevistados gque responderam a
questéao.

** pPercentual em relacdo ao n° (N) total de entrevistados.

*** Produtividade impossivel de ser obtida (Filgueira, 1981).

(tabela 8) foram 92 nédulos/planta, aos 70 dias apds o
plantio (DAP) e 48 nédulos/planta, aos 90 DAP, para a
cultivar Teresdpolis no cultivo convencional e 47
ndédulos/planta, aos 70 DAP para a cultivar Macarrdo no
cultivo de aproveitamento. De uma maneira geral a nodulacio
era muito baixa no plantio convencional, com duas excecdes e

médio em um dos dois casos de plantio de aproveitamento.

TABELA 8: Numero de nédules por planta nas raizes coletadas no dia da
entrevista,

Cultivo DAR* nod/pl** | nod/pl Cultive de DAP | nod/pl Nod/pl
convencional . Turequ. Hacarr. | aproveltamento - Te:esq?. Macarr.
Anténio Vieira 20 22 Onedir Costa 70 0
José P. Fraga a0 ] Manuel Taborda | 70 47
Josenir Andrade 30 2,3
Carlos Silva a0 48
Cornélio Rosa 15 0
Joaé C. Fraga 60 6
Gerson Emilio 30 e 70 6 e 92
Moacyr Santos 60 0
Manuel Taborda 30 [
Jodo Pimentel 25 2
* Dias apo6s o plantio (DAP).

**  Nimeroe médic de nédulos/planta, em aproximadamente 3 plantas
coletadas, em cada laveoura amostrada.



58

Pode-se observar na tabela 4 e 5 que existe naior
possi bilidade de haver nodulacdo e, por conseguinte, nmaior
FBN do feijao-de-vagem no cultivo de aproveitanento. Pois,
entre os entrevistados somente 7% faziam cal agem no cultivo
convencional do feijao-de-vagem enquanto 79% faziamna
quando cultivavam a cultura do tonateiro e com certeza,
dei xavam o solo menos &cido com teores residuais elevados de
fosforo e potassio. Conforme Dobereiner (1966) a calagem
elevando o pH dos solos reduz os efeitos da acidez e da
toxidez de M e Al aunmentando a nodulacdo do feijoeiro.
Andrew (1977) nostrou que os efeitos do P no desenvol vinento
e longevidade dos nodulos quando em aplicacBes de 300kg
P,O5/ ha el evou o peso dos nodulos até quase 1,4 g/planta aos
39 dias apdés o plantio do feijao.

O danico entrave a nodulacdo do feijdao-de-vagem no
cultivo de aproveitanmento seria o0 elevado teor de N
residual, entretanto, conforme pode ser observado na tabela
7, todos os produtores utilizavam irrigacdo com mangueiras
(vazdo elevada) e 73% faziamna diariamente. Lenmbranmps que
93% dos entrevistados (tabela 2) responderam que senpre ou
quase senpre faziam o cultivo de aproveitamento, ou seja,
utilizavam o nmesno sistema de irrigacdo para as culturas de
tomate e feijdo-de-vagem Este manejo de irrigacdo pode
contribuir para a lixiviacdo do nitrato (Coutinho et al., em

Ferreira et al., 1993), e possibilitar um anbiente adequado
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para a nodulacdo do feijdo-de-vagem plantado apdés o

tomat eiro.

Consi deracdes Técnicas Finais

Na tabela 9 podenos observar que o ciclo cultural do
feijao-de-vagem é de 120 dias. Todos (100% entrevistados
concordaram que o periodo entre o plantio e o inicio da
colheita era de 60 dias, e durante a colheita, 93% dos
produt ores di sseram que variava com a época, sendo que 40%
di sseram que era de 60 dias.

Nesta tabel a observa-se que 45% dos entrevi stados
responderam que a nel hor época para se conseguir bons precos
no mercado era Marco/ Abril.

No que diz respeito a questdo sobre a satisfacdo de
aprovei tanento dos produtores com a cultura do feijdao-de-
vagem 64% responderam (tabela 9) que estédo satisfeitos por
causa dos custos bai xos coma |lavoura, 21%e 14% di sseram
que estavam satisfeitos por ser pouco trabal hosa e oferecer
lucro certo, respectivanente.

Com relacdo aos entraves com a cultura, 71%
responderam que o pior problema da cultura é a colheita
trabal hosa e por nédo existir néo-de-obra adequada disponivel
na ocasido das col heitas.

Por fim (tabela 9), quando foi nobstrado os nddul os
aos produtores e questionados sobre o que era FBN, 21%

responderam que nunca tinham visto os nédul os nas raizes do
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tinham visto os nédulos, porém desconheciam a FBN.

TABELA 9: Ciclo da cultura, época de melhor prego no mercado, satisfacdo
do produtor com a cultura, principais dificuldades encontradas pelos

predutores com a cultura e conhecimento sobre FBN.

VARIAVEIS TOTAL DE %
PRODUTORES
Ciclo do feijio-de-vagem
Até o inicio da colheita (N*=15):
60 dias 15 100
Pariodo de colheita (N=15):

1) 30 dias 1 Th*
2) 40 dias 2 i3
3} 50 dias 5 33
4) 60 dias 6 40
5) 70 dias 1 7
6) varia com a época 14 93

Epoca de melhor prego (N=11):
1) Marco e Agosto 1 9
2) Margo/Abril 5 45
3) Janeiro/Fevereiro 3 27
4) Fevereirc a Julho 2 18

Satisfagio com a cultura (N=14}:
1) custo baixo 9 64
2) pouco trabalhesa 3 21
3) lucro certo 2 14

Principais dificuldadeas (N=14):
1) colheita trabalhosa 10 71
2) baixa rentabilidade 2 14
3) excesso de intermedidrio 2 14

Conhecimento sobre FEN (N=14}:
1) Nunca viu os nédulos e nunca ouviu falar. 3 21
2} Nunca viu os nédulos, mas ouviu falar. 0 0
3) Viu os nédulos, mas nac sabe o que é. 11 79
4) Sabe o que é&. 0 O
5) Ja fez uso de incculantes. 0 0

* N significa o numerc de produtores entrevistados que responderam a
questdo.
** Percentual em relagio ac n® (N) total de entrevistados.

Identificagdo do Problema

Segqundo e} estudo sobre as diretrizes para

articulagdo pesquisa-extensdo (EMBRAPA, 1982) existe a
necessidade de ser identificado um problema de pesquisa e do

seu conhecimento e vivéncia da realidade. O produtor e o
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ext ensi oni sta sdo pessoas inportantes para auxilia-lo nesta
i dentificacdo.

No presente trabal ho foi possivel perceber gue os
produt ores da regi do, apesar de usarem grandes quantidades
de insunps e irrigacdo, nao apresentam conheci nentos basicos
e sinples sobre a nutricdo de plantas e necessidade de
adubacdo. Consequentenente, vém utilizando nal as adubacdes
para o feijao-de-vagem em plantio sucessivo ao tonate,
usando dosagens maiores que aquelas usadas para cultivo
convencional. Esta deturpacdo vem ocorrendo devido aos
produt ores, sem i nfornacdes basicas sobre Fixacdo Bi ol 6gica
do N, e sobre os teores de adubos residuais, acreditarem
que, por existir nenores quanti dades de nutrientes na cova
do tomateiro que na cova recentenente formada e adubada,
devam aplicar maiores quantidades de adubos. Conforne
menci onado anteriornente, o trabal ho da FAO (1992) propde a
prono¢cdo de uma agricultura baseada em conheci nentos, ou
seja, a substituicdo dos "insunbs materiais pelos insunps
I ntel ectuais".

O trabalho da EMBBAPA (1982) diz que pode ser
dest acado trés si tuagdes caracteristicas par a a
i dentificacdo do problena:

1. J& existe solucdo di sponivel el aborada pela pesqui sa ou
pelo produtor rural.

2. Ja existem resultados de pesquisa em fase final.
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3. Ndo existem solucdes disponiveis.

O problema identificado neste trabalho j& apresenta
solucdo disponivel, bastando apenas serem avaliados as
tecnol ogias fornecidas pela pesquisa ao sistema de producéo
do feijao-de-vagem cultivado apés o tomateiro, segundo a

real i dade do produtor do Medio Paraiba.
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CONCLUSCES

Com base nas respostas aos questionanentos feitos
aos produtores da regi a0 do Médi o Parai ba pbéde-se fazer as

segui ntes const at acdes:

1-0s produtores de feijao-de-vagem da regido do Medio
Par ai ba apresentam bai xo nivel de escol ari dade, idade

avancada e tradi¢cdo na cultura acim de 10 anos.

2-Atual mente, as cultivares TeresoOpolis e Mcarrdao sdo de

uso mais frequentes.

3-Ndo ha época determi nada para o cultivo do feij&o-de-vagem

na regido do Medio Paraiba.

4-Dos 14 produtores com plantio instalado de feijao-de-vagem
ou na fase de preparacdo, 85,7% estavam cultivando-o
convenci onal nente, ou seja, executavam todas as etapas

culturais para o plantio do feij&o-de-vagem

5-0s produtores vém fazendo adubacBes com formulas
i ncorretas e excessivas em suas |avouras e estéo
substituindo a adubagcdo fosfatada de plantio pelas de
cobertura. Os teores medios de N P,O5-K,0 em kg/ha, que vém
sendo usados pelos produtores do Médio Paraiba sao,
respectivamente: 165 217 e 200 kg/ha para o cultivo

convenci onal do feijao-de-vagem 286, 483 e 346 kg/ha
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para a cultura do tomateiro e 266, 253 e 306 kg/ha para o

cultivo de aproveitamento do feijdo-de-vagem

6- Pdde-se observar nmiores chances de nodulacdo e, por
conseguinte, maior FBN do feijao-de-vagem no cultivo de
aprovei tamento. Isto decorrente da calagem deixando o
sol o nenos acido com teores residuais elevados de fosforo
e potassio. A irrigacdo frequente e excessiva tanmbém deve

contribuir para abaixar o teor de N

7-21% dos agricultores entrevistados nunca tinham observado
0s nodulos em raizes do feijoeiro, 79% tinham visto os
nédul os nas raizes do feijao-de-vagem e nenhum deles.

ti nham ouvido falar em FBN
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CAP| TULO 1 |

NODULAGAO ESPONTANEA EM FEI JAO DE- VAGEM CULTI VADO APCS A
CULTURA DO TOMATE NO MEDI O PARA| BA- FLUM NENSE

RESUMO

Com o objetivo de avaliar, em pesquisa participativa
com o agricultor, a influéncia da adubacdo nitrogenada sobre
a nodul acdo espontéanea e producdo do feijdo-de-vagem quando
cultivado ap6s o ciclo do tomateiro na regido do Medio
Par ai ba- Fl um nense, foi conduzido um ensaio de canmpo num
Lat ossol o Vernel ho Anmarel o, de propriedade do Sr. Antodnio
Al fredo Costa, num delineanento experinental de blocos ao
acaso, comcinco blocos e os seguintes tratanentos: a) sem
adubacéo; b) com adubacao de 100 kg N ha, 50 kg P,Og/ha e
100kg KoO'ha com a fornmula do produtor 12:06:12 e c) com
adubacdo de 60 kg de N ha utilizando cono fonte a uréia. As
aval i acdes de nodul agcdo foram efetuadas aos 22, 30 e 50 dias
apos a energéncia (DAE) e a producdo de vagens no ponto de
nmer cado durante todo ciclo da cultura. Foi observado que o
teor de N residual no solo da cultura do tomate |imtou, nms
ndo elimnou conpletamente a nodul acdo do feijao-de-vagem A
dose de 100 kg N ha influenciou negativanente a nodul acdo e
0 peso dos nodulos do feijdao-de-vagem e a dose de 60 kg
N ha, aplicados com a uréia, reduziu sonmente o peso dos
nodul os. Do total dos nodulos contados diferenciadanente

para ativos e inativos aos 30 DAE em todos os tratanentos,
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49% estavam ativos, indicando que pode ter havido al gum
increnento de N proveniente da fixacdo biol 6gica do
nitrogénio. As produtividades dos tratanentos com adubacgéo
NPK (20,43 t/ha) e sem adubacdo (16,54 t/ha) n&o obtiveram
di ferenca significativa (P<0,05, teste Tukey), entretanto,
houve aunento da producdo até os 75 DAE para os tratamentos

com adubagdo nitrogenada.
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SPONTANEQUS NODULATION IN DRY BEAN GROW AFTER THE TOVATO
CRCP IN THE MEDI O PARAI BA- FLUM NENSE

ABSTRACT

The objective of this chapter was to evaluate, on
farmng participative research, the influence of nitrogen
fertilization on the spontaneous nodul ation and the yield of
the dry bean grown after the tomato crop in the Mdio
Par ai ba- Fl um nense region. It was conducted one experi nent
in an oxisol of M. Antonio Alfredo Costa farm In the
farmng area it was |ocated five randoni zed blocks and at
the 22nd, 30th and 50th days after energence (DAE) it was
obt ai ned the dry wei ght shoot, root, nunber and dry wei ght
of nodules. During the harvest period it was determ nated
freshpod yield of the following treatnents: a) wthout
fertilization; b) 100 kg N ha, 50 kg P,O5/ha and 100 kg
KoQ ha fertilization with the farmformla NPK (12:06:12)
and c¢c) 60 kg Nha fertilization with the urea source.
Resi dual nitrogen contents of the soil of the tomato crop
limted dry bean nodul ation. A 100kg of Nha influenced
negativitily nodulation and dry nodules weight and 60 kg of
Nha with urea decreased only a dry nodule weight. Total
nodul es active or inactive counted from 30 DAE in all
treat nents, 49% were active. There was no statistical
diference with fertilizer treatnents of freshpod yield of
20,43 t/ha (wth NPK fertilization) and 16,54 t/ha (w thout
fertilization). Response to N fertilization was obtained

only in the early harvest period (at the 75 DAE).



| NTRODUGAO

O uso da sinbiose feijoeiro-bactéria fixadora de N,
€ uma alternativa que tem por objetivo ndo s6 dimnuir os
cust os com as adubagcbes nitrogenadas, mas, principal nente,
of erecer condi ¢cbes para o suprinmento natural, equilibrado
visando una agricultura sustentavel.

Contudo, a fixagcdao do Ny, em feijoeiro apresenta
probl emas pela presenca generalizada de rizdbios pouco
eficientes no solo e principal nente devido a instabilidade
genética das estirpes de rizoébios isoladas desta cultura,
que ¢é causada pelo rearranjanmento frequente do DNA,
acelerado sob tenperaturas elevadas que frequentenmente
ocorrem em nossos solos (Dobereiner et al., 1990).

Conceicdo et al. (1981) observaram que € possivel a
substituicdo da adubacdo nitrogenada de 100kg N ha pela
i nocul agcdo de ervil ha-vagem com aunento da rentabili dade
econdom ca da cul tura.

O feijao-de-vagem com habito de crescinmento
i ndeterminado (tipo |IV), pode se beneficiar nmais da FBN,
porque apresenta ciclo nmais longo, acima de 120 dias, em
relacdo as cultivares de feijdo para graos (tipo I, Il e
[11), com estadio de col heita de 60 dias. Nestas condi ¢cdes
parecem transferir maior proporcdo de seus carboi dratos nao
estruturais para os ndédulos do que as cultivares de outros

habitos de crescinmento. Apesar das cultivares tipo IV
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iniciarem a nodulacdo e a FBN ap0s as cultivares tipo I, Il
e Ill, elas se prolongam por um periodo maior de tenpo
(G aham 1981).

A nivel de campo, Filgueira (1981) considera que a
FBN ndo provém todo nitrogénio para produtividades elevadas
em feijdo de vagem Entretanto, reconhece que a FBN tem sido
pouco estudada. Leal et al. (1974) enpregando inoculante em
conparacdo com a adubacdo nitrogenada nobstrou que com a
adicdo de nitrogénio obteve producdo de 9.171,9 kg/ha de
vagem enquanto o tratanmento s6 com inocul acdo produziu
9.394,4 kg/ha. Qutro tratamento com inoculante no plantio e
duas aplicacbes de salitre do Chile (20kg Nha) produziu
9.422,5 kgl ha, o tratamento sem inoculante com duas
apl i cacbes de salitre do Chile (20 kg Nha) obteve 8.807,5
kg/ha e a testenunha (sem adubagbes e sem i nocul acao)
produziu 7.474,0 kg/ha. Estes resultados nmostram a
i mportancia da inocul acdo do feijao de vagem com ri zdbio
eficiente e que a aplicacdo de adubos nitrogenados nem
senpre sdo benéficos.

O objetivo deste estudo, em pesquisa participativa
com o agricultor, foi de avaliar a influéncia da adubacéo
nitrogenada sobre a nodul acdo espontéanea e a producao do
f ei j ao- de-vagem quando cul tivado ap6és o ciclo do tonmateiro

na regido do Médio Paraiba-Fl um nense.
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MATERIAL E  METODCS

Numa | avoura de feijao-de-vagem cultivada num
Lat ossol o Vernel ho Amarel o na propriedade do Sr. Anténio
Al fredo Costa (figura 3) situada no nunicipio de Paraiba do
Sul, a uma altitude de aproximadanente 650 a 700m foi
nmontado o ensaio de campo. Foram |ocados, aleatorianmente
dentro da l|avoura de 1,3 ha (figura 3), 5 blocos
constituidos de 3 parcelas, divididas em subparcel as para
coletas de raizes e para colheita de vagens. As areas das
parcel as de producdo estdo apresentadas no croqui (figura
3) Cada parcela recebeu um tratanento. A locac¢do dos bl ocos
de 3 parcelas na lavoura levou em consideracdo os diferentes
meei ros responsaveis. Existiam 4 neeiros trabal hando. Assim
o bloco | ficou sob a responsabilidade do Sr. Anténio
Correia, o Il como Sr. Carlos Anténio, o Ill e IV como Sr.
José Carlos e o V como Sr. André.

A cultura do tomate, que precedeu o plantio do
feijdo-de-vagem foi plantada em novenbro de 93, num
espacamento nmédio de 1,00m entre linhas e 0,73m entre
plantas e recebeu adubacdo com 300g de esterco de galinha e
40g de termofosfato 30 dias antes do plantio, duas
aplicacdes de 40g de 4-14-8 aos 3 e 10 dias ap6s o plantio e
cinco aplicacbes com 12g de 12-6-12 em interval os de 10
dias, totalizando 260kg N, 300kg P,O5 e 180kg K,O por

hectare. Dosagem abaixo da média daquelas obtidas nas
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entrevistas com diversos produtores, referido no capitulo
inicial (figura 2). Contudo, encontranbos a cultura do
feijdo-de-vagemja i nstal ada no canpo o que nos leva a unm
i ncerteza sobre a verdadeira informacdo de adubo col ocado
para a cultura do tomate. Porém este fator nao
i nfluenciardo em nossos resul tados porque, seu efeito sera
honogéneo em todos os bl ocos.

O feijédo de vagem foi plantado no dia 18-03-94, com
duas senentes por cova, nha nmesna cova do tomateiro ainda em
producdo. As senentes usadas foram da cultivar Teresopolis
produzi das por outro produtor da regiao.

A lavoura de feijao-de-vagem recebeu duas adubacdes
de cobertura com 20g de 12-6-12 aos 27 e 34 dias apds a
emergéncia (DAE) (70kg Nha, 35kg P,Og/ha e 75kg K,QO ha),
exceto o talhdo do Sr. Carlos Antdnio que recebeu trés
adubacbBes, sendo a ultima aos 50 DAE (100kg N ha; 50kg
P>G5/ ha e 100kg K,O' ha), o que nos |evou a optar por trés
adubacdes no tratamento 2 para todos os blocos do ensaio
descrito a seguir.

Gs tratanentos foram

a) sem adubacdo de N, P05 e KoO e seminoculagéo
(nodul acdo espontéanea com estirpes nativas);

b) com 3 adubacdes de NPK em cobertura com 20g da fornula
usada pelo produtor (12-6-12) aos 27, 34 e 42 DAE
total i zando uma dose de 100kg Nha, 50kg P,Os/ha e 100kg
KoOl ha; e
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c)com 2 adubacdes de N em cobertura com 5g de uréia aos
27 e 50 DAE totalizando uma dose de 60kg Nha, conforne
recomendacdo do Manual de Adubacdo para o R o de
Janeiro (Leal, NR em De-Polli et al., 1988).

Foram realizadas as coletas em 3 épocas de
crescinmento da cultura, aos 22, 30 e 50 DAE. Em cada época
foram col etadas, por parcela, as partes aéreas e as raizes
de cinco covas. Conb em cada cova haviam duas plantas foram
observadas em média 8 a 10 plantas inteiras.

ApO0s as coletas das raizes os nédul os foram contados
e posteriornente |evados a estufa a uma tenperatura de 65°C
por una semana e pesados em balanca de precisdo. Obteve-se o
numero e o0 peso de nodul os por planta. As partes aéreas e
rai zes receberam o mesno procedimento que os nodulos. O solo
gue vinha aderido as raizes coletadas era seco ao ar e
guardado para anadlise de rotina e relacdo CN

Ap6s o dia 21-5-94, aos 64 dias ap6s o plantio,
i niciou-se as col heitas semanal nente. As vagens que foram
col hidas no ponto de, venda, nas parcelas de producdo, foram
pesadas em bal anca portatil Bender. As colheitas dentro dos

blocos foram realizadas seguindo a rotina de colheita do

produt or .
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RESULTADOS E DI SCUSSAO

Adubo Residual da Cultura do Tomateiro

Cs resultados das analises de rotina do solo de cada
bl oco estdo apresentados na tabela 10. Confornme pode ser
observado os teores residuais da adubacdo da cultura do
tomate foram elevados. Os niveis de fosforo ficaram entre
107 e 297 ppm o0s de potéssio entre 245 e 327 ppm e os de Ca
+ My ficaramentre 59 e 85 neg/l00m de TFSA. Com estes
niveis de nutrientes ndo tem sido reconendado adubacdo para
a cultura do feijoeiro (De-Polli et al., 1988). Este autor
ja havia observado que em sucessdo as culturas estagqueadas
de tomate é dispensavel a adubacdo inicial, aplicando-se
apenas o0 nitrogéni o em cobertura. Devendo-se neste ultino
caso serem determ nadas em fun¢cdo do desenvolvinento e
aspecto da cultura (e neste caso pode-se incluir o
incremento de N proveniente da FBN e/ou devido a
m neralizacdo do N do solo), expectativa de producao,

econom ci dade da cultura e caracteristica da cultivar.

TABELA 10: Resul tados das analises de sol o de cada bloco com média de 3
repeticbes referentes as parcelas 1, 2 e 3 aos 22 DAE.

pH Al Ca Mg P K
Blocos | em dgua | meq/100ml | meq/100ml | meq/100ml Ppm Ppm
TTSA TFSA TFSA
i 5,0 0,2 4,7 1,5 133 303
II 4,9 0,2 4,1 1,8 107 275
III 5,3 0,1 5,4 2,1 261 243
v 5,5 0,0 4,9 2,7 297 327
v 5,4 0,1 6,0 2,4 281 245
Média 5,2 0,1 5,0 2,1 216 279
| [

os: As anpbstras de solo foramret
col et a.

radas proxino as ralzes na ocaslao da
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Peso da Parte Aérea e Raizes Secas

na tabela 11 (22, 30 e 50 DAE),

Pode-se observar que

0os valores para peso da parte aérea e raizes secas ndo foram

significativamente diferentes (P<0,05, teste Tukey) o que
denonstra boa uniform dade das plantas entre os blocos. Isto
esta confirmado pelos coeficientes de variagdo, sendo o

mai or igual a 29,58% para o peso da parte aérea aos 50 DAE.

Nas gque 0 crescinento da

figuras 4 e 5 pode-se observar

aérea e raizes foram simlares para todos os

parte

tratanentos. Qu seja, no que diz respeito ao acréscino

foliar e radicular, a adubacdo de N em cobertura néo

apresentou nenhum beneficio.

TABELA 11:
nodul os secos por
nos trés tratanentos,

Peso da parte aérea e raizes secas, n° nédio e peso de
pl anta, peso médi o de cada nédulo seco e relacdo C N,
aos 22, 30 e 50 DAE.

Peso da | Peso da | N' médio | Peso de peso de c/N
DAR Tratamentos parte raiz de nédulos cada do
adrea seca nédulos/ secos/ nédulo solo

seca (g) (9) planta planta (mg/nod.)

(mg)

Sem adubag¢do * |1,08 a**| 0,29 a 33 a 38 a 1,38 a 8,8
22 |[Cobert. NPK 1,34 a 0,33 a 17 a 18 a 1,31 a 8,9
Cobert. Uréia 1,35 a 0,35 a 22 a 20 a 1,08 a 9,1
CV (%) 12,64 20,94 29,61 19,43 49,41 -
Sem adubacdo 3,14 a**]| 0,20 a 29 a 40 a 1,14 a -
30 |Cobert. NPK 2,97 a 0,30 a 16 a 24 a 1,24 a -
Cobert. Uréia 3,43 a 0,29 a 38 a 38 a 0,98 a -
CcvV (%) 23,20 21,38 63,87 74,43 29,37 -
Sem adubacdo 27,671 a] 2,07 a | 90 a** 66 a 0,88 a —
50 |Cobert. NPK 31,62 a | 2,25 a 42 a 26 a 0,59 a --
Cobert. Uréia | 36,55 a | 2,88 a | 117 a 63 a 0,52 a -=
CV (%) 29,58 18,53 71,38 76,53 15,34 -
¥ As médias do tratamento 1 foram obtidas com 2 repeticdes, pois as

parcelas 1 dos blocos IlIl, IV e V foram perdi das. E as médi as dos demais
tratamentos foram obtidas com 4 repetic¢bes, pois no bloco V houve

i nci dénci a de mancha angul ar di m nui ndo bastante a produgéo.
** Cs valores seguidos pela nesma letra ndo diferem ao nivel de P<0,05

(teste Tukey).
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Acréscimo do Peso da

FIGURA 4: Valores médios do pese da parte aérea seca das plantas
coletadas em trés diferentes épocas de desenvolvimento da cultura do
feijdo—de-vagem {22, 30 e 50 dias apbés =a emergénecia, DAE) para os
tratamentos: a) sem adubagdo, sende o N proveniente da FBN de nodulac3c
espentdnea (sem adub.); b) 100kg N/ha; 50kg P»0s/ha e 100kg K,0/ha, em 3
parcelamentos com formulade 12-06-12 (NPK} e ¢} 60kg de N, em duas
coberturas de uréia (Uréia). Conforme pode ser observado na tabela 11
(22, 30 e 50 DAE} ndo houve diferencas estatisticas ac nivel de P<0,05
(teste Tukey) e o CVs foram 12,64%, 23,20% e 29,58%, respectivamente.

Acvéacimo do Peso
das Raizes Secan.

PIGURA 5: Valores médios do peso das raizes secas das plantas coletadas
em trés diferentes épocas de desenvolvimento da cultura do feijfo-de-
vagem (22, 30 e 50 DAE) para os tratamentos: a) sem adubacgio, sendo o N
proveniente da FBN de nodulagic espontdnea {sem adub.); b) 100kg N/ha;
50kg P;0s/ha e 100kg K.0/ha, dividides em 3 parcelamentos com fermulado
12-06-12 (NPK) e 3) ©0kg de N, divididos em 2 coberturas com uréia
{Uréia). Conforme pode ser observado na tabela 11 (22, 30 e 50 DAE) nio
houve diferencgas estatisticas aoc nivel de P<0,05 (teste Tukey) e o CVs
foram 20,94%, 21,38% e 18,53%, respectivamente,
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Ninmero e Peso dos Nodul os

OCs dados da tabela 11 nostram que 0S nUnNeros e o
peso dos nodulos secos ndo foram significativamente
di ferentes (P<0,05 teste Tukey). Na figura 6 esta nostrado
0 acréscino do n° de nodulos nas trés coletas realizadas,
para cada tratanento, variando em nédia de 16 nddulos a 117
nédul os aos 22 DAE e 50 DAE respectivamente. E inportante
ressaltar que os coeficientes de variacbes elevados
denonstram uma bai xa repetibilidade do nunero de nodul os nas
rai zes, dentro das parcelas, e entre o0s blocos para o nesno
tratanento (CVs entre 30% e 71% . Esta alta variabilidade

pode ter ocorrido devi do as

Acréscimo do Nimero de Nodulos

17

120 + N Sem adub.
EONPK

N° de Nodulos

FIGURA 6: Valores nedios do Ninero de nddul os das pl antas col etadas em
trés diferentes épocas de desenvol vinmento da cultura do feij&o-de-vagem
(22, 30 e 50 DAE) para os tratamentos: a) sem adubacdo, sendo o N
proveni ente da FBN de nodul acdo espont &nea (sem adub.); b) 100kg N ha;
50kg P,Q/ha e 100kg K,Qha, em 3 parcel amentos com fornul ado 12-06-12
(NPK) e c) 60kg de N, em duas coberturas de uréia (Uéia). Confornme pode
ser observado na tabela 11 (22, 30 e 50 DAE) ndo houve diferencas
estatisticas ao nivel de P<0,05 (teste Tukey) e o Cvs foram 29,661%
63,878 e 71,38% respectivanente.
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di fi cul dades das coletas dos noédulos no canpo ou nMeESND
di ferencas no potencial de indculo dos rizobios nativos no
solo. O coeficiente de variacdo aunentou com a idade da
pl anta, porque quanto mais velhas as plantas mais dificil é
de se coletar todas as raizes e nédulos nelas conti das.
Ainda nas figuras 6 e 7, pb6de-se observar que o n° de
nodul os do tratamento com NPK foi nmenor que os dois outros
tratanentos e ndo apresentou aunento expressivo durante as
coletas dos mesnos. No tratamento com uréia, apesar do n° e
peso dos nddul os terem sido naiores aos 50 DAE, apresentou,
conb no tratamento com NPK, menor peso de cada nddul o seco
aos 50 DAE. Apesar de ndo terem diferido estatisticanente,

provavel mente devido aos altos coeficientes de variacdo, a

Acréecimo do Peso de Nodulos Secos por Planta.

BNPK

30

DAE

FIGQURA 7: Valores neédios do peso dos nd6dul os secos, por planta, das
plantas coletadas em trés diferentes épocas de desenvolvinmento da
cultura do feij&o-de-vagem (22, 30 e 50 DAE) para os tratanmentos: a) sem
adubacdo, sendo o N proveniente da FBN de nodulacdo espontéanea (sem
adub.); b) 100kg Nha, 50kg P,Q/ha e 100kg K,Q'ha, em 3 parcel amentos
com fornul ado 12-06-12 (NPK) e"c) 60kg de N, em duas coberturas de uréia
(Uréia). Conforme pode ser observado na tabela 11 (22, 30 e 50 DAE) néo
houve diferencas estatisticas ao nivel de P<0,05 (teste Tukey) e o CVs
foram 19,43% 74,43% e 76,53% respectivanente.
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adubacdo de 100kg de N ha com o fornmulado 12-06-12 (do
produtor), seguido pela de 60kg de N ha com a uréia, podem
ter causado inibicdo a nodulacdo e ao peso dos noédul os.

Conforme estd nostrado na tabela 11 e figura 7,0
peso nmeédi o dos nddul os secos s6 al cancaram 66 ng/planta aos
50 DAE. Segundo Franco et al. (1979) em solos com teores
bai xos em nitrogénio o feijoeiro normal mente atinge, a nivel
de canmpo, uma média de 120 ng de nddul os por planta aos 42
DAE e a partir deste estédi o comeca ocorrer a senescéncia
dos nodul os caindo para 60 ng aos 56 DAE. Lopes (1993)
verificou que num experinmento realizado numa época mais
anena (simlar ao do presente ensai o) as nedi as de peso de
nédul os foram maiores para a cultivar TeresoOpolis. Ficando
esta média emtorno de 210 ng de nodul os por planta aos 36
DAE. No presente ensaio, 0 nmmior peso nedio ocorreu no
tratanmento 1 (sem adubacdo) aos 50 DAE e foi de 66
mg/ pl anta, com média de 90 nodul os, sendo o peso de cada
nédulo de 0,88 ng/nodulo (figura 8). Isto ocorreu,
provavel mente, devido a inibicdo da nodul acdo em t odos os
tratamentos, causado pelo elevado teor de nitrogénio
residual (relacdo C/N média igual a 8,9 aos 22 DAE, tabela
11).

Franco (1995) conenta em seu trabalho que qual quer
sistema fixador bioldgico de nitrogénio s6 o faz de fornm

significativa quando a disponibilidade de nitrogénio é



Paso Médio de Cada Nodulo Seco
H Sem adub.
141 ONPK
12+ OUréia
14
-]
i
~ 084
3
044
02+
0 ]

FIGURA 8: Valores neédios do peso de cada nddulo seco (ng/nddulo) das
plantas coletadas em trés diferentes épocas de desenvolvinmento da
cultura do feij&o-de-vagem (22, 30 e 50 DAE) para os tratanentos: a) sem
adubacdo sendo o N proveniente da FBN de nodulacdo esponténea (sem
adub.); b) 100kg N ha; 50kg P205/ha e 100kg K,O ha, em 3 parcel anent os
com formul ado 12-06-12 (NPK) “e“c) 60kg de N, gm duas coberturas de uréia
(Uréia). Conforne pode ser observado na tabela 11 (22, 30 e 50 DAE) néo
houve diferencas estatisticas ao nivel de P<0,05 (teste Tukey) e o CvVs
foram 49,41% 29,378 e 15,348, respectivanente.

reduzida. Portanto, em solos com alta disponibilidade de
mat éria organica cono, por exenplo, no plantio de feijao-de-
vagem em sucessdo ao plantio de tomate que tenha sido
adubado com grandes quantidades de conpostos orgéani cos, a

contribuicdo da fixacdo poderd ser pequena.

Nodul agdo Ativa e lnativa aos 30 DAE
Na coleta de 30 DAE foi feita a contagem dos

nédul os segundo a sua coloracdo (figura 9). Nodul os roseados



81

foram consi derados ativos e esverdeados inativos. Com isso,
observou-se que nas raizes das plantas anpstradas a relacao
meédia entre nédulos ativos por total médio de nodul os
contados foi para: tratamento 1, 17/33 (n=12, plantas
contadas); tratanento 2, 11/17 (n=8); tratamento 3, 17/41
(n=11), representando um percentual de 52, 65 e 41% de
nédul os ativos, respectivanente. Nesta ocasido, sonmente o
tratanento 2 havia recebido a prineira adubacdo de cobertura
aos 28 DAE (dois dias antes da anostragem. Sendo assim do
total de ndédul os contados, diferenciadanente, 49% estavam
ativos. Estes dados corroboram a afirmacdo de que existiu
inibicdo da FBN devido aos teores elevados de nitrogénio
residuais no solo ap6s o ciclo do tomate. Entretanto, tanmbém

mostrou um provavel increnento de N proveniente da FBN

Percentual de Nodul os Ativos
(n=nlnero de plantas).

FI GURA 9: Percentual de nodulos ativos, contados em 31 plantas, aos
3CDAE, para os tratamentos: a) sem adubacdo sendo o N proveni ente da FBN
de nodulacdo espontanea (sem adub.); b) 100kg Nha; 50kg P,Os/ha e 100kg
K>Q ha, em 3 parcel anentos com formul ado 12-06-12 (NPK) e c) 60kg de N
em duas coberturas de uréia (Uréia). Nidulos roseados foram consi derados
ativos e esverdeados inativos.
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Produtividade e Produgcdes por Colheita

Na figura 10 sdo nostrados as produtividades médias
dos tratamentos. Para o tratamento sem adubacdo a
produtivi dade al cancou 16,63 t/ha, no tratanmento com 60 kg
Nha comuréia 19,83 t/ha e naquele com cobertura de NPK
20,42 t/ha. Nao houve diferenca significativa a nivel de P<
0,05 (teste Tukey) e o baixo coeficiente de variacéao

(Cv=10,99% denonstrou que o ensaio foi bom

Produtividade em tha
B Ssmadub,
ONPK
=7 OUréa
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FI GURA 10: Produtividade média em t/ha de vagens frescas para 0s
tratanentos: a) sem adubag¢do, sendo o N proveni ente da FBN de nodul acéo
espontanea (sem adub.); b) 100kg Nha;, 50kg P,Gs/ha e 100kg K,Qha, em 3
parcel anentos com formulado 12-06-12 (NPK) e ¢) 60kg de N em duas
coberturas de uréia (Uéia). A producao fornecida pelo produtor Sr.
Anténi o Costa foi de 1.332 caixas do tipo "K' com kg de vagens em
média (26.640 kg). Cono a area era de 13.357 (figura 3), a
produtivi dade ficou em 19,9t/ha. Os valores seguidos pela nmesnma letra
ndo diferemestatisticanente ao nivel de P<0,05 (teste Tukey). As nédi as
do tratanmento 1 foram obtidas com 2 repetic¢des pois as parcelas 1 dos
blocos 111, IV e V foram perdidas. E as nedias dos denmais tratanentos
foram obtidas com 4 repeticbes, pois no bloco V houve incidéncia de
mancha angul ar di m nui ndo bastante a produgéo.



das producbes das 18 col heitas,

Na tabela 12 e figura 11 pode-se observar
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as nedi as

real i zadas durante o ensaio

e as produtividades médias al cancadas pelos trés tratanentos

e na figura 11 observa-se a conparacdo entre as producdes

dos tratanment os sem adubacéo,

com NPK e comuréi a. Fi cando

denonstrado que a resposta da adubacdo nitrogenada pelo

feijao-de-vagem s6 ocorreu até os 75 dias ap0s a energéncia.

TABELA 12:
NPK e

adub. ,

Peso nedi o de vagens
Uéia) e as
real i zadas emtoda | avoura do Sr.

produgdes
Ant6ni o Costa relativo as culturas 2 e

3, entre os dias 21-05-94 a 04-07-94.

frescas col hidas nos tratanentos (sem

correspondentes as col heitas

Data DAR sem Cabert. Cobert. Prod. Cultivo Prod. Cultivo de
(1994) adub. * NPK Uréia convencional#** aproveitamento
g g g cx kg ox kg
21-05 59 240 699 653 65 1.295 22 442
24-05 62 400 1.343 1.158 124 2.488 37 737
26-05 64 455 993 657 92 1.840 42 838
28~05 66 525 937 808 87 1.736 48 967
31-05 69 725 988 787 92 1.830 67 1.336
02-06 71 500 975 988 90 1.806 46 921
06-06 75 1.675 1.675 1.812 155 3.103 154 3.086
09-06 78 1,325 1.637 2.087 152 3.033 122 - 2.441
13~06 82 1.075 1.188 1.075 113 2.261 99 1.981
15-06 84 750 563 613 52 1.043 69 1.382
18-06 87 700 575 700 53 1.065 65 1.290
20-06 89 900 913 650 85 1.691 83 1.658
22-06 91 775 488 600 45 904 71 1.428
25-06 94 1.125 675 925 63 1.251 104 2.073
27-06 96 200 188 163 17 348 18 368
30-06 99 325 175 325 16 324 30 599
02-07 101 250 100 225 9 185 23 461
04-07 103 300 288 175 27 534 28 522
Total 103 12.245 14.400 14.401 1.337 27.043 1.128 22.437
Area {(m®) - 7,29 7,09 7,26 - 13.357 - 13.357
Ren. (t/ha) - 16,8 20,3 19,8 20,3 16,8

As médias do tratamento 1
pois as parcelas 1 dos blocos 111,
dos denmais tratanentos foram obtidas com 4 repeticdes,
i nci dénci a de mancha angul ar di m nui ndo bastante a producao.
t6ni o Costa foi
(figura 3),

houve

A producdo fornecida pel o produtor Sr.
(26.640 kg).

Conb a

ficou em 19,9t/ ha

(sem adub.)

foram obtidas com 2 repetigdes

IV e V foram perdi das.

area é de 13.357

poi s

E as nedia
no bloco V

de 1.332 cx.

a produtividade
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Pesc das Vagens

g /i Parcela
g

59 62 64 66 68 71 76 78 B2 B4 BT 689 ¥ o4 05 99 101 103
DAE

FIGURA 1l1l: Peso médio de vagens frescas (g/parcela) colhidas nos
tratamentos: a) sem adubagdo, sendo o N proveniente da FBN de nodulacide
espontanea {(sem adub.); b} 100kg N/ha; 50kg P,O:/ha e 100kg K;O0/ha, em 3
parcelamentos com formulade 12-06-12 (NPK} e c¢) &0kg de N, em duas
coberturas de uréia (Uréia).

Producio de vagens
3500
3000
2600
£ 20
8 1s0
31000
500
0 +——tpinpeoifrrp———+—+—+—F+—+—+—+——+——p—f
50 62 o4 o6 @8 7+ T6 T8 82 84 67 89 91 4 96 99 101 108

FIGURA 12: Produgdes médias de vagens frescas, em kg/colheita, de toda
laveura do Sr. Antdénio Costa (tratamento NPK, correspondente) e do
tratamento sem adubagdo, correspondente (sem adub.). A produgdo
fornecida pelo predutor Sr. Anténio Costa foi de 1.332 caixas do tipo
“"K” com 20 kg de vagens em média (26.640 kg). Como & area era de 13.357
2 (figura 3), a produtividade ficou em 19,9t/ha.
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Articul acdo Pesqui sa- Ext ensao

Este trabalho deu a oportunidade para que o produtor
pudesse participar diretamente dos trabal hos de avaliacédo da
pesqui sa. COferecendo, com certeza, maiores condicbes para
utilizacdo dos resultados, possibilitando nelhores neios de
di ssem nacdo destes aos diversos produtores da regiao

envol vi da.
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CONCLUSCES

O teor de nitrogénio residual no solo da cultura do
tomate imtou a nodul acdo do feijao-de-vagem nmas ndo a

elimnou total nente.

A dose de 100 kg/ha de N, aplicados com o fornulado 12-
06-12, afetou negativamente a nodulacdo e o peso dos
nédul os do feijao-de-vagem enquanto, a dose de 60 kg de
N ha, aplicados com uréia, reduziu sonente o peso dos

nodul os.

Do total dos nédulos contados diferenciadanente para
ativos e inativos aos 30 DAE, em todos os tratanmentos, 49%
estavam ativos. | ndi cando que pode ter havido um

increnento de N proveniente da FBN

Nao houve diferenca significativa (P< 0,05, teste Tukey)
entre as produtividades de vagens frescas dos tratanmentos
com adubacdo (100kg Nha) com fornulado 12-06-12 (20,42
t/ha), com 60 kg Nha com uréia (19,83 t/ha) e sem
adubacado (16,54 t/ha). A adicdo de N aunmentou a producdo
até os 75 DAE
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CAPITULO |11

ECONOM Cl DADE DA ADUBACAO EM FEI JAO- DE- VAGEM

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a econom cidade da
adubacdo em feijdo-de-vagem cultivado apés a cultura do
tomate, na regido do Mdio Paraiba-Flum nense, foram
det erm nados 0S custos, as receitas e as taxas de retorno
financeiros do produtor dos trés diferentes sistemas
culturais de feijao-de-vagem em 1 ha. Cultivo convencional,
ou seja, quando sdo executadas todas as etapas culturais
para o plantio do feij&o-de-vagem (cultura 1), cultivo de

aprovei tament o, onde sdo utilizados (o] adubos e

estaqueanento residuais da cultura do tomate e realizadas as

adubacdes de cobertura para a cultura do feijao-de-vagem

(cultura 2) e cultivo de aproveitanmento do feijao-de-vagem

sem adubacdo, permtindo-se o uso da FBN natural (cultura

3).

1. O estudo nostrou que o acreéscino de producdo de
vagens conercializaveis até os 75 dias apdés a energéncia
(DAE) nas parcelas com adubacado, em relacdo aquel as sem
adubacdo, no periodo de 21-05 a 04-06-94, coincidiu com o
inicio da safra do feijao-de-vagem e por isso pbde
conseguir nel hores cotacdes no nercado, sendo que 0 prego
médi o obti do nas parcelas com adubacdo foi de U$ 7, 90/ cx.

e nas sem adubacdo de U$ 7,19/cx., no referido periodo. A
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econom a no custo das parcelas sem adubacdo em relacéo
aquel as com adubacdo foi de US 367,30/ha e correspondeu
ndo s6 a dimnuicdo com os custos, com adubacdo e adubo,
mas, também aos nmenores dispéndios com a colheita,
classificacao, enbal agem e transporte interno. A
participacdo da adubacdo e dos adubos no custo total da
| avoura de 1 ha na cultura 1 foi de 21,21% na cultura 2 de
8,268 e na 3 nula. Num estudo conparativo das rendas
| iqui das e taxas de retorno entre as parcelas com e sem
adubacdo observou-se que a renda liquida unitaria e a taxa
de retorno podem explicar melhor os beneficios econbm cos
dos fatores de producdo estudados, pois, apesar da renda
liquida total ter sido mmior para as parcelas com adubacédo
(Us 7.142,65), arenda liquida unitaria (Us 5,36) e a taxa
de retorno (U$ 2,46/ U$) foram nmiores para aquelas sem
adubacdo (renda liquida de U$ 6.081,40, renda |iquida
unitaria de U$ 5,39 e taxa de retorno de U$ 2,507/U3).
Atraves do estudo da variacdo das taxas de retorno do
produtor de cada colheita e das colheitas acunuladas, nas
épocas de conercializacdo, foi confirmado que o nmercado
favoreceu o uso de adubos, mas ndao o suficiente para
ultrapassar a taxa de retorno da producdo total das
parcel as sem adubacdo. Foi observado grande disparidade
entre os precos fornecidos pelo Sistema de Informacédo do

Mercado Atacadista (SIMA) e os fornecidos pelo agricultor.
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ECONOM CI TY OF FERTILIZATION IN DRY BEAN

ABSTRACT

The objective of this work wasto evaluate the
economcity of fertilization in dry bean grown after tonato
in the Mdio Paraiba-Flunm nense region. Expense, income and
return rate of dry bean crop of one hectare area were
el aborated for the conventional crop which was executed
follow ng the conplete operations for traditiona
nmonocul ture of dry bean (crop 1); adding fertilizer at
planting, when this dry bean in succession after tomato crop
and cover fertilization carried out with NPK (crop 2)
cropping dry bean in succession of tomato crop w thout
fertilization (crop 3).

The study showed that until the 75th day after
energency (DAE) the plots with fertilization increased
producti on in conparison with the plots without
fertilization in the period from May 21 to June 04, 1994 and
coincide with the beginning of dry bean harvest tine. For
that reason the farmer, could get the best market prices at
this point. The average price obtained in the plots wth
fertilization was U$ 7,90/box and for plots without
fertilization was U$ 7,19/ box. Total expenses for plots
Wi thout fertilization was W 367,30/ ha | ess than plots with
fertilization, including savings in fertilizer, harvest,

classification, packagi ng and al | transport. The



participation of fertilizer and the fertilization in the
total expenses of the crop 1 was 21,21% and crop 2, 8,26%
Conparative study of the net income and returns rates in the
plots wth and without fertilization showed that unitary net
I nconme and return rate can better explain the factors for
the economic profit of the production, because, although the
total net incone was larger in the plots with fertilization
(U§ 7.142,65), the unitary net inconme (US 5,36) and the
return rate (U5 2,46/U3) were larger for plots wthout
fertilization (total net incone U$ 6.081,40, unitary net
income U$ 5,39 and the return rate U 2,507/U$). The returns
rates variation study of each harvest and the total harvest
during the conercialization ages was confirmed that the

mar ket favoured plots with fertilization, but  was

insuficient to exceed the return rate of the total
production of the plots wthout fertilization. It was
observed | arge disparity between the price provided by the
whol esal e market information system and the one provided for

farners.
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| NTRODUCAO

O cultivo do feijéao-de-vagem é bem aceito pelas
produtores de hortalicas da Anerica Latina porque traz bom
retorno do capital investido. A razdo beneficio/custo é de
1,9 (CIAT, 1990) e o custo total de producdo é um dos
menores relativamente a outras hortalicas. Possivelnente, ¢€
um investimento nmais rentavel e de maior capitalizacdo para
o pequeno e meédio produtores do que o feijoeiro-graos
(citado em Lopes, 1993).

Através da anal i se conpar ativa entre 0S
i nvestinentos e o retorno de capital por ha com as
principais culturas exploradas na regiao do Mdio Paraiba,
observou-se que, no periodo de janeiro a dezenmbro de 1987 o
feijado-de-vagem com indice de retorno de Cz$ 0,96, alcangou
0 5° lugar segundo o rendi nento econdm co que as cul turas
of ereceram para os produtores da regido (Lima, 1988).

Un prograna de apoio a producdo certamente necessita
de conhecinentos relativos aos custos, precos e receita,
proporci onada pela conercializacdo dos produtos, para
subsidiar sua formulacdo e seu aconpanhanmento. Mostra-se de
suma i nportanci a quando, principal nente, evidencia o | ocal
da atividade, pois podem orientar acdes de pesquisa
agropecuaria, atraves da experinentacdo, na busca do uso de
fatores de producdo capazes de mnimzar os dispéndios,
procurando tornar maiores os retornos dos produtores (Cunha,

1989) .
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E assim que a racionalizacdo do sistema de producio
pode contribuir para o avanco da olericultura flum nense. Os
resultados mais expressivos estdo concentrados na reducéo
dos custos, principalnmente, em consequéncia da utilizacdo de
cultivares apropriadas, praticas culturais mis bem
aj ustadas e reducdo no uso de fertilizantes e defensivos
agricolas. Contribui para a elevacdo do padrdo de vida do
homem do canpo e influi positivanmente para sua fixagao nas
dreas de producdo (Leal & Pereira, 1989).

Segundo estimativas de Keeney (1982), o N fixado da
at nosfera anual nente pel a inddstria de adubos nitrogenados
chega a 18% de N total fixado no planeta e isto sO é
possivel wutilizando-se a energia fdéssil. As |egum nosas
fi xam 13% desse total usando apenas a energia solar. O
metodo industrial para fixacdo do N, atnosférico (denoninado
de Haber-Bosch) consonme, por estimativa, 1,5 kg de 0leo
conmbustivel para cada quilo de N fixado (Barrueco et al.,
1985). Entretanto, nos nodul os das |egum nosas-feijoeiros o
N, € reduzido a NHg nediante acao da enzima nitrogenase e
consone 6,79 de C, fotossintetizado, por grama de N fixado
(La Rue 6 Patterson, 1982 e Mhon, 1977).

O encarecimento dos fertilizantes nitrogenados
provocados pelo aumento dos custos energéticos e do
transporte até o local de seu uso fazem deles um insunp caro

(Lopes, 1993).
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O objetivo do trabal ho neste capitulo foi avaliar a
econom ci dade da adubacdo em feijao-de-vagem cul ti vado apoés
o ciclo do tomateiro estaqueado na regi a0 do Medi o Parai ba-

FI um nense.
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MATERI AL E METODOS

Com base no trabalho de Cunha (1989) foram
determ nados os custos financeiros e receitas do produtor de
fei ] do- de- vagem

Os custos financeiros da producdo englobam todas as
despesas diretas e indiretas que constituem desenbolsos para
0 enpresario agricola, estando relacionados aos custos
vari avei s.

0Os custos financeiros de conercializacdo séo
constituidos pel os di spéndi os diretos com acdes
(classificagdes, enmbal agens, padroni zagdes, fretes,
com ssdes, etc.) desenvolvidas pelo produtor apés a colheita
visando o atendimento a exigéncias do nercado.

Os custos financeiros do produtor correspondem a
soma dos gastos da producdo com aqueles referentes as fases
de comercializacdo atribuidas ao produtor.

A estimativa dos custos financeiros e receitas do
produtor foram obtidas e usadas nos calculos da taxa de
retorno financeiro do produtor visando determnar a
viabilidade econdbmca da FBN do feijao-de-vagem quando
cul tivados apos o <ciclo do tomate, na regido do Medio
Par ai ba.

A taxa de retorno financeiro do produtor foram

estimadas usando a rel agdo:
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C x 100

sendo:

t= taxa de retorno financeiro do produtor.

R= receita bruta por unidade de conercializacdo (caixa).

C= custo financeiro do produtor por unidade de
comercial i zacdo (caixa).

A taxa de retorno fornece a informacdo do valor, em
reais (R$) ou dolares (U$), obtido pelo produtor por unidade
de R$ ou U$ investido na cultura. Sendo assim a taxa de
retorno podera ser calculada em funcdo da receita total
obtida com a lavoura ou em funcdo das col heitas realizadas,
dentro de um determ nado periodo de conercializacdo ou
acumul adas a partir do inicio das colheitas.

Foram el aborados quatro denonstrativos de custos
(anexo Il) e para cada fator de producdo, dentro do custo
total, foi cal culado o percentual de participacdo no custo
financeiro do produtor.

O denonstrativo de custos | diz respeito ao cultivo
convenci onal do feijao-de-vagem (considerado cultura 1),
onde se incluiu todas as operacdes da cultura do feijd&o-de-
vagem estipul ada, pela pesquisa. Este foi elaborado com

precos de janeiro de 1994, pelo econom sta da EMATER-R O
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Paty do Alferes, Waldonier Lima, no mercado prdéximo e
convertido de cruzeiro real para ddlar.

O demonstrative de custos II refere-se aoc cultivo
convencional do feijdo-de-vagem (cultura 1) e foi elaborado
com 0s pregos de mercado da regido em Jjulho de 1994, com
base nos indices dos fatores de producidc do primeiro
deﬁonstrativo de custo e no levantamentc da situagido de

campo {(tabela 13).

TABELA 13: Indices em dia por homem (D/H)} de algquns fatores de produgdc
da cultura do feijdo-de-vagem.

OPERAGOES D/H AREA (ha)
Coveamento 15 1
Cobertura morta 5 1
Estagqueamento 6 1
Plantiec 4 i
Pulverizagdes 18 1
Capinas 28 1
Condugdo dos Brotos 10 1
Adubacgdo de Plantio 4,3 1
Adubacdes de Cobertura 15 1
Irrigagéo 169 1
Colheita {1,3 ha) 148 1,3
Colheita (1,3 ha sem adubacdo) 124 1,3
Colheita (1,0 ha) 77,8 1
Classificagdo e Embalagem (1,3 ha) 57,8 1,3
Classif. e Embal. {1,3 ha sem adub.) 48,7 1,3
Classificagdo e Embalagem (1,0 ha) 30,4 1
Transporte interno {1,3 ha) 2,5 1,3
Transporte interno {1,3 ha sem adub.) 2,0 1,3
Transporte interno (1,0 ha) 1,3 1

0 demonstrativo de custos III refere-se ao cultivo
de aproveitamento do feijdo-de-vagem {cﬁltura 2) onde foram
suprimidas, para elaboragdo dos custos, diversas operacdes
que ja& haviam sido realizadas na lavoura de tomate. Neste
sistema © produtor aproveita os résiduoé dos adubos e o

estaqueamento da cultura do tomateiro, sendoc realizadas as
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adubacbes de cobertura para a cultura do feijao-de-vagem
conforme as doses do tratamento 2 do ensaio de canpo de 100
kg N, 50 kg P>O5/ha e 100kg KoOQ' ha (capitulo 2).

O denonstrativo de custos IV diz respeito ao cultivo
de aproveitanento do feijao-de-vagem que ndo recebeu nenhuna
adubacdo de cobertura (cultura 3). Este foi elaborado com
base no terceiro denonstrativo de custos, sendo suprim das
0s custos com as adubacbOes e adubo, assim cono os dispéndios
devi do aos nenores custos com a col heita, classificacao,
enbal agem e transporte interno, da producdo de 1.128 cai xas
da cultura 3 (confornme tratanento 1 do ensai o de canpo
exposto no capitulo 2) em relacdo as 1.332 caixas produzidas
de vagens frescas pela cultura 2.

Foram obtidos junto ao Sistema de Informacdo do
Mercado Atacadista (SIM) os precos da caixa de vagens
frescas e no CFASA-RJ as producdes nensais de feijdao-de-
vagem do ano de 1994 no estado do Rio de Janeiro e no
Mercado Produtor do Medio Paraiba, para estudo da época de
safra e variacdo dos precos durante o periodo correspondente
a conercializacdo do feijdo-de-vagem do produtor Sr. Antonio
Alfredo Costa (capitulo 2).

A partir dos precos fornecidos pelo SIMA foram
obtidos as taxas de retorno do produtor para as culturas 2 e
3 de cada colheita e das col heitas acunul adas dentro do

periodo de comnercializacao.
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RESULTADCS E DI SCUSAO

Sazonal i dade da Producdo e Variacdo dos Precos

Confornme apresentado na tabela 12 (capitulo 2), a
produtividade do tratamento 2 (cultura 2), que aconpanhou
anal oganmente as operacles realizadas em toda |avoura do Sr.
Anténio Costa, foi de 20,3t/ha (1.337cxs.), bem pr 6xi na
daquel a fornecida pelo produtor (1.332cxs. produzidas em
18.530 pés de feijobes-de-vagem num espacamento nédio de 1,0
X 0,727m 19,9t/ha). No tratanmento 1 sem adubacédo (cultura
3) a produtividade foi de 16,8t/ha (1.128 cxs.). No capitulo
2 (figura 11) a conparacdo entre as producdes das culturas 2
(NPK) e 3 (sem adub.) denonstraram que a resposta da
adubacdo nitrogenada pelo feijao-de-vagem s6 ocorreu no
inicio da colheita até os 75 DAE, havendo uma inversdo a
partir de 82 DAE quando o tratanento sem adubacado passou a
produzir mais que com adicdo de N Este acréscinp inicial da
producdo coincidiu com o inicio da safra e conseguiu

mel hores cotacdes no mercado (figuras 13 e 14).

Custo Financeiro do Produtor

Conmo podenbs observar no anexo Il, o denonstrativo
de custos 1 (cultura 1), una |lavoura de 1 ha de feijao-de-
vagem custava para o produtor US 2.564,59 em janeiro de
1994. No denonstrativo de custos |1, apesar dos indices dos
fatores de producdo terem sido alterados apos | evantanento

da situacdo de campo (tabela 13) e os precos obtidos em
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julho de 1994 o custo de 1 ha de feij&o-de-vagem ficou para
o produtor por US 2.792,22, bem proxino do custo de janeiro
de 1994. |Isto denpnstra que os fatores de producéao
estipul ados por Lima, W (1994) estdo de acordo com a
realidade atual. Para uma |avoura de aproveitanento de
feijao-de-vagem de | ha (denonstrativo de custos |11, cultura
2) o0 custo estimado em jul ho de 1994 foi de U$ 2.233,30. A
econom a com os gastos de preparo do sol o, estaqueanento,
coveanento e adubacdo de plantio foi de U$ 558,92/ ha. No
denonstrativo de custos |V (cultura 3) pbde-se observar que
0 custo de una lavoura de aproveitamento de feijao-de-vagem
de I ha, que néo | evou adubacdo de cobertura, foi reduzida
para W 1.866,13. A economa em relacdo a I|avoura de
aprovei tanento adubada foi de U$ 367,30/ha. Os custos para a
cultura 3 ndo foram nenores sonente pela econonia com a
adubacdo e adubo, mas tanbém por terem reduzi dos seus
custos com a col heita, classificacdo, enbalagem e transporte
interno, em relacdo a cultura 2, devido a queda na producéo
de 1.332 caixas de vagens frescas para 1.128 caixas na

cultura 3.

Participacdo dos Fatores de Produgcdo nos Custos

Com relacdo ao percentual de participacdo dos
fatores de produgdo nos custos, observa-se que no
denmonstrativo 1 (cultura 1) os custos da adubacado, do

sulfato de ambnio e do esterco bovino participaram com 8,9%
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do custo total. No atual sistema cultural da regido, onde
vém se utilizando adubos fornulados e orgéanicos, tornou-se
dificil extrair somente a participacdo no custo total com o
nitrogéni o. Entretanto, no denonstrativo Il (tanbém cultura
1) foram nostrados que a adubacdo de plantio nmais a de
cobertura, os adubos de plantio e cobertura e o esterco
partici param com 21,21% do total do custo. Numa | avoura de
aproveitanento de feijao-de-vagem demonstrativo |1l
(cultura 2), a participacdo do adubo e adubacbes de
cobertura foram de 8,26% do custo total. Lenbrando que na
| avoura de aproveitanento de feijao-de-vagem que ndo recebeu
nenhuma adubacdo de cobertura, demonstrativo |V (cultura 3),

a participacdo destes fatores de producdo é nula.

Renda Liquida e Taxa de Retorno Financeiro do Produtor

Se avaliarnos pela conparacdo da renda |iquida do
produtor (tabela 14 e denonstrativo Il e IV) da cultura 2
com a da cultura 3 com preco nédio (média aritmética)
| evantado pelo SIMA (U$ 7,54/cx), a cultura 3 apresentou
menor renda |iquida (U$ 6.081,40) do que a cultura 2 (U$
7.142,65). O que faria da cultura 2 ser econom camente mais
vantajosa que a cultura 3.

Pel a diferenca de renda liquida unitaria entre as
culturas 2 e 3 (por caixa) verificams que a cultura 3 € com

Us -0,04/cx e U$ 5,39/cx (pregcos do produtor e SIM,
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TABELA 14: Rendas |iquidas e taxas de retorno financeiro do produtor nas
culturas 1, 2 e 3 em relagdo aos precos nedios obtidos com produtor
AntO6nio Costa (PROD.) e no Sistema de Informacdo do Mercado Atacadista
(SIMy).

CULTURAS RENDA Li QU DA (US) RENDA LI QU DA TAXA DE
UNITARIA (U$) RETORNO
PROD. SI VA PROD. S| MA PROD. S| MA
CULTURA 2 -98, 10 7.142,65 -0, 07 5,36 -0,033 2,460
CULTURA 3 56, O 6. 081, 40 -0, 04 5,39 -0, 021 2,507
CULTURA 1 -1.318,07 7. 487,18 -1,88 3,55 0,89 0,47

respectivanmente) maior do que a cultura 2 comU$ -0,07/cx e
UP 5,36/cx. A mesma situacdo pode ser observada com a taxa
de retorno financeiro do produtor. A cultura 2, com taxas de
us -0,033/U$ (precos do produtor) e US 2,6460/U$ (precos do
SIMA), obtiveram menores retornos que a cultura 3, com taxas
de U -0,021/U$ e Us 2,507/Us. Qu seja, ndo se justificam
gast os com adubos e adubacdes na cultura do feijdao-de-vagem
cultivado ap6s o tomateiro.

Um vendedor de insunpbs agricolas podera natural nente
usar a producdo e a renda liquida conp argunento para
justificar o uso do adubo, entretanto, na cultura do feijao-
de-vagem nmesno sem inoculacdo (com estirpes de rizobbio
sel ecionados) o retorno financeiro foi maior do que com a
cultura adubada com N. Considerando os precos fornecidos
pelo agricultor, a inoculacdo com estirpes nmais eficientes
poderia propiciar retornos financeiros positivos ou segundo

0s precos fornecidos pelo SIMA retornos ainda maiores.
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Variacdo dos Custos e Taxas de Retorno do Produtor
Na tabela 15 e figura 13 estdo os precos da caixa de

vagens cotados no nercado produtor do Meédio Paraiba

| evantados pelo Sistema de Informagdo do Mercado Atacadista

(SIMY). Os precos no periodo entre 21-05 a 04-07-94 cairam

de U$ 10,61 para U$ 4,54 (figura 13). Através da nédia

ponderada dos precos por caixa obtidos no periodo foi

possivel verificar que a cultura 2 (U$ 7,90/ cx) conseguiu

nel hores cotacBes no nercado quando conparada coma cultura

3 (U$ 7,19/cx). Esta vant agem conf orme expost o

anteriormente, foi proporcionada pela resposta das adubacOes

nitrogenadas nas prineiras colheitas (figura 11) e por terem

coincidido com o inicio da safra (figuras 13 e 14).

TABELA 15:
Médi o Parai ba,
At acadi sta (SIMY

Precos da caixa de vagens cotados no nercado produtor do
| evantados pelo Sistema de Informacdo do Mercado
entre os dias 21-05-94 e 04-07-94.

Colheita Data de Comerc. Prego R$ Prego U$
(R$1,00=080,90)

1°-27 21-05/24-05 11,79 10,61
3°-4" 26-05/28-05 10,61* 9,55
_53"-6" 31-05/02~-06 9,43* 8,49
7°-9° 07-06/13-06 8,25 7,43
10°-12° 14-06/20-06 7,16 6,44
13°-16" 21-06/27-06 6,41 5,717
17°-18° 28-06/04-~07 5,04 4,54
- 05-07/11-07 4,55 4,10
Média Arit. 21-05/04-07 8,38 7,54
Média Pond. Cultura 2 8,78 7,90
Média Pond. Cultura 3 7,99 7,19

= Dados obtidos atraves da funcao IInear y=-0, 95x+8, 89.
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Prego da caixa de feljio-de-vagem no Mercado Produtor do Médio Paraiba.
Dados do SIMA (1984).
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FIGURA 13: CotagOes de pregos da caixa de vagem no Mercade Produtor do
Médio Paraiba, dados fornecidos pelo SIMA em 1994.

Producio mensal de vagens do eatado do Rlo de Janelro.
Toneladas de vagens.
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FIGURA 14: Produgdo mensal de feijdo-de-vagem, em toneladas de wvagens
frescas, no Estado do Ric de Janeireo, no ano de 1994, Dados obtidos no
CEASA-IRAJA e Mercade Produtor do Médio Paraiba (PATY DO ALFERES) .

Fazendo uma comparacdo dos custos e das taxas de
retorno financeiro do produtor para ambas culturas 2 e 3, de
cada colheita e das colheitas acumuladas, nas épocas de
comercializagdce, pode ser observado que o custo por caixa,

de cada colheita (tabela 16 e figura 15), no inicio das
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mesnmes, eram menores para a cultura 2 do que para a cultura
3. Sonente apés 13 de junho (75 DAE) a cultura 3 conseguiu
nenores custos do que a cultura 2, mas, ndo pdde supera-la
por ndo obter boas cotacdes no nercado. Na figura 16 o custo
por cai xa das col heitas acunul adas nostraram que as culturas
i gual aram se no fimdas col heitas. As taxas de retorno de
cada col heita, nas épocas de conercializacdo (tabela 19 e
figuras 17 e 18), seguiram proporcional nente os padrdes das

curvas de custo financeiro (figuras 15 e 16).

TABELA 16: Producdo e custo financeiro do produtor, por caixa de feijéao-
de-vagem nas culturas 2 e 3, de cada colheita e das colheitas
acumul adas, nas épocas de conercializagdo.

Col heita Data da CULTURA 2 (US 2.903.29) CULTURA 3 (US 2.425.97)
Coner c.
de cada das col heltas de cada das col heitas
col heita acunul adas col heita acumul ada

prod. custo prod custo prod custo prod | custo

(cx) (U$) (cx) (U$) {(cx) (U$) {cx) (U$)

19-27 21-05/24-05 189 15,36 189 15,36 59 41,12 59 41,12
3°-4" 26-06/28-05 179 16,22 368 7,89 90 26,96 149 16,20
5°-6° 31-05/02-06 182 15,95 550 5,28 113 21,47 262 9,26
7°-9° 07-06/13-06 420 6,91 970 2,99 375 6,24 637 3,81
10°-12° 14-06/20-06 190 15,28 1160 2,50 217 11,18 854 2,84
13°-16° 21-06/27-06 125 23,23 1285 2,26 193 12,57 1047 2,32
17°-18° 28-06/04-07 52 55,83 1337 2,17 81 29,95 1128 2,15

*O custo por calxa fol obtido atraves da razao entre oS custos totals
das lavouras (cultura 2: Up 2.903,29 e cultura 3: US 2.425 97, conforme
dermonstrativo 11l e 1V, anexo Il) e as produgBes correspondent es.

TABELA 17: Taxa de retorno financeiro do produtor, por caixa, de cada
colheita e das col heitas acumul adas, nas épocas de conercializacdo em
relagido aos tratamentos: sem adubagdo (cultura 3) e com NPK (cultura 2).

Colheita Data de Retorno de cada Retorno das colhei-

Comerc. colheita U$/US$ tas acumuladas U$/U$

- - cult. 2 cult. 3 cult. 2 cult. 3
1°-2" 21-05/24-05 -0,31 -0,74 -0,31 -0,74
3"-4" 26~05/28-05 -0,41 -0,65 0,21 -0,41
5°-6" 31-05/02-06 -0,47 -0,60 0,61 -0,08
7°-9" 07T06/13—06 0,08 0,19 1,48 0,95
107-12° 14-06/20-06 -0,58 -0,42 1,58 1,27
13°-16° 21-06/27-06 -0,75 -0,54 1,55 1,49
17°-18° 28-06/04-07 -0,92 -0,85 1,09 i,11

"Os dados foram calculados a partir da férmula: t= (R - C)/C. Sendo R o
preco da caixa de vagens e C o custo por caixa de vagens frescas
col hidas, dentro do periodo citado, para cada colheita, ou até a data
citada, para col heitas acunul adas.
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Custo do Produtor de Cada Colheita
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FIGURA 15: Custo financeirc do produtor por unidade de comercializacgdo
(caixa do tipo “K” com média de 20 kg de vagens frescas) de cada
colheita, nas épocas de comercializac¢dio no Mercade Produtor do Médio
Paraiba. Os dados foram cbtidos através da divis3o entre o custo total
das culturas 2 e 3 pele total de caixas de vagens frescas colhidas
dentro deo periodo citado.

Custo do Produtor das Colheitas Acumuladas
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FIGURA 16: Custo financeiro do produtor por unidade de comercializagdo
(caixa do tipo “K” com média de 20 kg de vagens frescas) das colheitas
acumuladas, nas épocas de comercializag¢do no Mercado Produtor do Médio
Paraiba. 0Os dados foram obtidoes através da divisdo entre o custo total
das culturas 2 e 3 pelo total de caixas de vagens frescas colhidas até a
data citada.

Estes resultados confirmam que a resposta a adubagdoc
nitrogenada no inicio da safra ofereceu vantagens para a
cultura 2, contudo, nao o suficiente para superar a cultura

3 qguanto ao custo por caixa e a taxa de retorno da produgdo
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total. O custo financeiro a partir da netade do periodo de
colheita (figura 16) se igualam Enquanto que as curvas de
retorno financeiro se invertem no nesnmo periodo (figura 17).
Caso os precos de mercado se mantivessemestaveis, durante o
periodo da producdo, certanente a cultura 3 superaria a
cultura 2. Segundo estes resultados a FBN, nesnp proveniente
da nodulacdo <com estirpes de rizobio nativas foi
econom canmente vantajosa para o produtor de feijdao-de-vagem
da regido, ndo se justificando gastos com adubos e adubacgles

na cultura em sucessao ao tonmateiro.

Taxa de Retorno do Produtor de Cada Colheita
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FI GQURA 17: Taxas de retorno financeiro do produtor de cada col heita, nas
épocas de conercializacdo no Mercado Produtor do Médi o Paraiba. Os dados

foram cal cul ados a partir da féornmula: t= (R- C/C Sendo R o pre¢o da
cai xa de vagens e C o custo por caixa de vagens frescas col hidas dentro
do periodo citado.
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Taxa de Retorno do Produtor das Cotheitas Acumuladas
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FIGURA 18: Taxa de retorno financeiro do produtor das col heitas
acumul adas, nas épocas de conercializagdono Mercado Produtor do Medio
Paraiba. Os dados foram cal cul ados a partir da férmula: t= (R - C/C
Sendo R o pre¢o da caixa de vagens e C o custo por caixa de vagens
frescas colhidas até a data citada.

Aspectos Sociais e Politicos

Interessante ressaltar que na Regido do Mdio
Par ai ba grandes sdo as areas cultivadas por tonate que apos
seu ciclo produtivo sédo aproveitadas para formacdo de
pastagens, plantio do pinentdo (que tanbém pertence a
fam |ia das sol andceas) e outras culturas que s6 aproveitam
0os adubos residuais incorporados ao solo apds o preparo do
mesmo. Poucos sdo 0s produtores que cultivam o feijdao-de-
vagem em sucessdo ao tomate (tabela 3, capitulo 1). As
principais razoes al egadas sd o bai xo preco ofereci do pel a
vagem e a dificul dade em consegui r nAo-de-obra i nteressada
em col her a vagem (operacdo responsavel por 13,76% do total
do custo para cultura de aproveitanmento). E neste sentido

gue alertanbs as autoridades para a inplantacdo de unma
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politica agricola que proteja o produtor do estado, taxando
0 produto proveniente de fora ou facilitando a
conerci ali zacdo das hortalicas aqui produzidas.

Conp podenps observar na tabela 14, é facil perceber
que o Sr. Antonio Costa ndo sobreviveria com esta atividade.
E se pagasse os trabal hadores com sonente 30% da producéo
conercializada estes norreriam de fonme ou migrariam para oS
bol sGes de nmiséria.

Not a- se que as opcles técnicas para di m nuicdo dos
cust os de producédo e aunento da rentabilidade do produtor
sdo numerosas, ndo obstante sera necessario fazer justica,
proteger, capacitar e organizar os trabal hadores pouco
escl arecidos. Sonente assim justifica-se 0s recursos gastos
com pesquisa e extensdo rural neste estado. Se ndo for
| evado em consideracdo as principais causas da problemtica
agricola ficara féacil decretar a fal éncia do setor e 0rgaos
com el e relacionados.

"O fato de que o Estado ndo possa oferecer a
totalidade dos agricultores todos os conponentes de um
model o de desenvol vinento rural exogeno (paternalista), nao
significa que ndo deva e ndo possa adotar nedidas de carater
educativo e organizativo, destinadas a conseguir um
gradativa emancipacdo dos agricultores para que possam
protagoni zar seu auto desenvol vimento, com mnmenor dependéncia

dos parcos servigos e recursos oficiais (FAO 1992)".
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CONCLUSGES

A participacdo da adubacdo e dos adubos no custo total
da lavoura de Ilha de feijdo de vagem cultivado
convenci onal nente foi de 21,21% cultivado em sucessdo ao
tomate e com adubagdo foi de 8,26% e sem adubacédo foi
nul a.

O acréscinmo da producdo de vagens conercializaveis até os
75 DAE nas parcelas com adubacdo, em rel acdo aquel as sem
adubacdo, no periodo de 21-05 a 04-06-94, coincidiu com o
inficio da safra do feijdo-de-vagem e por isso pb6de
conseguir nmelhores cotacdes no nercado. O preco nedio
obti do nas parcelas com adubacédo foi de U$ 7,90/ cx. e nas
parcel as sem adubacdo foi de U$ 7,19/cx., no referido

per i odo.

A economia no custo das parcelas sem adubacdo em rel acéo
as parcelas com adubacdo foi de U$ 367,30/ ha, considerando
ndo s6 os custos com adubo e adubacdo, nas tanbém com a

colheita, classificacdo, enbalagem e transporte.

Num estudo conparativo das rendas |iquidas e taxas de
retorno nas parcelas sem e com adubacdo observou-se que a
renda liquida unitaria (por caixa) e a taxa de retorno
podem explicar melhor os beneficios econdnmicos dos fatores
de producdo estudados, pois, apesar da renda |iquida ter

sido maior para as parcelas com adubacdo (U$ 7.142,65) a
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renda liquida unitaia (U$ 5,36) e a taxa de retorno
U$ 2,460/ U$) foram maiores para as parcelas sem adubacéo
(renda liquida de U$ 6.081,40, renda liquida unitaria de
W 5,39 e taxa de retorno de U$ 2,507/ U$).

Através do estudo da variacdo das taxas de retorno do
produtor de cada colheita e das col heitas acunul adas, nas
épocas de conercializacdo, foi confirmado que o mercado,
apesar de ter favorecido o uso de adubos, né&o foi
suficiente para superar a taxa de retorno da producédo

total da sem adubagéao.

Foi observado grande disparidade entre o0S precgos
fornecidos pelo Sistema de Informagcdo do Mercado

Atacadista (SIM) e os fornecidos pelo agricultor.
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ANEXCS

Anexo 1. Questionario Aplicado no Levantanmento da Situacao
de canpo.

A- Dados Pessoais do Produtor

Nonme do Produtor:

Local i dade e Muini ci pi o:

Data da Entrevista:

Data do Pl antio:

Estdgio da Cultura na Entrevista:

Meeiro
Posseiro
Proprietéario
Arrendatario

1) Situacdo Fundiaria:

(
(
(
(
2) Nivel de Escolaridade:( ) Analfabeto () Sabe ler
() 1° grau inconpleto ( ) conpleto
2° grau inconpleto ( ) conpleto

()
3) |dade: () 15 a 30 anos () 30 a 50 anos
() acima de 50 anos

B- Consi cieragcBes Iniciais sobre a Cultura do Feijao-de-Vagem

4) Variedade de uso nornal: ( ) Teresépolis
( ) Macarréo ( ) Toco
( ) Manteiga Rosa( ) Cascade
() Penca de Quro ( ) Andra

() Alessa

5) Epoca de Plantio de costune: ( ) Ano Todo
() Marco a Maio () Agosto a Novenbro

6) Espacanento de uso:

7) Tenpo das operacdes por honem em lha:

7. 1) Coveanent o:
7.2)Cobertura norta:

7. 3) Est aqueanent o:
7.4)Plantio:

7.5) Pul veri zacgoes:

7. 6) Capi nas:

7.7)Conducdo dos brotos:
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G Cultivo Convencional (Cultura 1)

Cl- Adubacdo de Plantio
8) Calagem ( ) sim( ) néo
8.1) Com base na analise de solo: () sim( ) nao
8.2) Metodo de aplicagdo: () na cova
() 1/2 na cova e 1/2 lancado sobre as ruas
( ) incorporado

8.3) Tenpo da cal agem por homem em | ha:

9) Usa Ganutox ou Furadan na cova:
() sim ( )ndo

9.1) Dosagenicova: (g)!nformnar
10) Formas e Quantidades de Adubos

10.1) Torta de Manona:

10.2) Esterco de G@linha:

10.3) Esterco de Boi:

10.4) Fosfato Natural, Ternofosfato
e Farinha de Gsso:

10.5) Fornul ado 04-14-08:
10.6) P e K com base na analise de solo:
( ) nado conhece
( ) conhece, nas ndo adota ( ) adota
10.7) Tenpo da adubacdo por homem em | ha:
C2- Adubacdo de Cobertura
11) Formas e Quantidades de Adubos
11.1) Fornul ado 12-06-12:
11.2) Fornul ado 04-14-08:

11.3) Qutros (Wréia, Sulfato de Ambnia e
Ni trocal cio):

11.4) Epoca do inicio das aplicacoes.
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Dias Apés Plantio (DAE):
11.5) Intervalos entre aplicacdes:

11.7

)
11.6) Com avaliacdo nutricional: ( ) sim ( ) néo
) Nimero de aplicacgdes:

)

11.8) Tenpo da adubacdo por homem em | ha:

D-Qultivo de Aproveitanento do Feijdo-de-Vagem (Cultura 2)
D1- Adubacdo de Plantio do tomatal
12) Calagem ( ) sim( ) néo

12.1) Caso a resposta seja afirnmativa;

Com base na analise de solo: ( ) sim( ) néo

Met odo de apli cacdo: ( ) na cova

() 1/2 na cova e 1/2 nas entrelinhas ( ) incorporado

13) Usa Gunados ou Furadan na cova do tonmate:
() sim ( ) néao

13.1) Dosagenicova: (g)!Informar
14) Formas e Quantidades de Adubos
14.1) Torta de Manona:
14.2) Esterco de @Glinha:
14.3) Esterco de Boi:

14.4) Fosfato Natural, Ternofosfato
e Farinha de osso:

14.5) Fornul ado 04-14-08:
14.6) P e K com base na analise de solo:
( ) néo conhece
( ) conhece nmas ndo adota ( ) adota
D2- Adubacdo de Cobertura do tonatal
15) Formas e Quantidades de Adubos
15.1) Fornul ado 12-06-12:
15.2) Fornul ado 04-14-08:

15.3) Qutros (Wéia, Sulfato de Ambnia e
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Ni trocal cio):

15.4) Epoca do inicio das aplicacgoes:
Dias Ap6s Plantio (DAE):

15.5) Intervalos entre aplicacdes:
15.6) Ninmero de aplicacdes:
D3- Adubacdo de Cobertura do feijao-de-vagem
16) Fornmas e Quantidades de Adubos
16.1) Fornul ado 12-06-12:
16.2) Fornul ado 04-14-08:

16.3) Qutros (Uréia, Sulfato de Andbnia e
Ni trocél cio):

16.4) Epoca. Dias Ap6s Plantio (DAE):

16.5) Intervalos entre aplicacdes:

16.6) Com avaliagdo nutricional: ( ) sim( ) nao
16.7) Nianero de aplicac0es:

16.8) Tenpo da adubacdo por homem em lha:

E- Consi deragbes Finais Sobre a Cultura do Feijao-de-vagem

17) Irrigacdo do tomatal e do feijao-de-vagem

17.1) Tipo:( ) Mangueira
( ) Aspersdo( ) Localizada (Santeno)

17.2) Frequénci a:

17.3) Acrescentar diferencas de irrigacdo entre as
cul turas:

17.4) Tenpo da irrigacdo por homem em | ha:
18) Ciclo do Feijao-de-vagem

18.1) Até o inicio da colheita: ( ) 50 dias
( ) 60 dias () 70 dias

18.2) Periodo da colheita: ( ) 30 dias
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( )40 dias ( ) 50 dias ( ) 60 dias
18.3) Varia com a época: ( ) sim( ) néo

19) Col heita:
19.1) Tenpo de caixas col hidas por homem por dia:

19.2) Tenpo de caixas classificadas e enbal adas por
homem por di a:

19.3) Tenpo de caixas transportadas por homem por
di a:

20) Produtividade Al cangada com o0 espaganento:
() 30cx/ 1000 peés
( ) 40cx/ 1000 pés
( ) 50cx/ 1000 pés
() 6Ccx/1 000 pés

21) Preco obtido por caixa na data da entrevista:
R$----,----/cx

22) Epoca de nmelhor preco no mercado:

23) Satisfacdo com a lavoura: ( ) Custo de producédo baixo
( ) Pouco trabalhosa ( ) Lucro certo

23.1) Qutros:
24) A quanto tenpo vem plantando:

25) Principais dificuldades: ( ) Col heita trabal hosa
( ) Baixa rentabilidade do produto
( ) Excesso de Internedi arios
25.1) Qutros:

26) Nimero de nodul os |evantados nas raizes coletadas:
Cultura n°
() até 15 Das Apo6s a Energénci a (DAE
() até 22 DAE ( ) ateé 30 DAE
() até 50 DAE ( ) até 80 DAE
() até 120 DAE

27) Conhecinento sobre FBN

Nunca ouviu fal ar.

Quviu falar.

Vi u nédul os, mas ndo sabe o que é.
Conhece o0 assunto.

Fez uso de inocul ante.

NN
N e
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Anexo 1I: Custos e Taxas de Retorno Financeiros deo Produtor

I DEMONSTRATIVO DE CUSTOS {cultura 1)

Janeiro, 1994.

VALOR TOTAL VALOR TOTAL

ESPECIFICAGOES UNID | QUANT. VALOR UNIT. PART. (%)
Custo de produglo ha 1 CRS CR$ us *
Ndmero de covas ud 20.000 * * CR&500,00=U%1,0 *
Espagamento médio m 1,0x0,5 * *
Produgio média cxX 700 * *
I - OPERACUES
Limpeza do terrenc D/H & 1.300,00 5.500,00 13,00 0,51
Aracio H/T 4 7.000,00 ZB.000,00 56,00 2,18
Sradagem H/T 3 7.000,00 21.000,00 42,00 1,64
Aplicacio de calcario D/H 3 1.300,00 3.900,00 7,80 0,30
Coveamento DfH 15 1.300,00 23.400,00 4&,80 1,82
Adubagfies D/H ig 1.300,00 23.400,00 46,80 1,82
Flantic D/H g 1.300,00 11.7¢0,00 23,40 0,91
Cobertura morta D/H 140 1.304,00 13.000,00 26,00 1,01
Pulverizacgtes D/H 17 1.300,00 22.106G,00 44,20 1,72
Irrigagéo DfH 25 1.300,a0 32.500,00 £5, 00 2,583
Capinas D/H 30 1.300,00 3%.000,00 78,00 3,04
Estaqueamento D/H 50 1.300,00 &5.000,00 130,00 5,07
Colheita D/H B0 1.300,00 78,000, 00 156, 00 &, 08
Transporte lnterno D/H i85 1.300,00 19.500,00 38,00 1,52
BUR-TOTAL (I) 387,000,00 774,00 30,18
II -~ INSUMOS
Sementes kg 20 2.35%3,00 47,860, 00 85,72 3,73
Calcéirio t 1,5 30.000,00 45,000, 00 90, 00 3,51
Sulfato de amdnic kg 150 71,74 10.7&l,00 21,52 0,84
Superfosfato simples kg a0 50,80 30.360,00 50,72 2,37
Cloreto de potéssio kg 180 82,84 14.911,20 29,82 1,16
Esterco orginico (Ave/Bovino) t 8 10.000,00 80.000,00 160,00 6,24
Inseticida de contato/sistémico 1 7 10.798,71 75.590,97 151,18 5,89
Fungicida Caprico-crginico kg 15 7.975,33 119.629,95 239,26 9,33
Espalhante adesivo 1 2 1.131,00 2.262,00 4,62 0,18
SUB-TOTAL (II) 426.555,12 852,78 33,25
III- DIVERSCE )
Glec diesel 1 a9q 172,00 15.480,00 30,96 1,21
Olec lubrificante 1 [3 1.200,00 7.200,00 14,40 0,56
Estacas mil 20 3.333,33 f6.666,60 133,33 5,20
Mulching carroga 4 L0000, 00 28.000,00 56,00 Z,18
MourSes unid 800 23,33 18.4664,00 37,33 1,46
Arame n° 18 kg g0 154,33 12.346,40 24,69 0,96
SUB-TOTAL (III) 148.357,00 296, 11,57
IV- DESPRSAS DR COMERCIALIZAGAD
Classificagfo/Embalagem D/H 30 1.300,00 39,000,00 18, 00 3,04
Frate para o mercado oX 700 80,00 56.000,00 112,00 4,37
Caixa seca unid 700 235,00 164.500,00 328,00 12,83
SUB-TOTAL {IV) 253,500,00 519,00 20,24
V- DREPESAE EVENTUAIS ] 5 §1.061,61 122,12 4,76
Vi- CUSTO8 (I+II+IXII+IVHV)

TOTAL DO PRODUTOR 1.2082.233,73 2.564,59 100,00

UNITARIO cx 1.831,85 3,66

Elaboragfo: W. Lima {EMATER-RIO, Paty do Alferes).
Lojas dea insumos no Mercado Produtor do Mé&dio Paraiba.

Fonte dos Pregos:
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I DEMCONSTRATIVQO DE CUSTOS {(cultura 1) Julbo, 1994,

ESPRECIFICACORS UNID | QUANT. VAL.UWNIT. VAL. TOT. VAL. TOTAL PART. (%
Custc de produgioc ha 1 RE RS uUs *
Nilmero de covas unid 20,000 * * R$1,00=U80,90 *
Espagamento médio m 1,0x0,5 * * * *
Produtividade média ox T00 * * * *
I - OPERAGORS
Limpeza do terreno D/H 5 3,00 15,00 13,50 0,48
Aracioc H/T 4 20,00 80,00 72,00 2,58
Gradagem H/T 3 20,00 £0,00 54,00 1,93
Aplicaclo de calcério D/H 3 3,00 9,00 8,10 0,29
Coveamento D/H 15 3,00 45,00 40,50 1,45
Adubacio de plantio /R 4,3 3,00 12,90 11,61 0,42
Adubagdes de cobertura o/H 15 3,00 45,00 44, 50 1,45
Plantio O/H 4 3,00 12,00 14,80 0,39
Cobertura morta D/H 5 3,00 15,00 13,50 0,48
Pulverizagtes D/H 18 3,00 54,00 48, 60 1,74
Irrigagso D/H 169 3,00 567,00 456, 30 16,34
Capinas D/H 28 3,00 84,00 75, &0 2,71
Conduglo dos brotos D/H 14 3,00 36,00 27,00 0,87
Estaqueamentc /H ] 3,00 18,00 16,20 0,58
Colheita D/H 17,8 3,00 233,40 210,06 7,52
Transparte interno D/H 1,3 3,00 3,90 3,51 Q,13
BUB-TOTAL (I) 1.224,20 1.101,?8 39,46
II - INBUMOS
Semantes kg 20 3,00 &0, 00 54,00 1,93
Calcério t 1,5 27,15 40,73 36,65 1,31
Adubo 4-14-8 50 kg 20 9,45 189,00 170,10 6,09
Adubs 12+06~12 50 kg 16 10,00 160,00 144,00 5,16
Estarco orginice (Ave/Boving) t B 31,25 250,00 225,00 B,06
Inseticlda de contato 1 7 10,65 74,55 67,10 2,40
Fungicida lnorginico kg 7.5 7,88 59,10 53,19 1,90
Fungiclda organico kg T:5 7,88 58,10 53,19 1,80
Espalhante adesivo 1 2 2,53 5,06 4,55 0,16
SUB-TOTAL (II) 857,54 BO7,18 28,93
III- DIVERSOS
Olec diesel 1 90 0,36 32,40 29,16 1,04
Oleo lubrificante 1 [ 2,00 12,40 14,80 0,39
Egtacas mil 20 8,00 160,00 144,00 5,16
Mulching carroga 4 5,00 20,00 18,00 0,64
Mourdes unid 800 5,08 40,00 36,00 1,29
Arame n° 18 kg 80 0,28 22,40 20,186 0,72
SUB-TOTAL {III) 286,80 258,12 9,24
IV- DRSPESBAS DE COMERCIALIZACAD
Classificagiio/Embalagen D/H 3G, 4 3,00 91,240 82,08 2,94
Frete para o mercado ox 7ag 0,50 350,00 315,00 11,28
Caixa seca unic 700 0,158 105,00 94,50 3,38
SUB-TOTAL (IV) 546,20 491,58 17,61
V- DESPRAAS EVENTUALS % S 147,74 132,96 1,76
VI- CUSTOS (I+II+III+IV+Y)
TOTAL DO PRODUTOCR 3.102,47 2_.592,22 100,00
UNITARIO cx 4,43 3,99
VII-RENDA DO FRODUTOR PROD . * SIMAR® PROD . * (U$) SIMASS (U
BRUTA UNITARIA cx 2,34 8,30 2,11 _?,54
BRUTA ] 1.638,00 5.866,00 1.454,20 5.279,4
LIQUIDA UNITARIA X -2,09 3,95 -1,08 3,55
LIQUIDA -1.464,47 2.763,53 -1.318,02 248573?

VIII- TAXA DE RETORNO FINANCEIRO

-0,89

0,47

* Prego médio da caixa conseguido pels produtor Sr. Anténic Costa.

*% Média de preco do SIMA [Sistema de Informagdes dos Mercados Atacadistas).
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IIT DEMONSTRATIVQO DE CUSTOS (cultura 2)

Julho, 1984,

ZSPRCIFICAGOES UNID QUANT. VAL. UNIT. VAL, TOTAL VAL. TOTAL  PART. (
Custo de producio ha 1,30 1] RS 37 *
Nimsro de covas unid 18.530 * * RS$1, 00=U50,90 *
Espagamento médio m 1,0x0,727 * * * *
Producfio média o 1.332 * * *
I - OPERACORS
Adubacgdes de cobertura D/H 19,50 3,00 58,50 52,65 1,81
Plantio D/H 5,20 3,00 15, 60 14,04 0,48
Pulverizacdes DfH 23,40 3,00 70,20 63,18 2,18
Irrigacso D/H 219,70 3,00 659,10 593,19 20,4
Capina D/H 36,40 3,00 109, 20 98,28 3,39
Condugic dos Brotos DfH 13,00 3,00 39,00 35,10 1,21
Colheita D/H 148,00 3,00 144,00 399,60 13,7
Transporte interno D/H 2,50 3,00 7,50 5,75 0,23
SUB—TOTAL (I) 1.403,10 1.262,79 43, 5
II - INSUMOS
Sementes kg 26,00 3,00 78,00 70,20 2,42
Bdubo 12-06-12 50 kg 20,80 10,00 208,00 187,20 6,45
Inseticida de contato 1 9,10 32,93 299,66 269,70 8,29
‘BUB-TOTAL (1) 585,66 527,10 18, 11
TII- DIVERS0S
Gleo dlesel 1 117, 00 0,36 42,12 37,91 1,31
Oleo lubrificante 1 7,80 0,28 2,18 1,97 0,07
‘SBUB-TOTAL (1II) 44,30 39,87 1,37
IV- DEEVESAS DE COMERCIALIZAGRO
Classificag¥o/Embalagem D/H 57,80 3,00 173,40 156,06 5,38
Frete para o mercado ox 1.332,00 0,50 666,00 589,40 20, 6!
Caixa seca unid | 1.332,00 0,15 199,80 179,82 6,19
SUB-TOTAL (IV) 1.03%,20 938,28 32,2
V- DESPESAS EVENTUAIE % 5,00 153,61 138, 2% 4,16
VI- CUSTOB (I+II+ILII+IVAV)
TOTAL DO PRODUTOR 3.225,88 2.903,29 100, 0
TOTAL EM 1ha 2.401,45 2.233,30
UNITARIO cx 2,42 2,18
VII-RENDA DO PRODUTOR FROD. * BIMARY PROD . (US) SIMA (U
BRUTA UNITARIA cX 2,34 9,30 2,11 7,54
BRUTA 3.116,88 11.162,16 2.808,19 10.045
LIQUTDR UNITARIA ex -0,08 5,96 ' =0,07 5,36
LIQUIDA -109,00 7.936,28 -98,10 7.142,
VIII- TAXA DE RETORWO PLNANCELIRO PROD . * BIMAR*
PRODUTOR -0,033 2,460

*prege obtido pelo produtor Anténic Costa

**prego médlo do Sistema de Informacfio do Mercado

Atacadlista {SIMA).




IV DEMONSTRATIVO DE CUSTOS (cultura 3)
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Julho, 1984.
lsm:’lmﬂ URID QUANT. VAL. UNIT. VAL. TOTAL VAL. TOTAL PART. (%)
Custo de producio ha 1,30 RS RS us *
Nimero de covas unid 18.530 * * R$1, 00=U30,9 *
Espacamento médio m 1,0x0,727 * - * *
Producac média ox 1.128 * * * e
I - OFERAGOES
Adubagdes de cobertura D/H 0,00 3,00 O, 00 0,00 0,00
Plantic D/H 5,20 3,00 15,60 14,04 0,58
Pulverizagdes D/H 23,40 3,00 70,20 63,18 2,60
Irrigacgio DfFH 218,70 3,00 839,10 583,19 24,45
Capina b/H 36,40 3,00 108,20 88,28 4,05
Condugio dos Brotos D/H 13,00 3,00 38,00 35,10 1,45
Colheita b/H 124,00 3,00 372,00 334,80 13,80
Transporte interno D/H 2,00 3,00 6,00 5,40 0,22
SUB-TOTAL (I) 1,271,110 1.143,9%9 47,18
II - INRSUMOS
Sementes kg 26,00 3,00 78,00 10,20 2,89
Adubo 12-06-12 50 kg 3,00 10,00 0,00 0,00 0,00
Inseticida de contato 1 9,10 32,93 299,66 269,70 11,12
BUB-TOTAL (II) a7?,66 335,90 14,01
I1I- DIVERBOB
Gleo diesel 1 117,00 0,36 47,12 37,81 1,56
Gleo lubrificante 1 7,80 0,28 2,18 1,97 0,08
BUB-TOTAL {(IXI) : 44,30 39,87 1,64
IV- DESPRESAS DX COMERCIALIZAGAO
Clasalficacic/Embalagem DfH 48,70 3,00 146,10 131,49 5,42
Frete para o mercado oxX 1.120,00 0,50 560,00 504,00 20,78
Caixa seca unid 1.120,00 0,158 168,00 151,20 6,23
BUB-TOYAL (IV) 874,10 786,69 32,43
V- DEAPRESAS XVENTUAIB % 5,00 128,36 115,52 4,76
VI- CUSTOS (I+II4+III+IV+HV)

TOTAL O PRODUTOR 2.695, 53 2.425,9? 100,00
“TOTAL EM 1lha 2.073 48 1.866,13
UNITARIO cx 2,39 2,15
VII-RENDA DO FRODUTOR PROD. (R8)}* STMA(RH) *« PROD . (US) BSINA (UD)
BRUTA UNTTARIA o 2,34 8,38 2,11 7,54
BRUTA 2.639 52 9.452,64 2.375,57 8.507 38
LIQUIDA UNITARIA -Q,05 5,59 -0, 04 5,39
LIQUIDA -586,01 6.757,11 -50,40 6.081,40
VIII- TAXA DE RETORNO FINANCEIRD FROD . * SIMAT+
PRODUTOR ~-0,021 2,507

*prego médioc do produtor Anténic Costa.

**prego médlo do Slstema de Informag8o do Mercado Atacadizta

(SIMA) .
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