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RESUMO

FREITAS, Daniela Cristina Rocha de. Influéncia da neosporose bovina nos indices
reprodutivos em um rebanho Girolando. 2025. 28p. Dissertagao (Mestrado em Medicina
Veterinaria). Instituto de Veterinaria, Programa de P6s-Graduacdo em Medicina Veterinaria -
Patologia e Ciéncias Clinicas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2025.

A neosporose ¢ uma doenga causada pelo protozoario Neospora caninum, o qual possui como
hospedeiro intermedidrio os bovinos, onde completa seu ciclo de vida. Este protozodrio ¢ capaz
de provocar distirbios que afetam a reprodugdo e impactam negativamente a eficiéncia
reprodutiva. Fémeas bovinas soropositivas para N. caninum podem apresentar abortamento
entre o quinto e o sexto més de gestagao, aumento no periodo de servigo (PS) e no intervalo de
partos (IP), assim como diminuicdo na taxa de concepcdo. Portanto, este estudo teve como
objetivo principal comparar os indices reprodutivos de vacas Girolando soropositivas e
soronegativas para N. caninum. O experimento foi realizado na fazenda Corrego da Serra, em
Santa Isabel do Rio Preto, distrito de Valenca (RJ). Para este estudo, foram utilizados 144
bovinos Girolando (vacas, novilhas e bezerras) e um touro Holandé€s, alimentados com dieta
total e agua ad libitum. O manejo reprodutivo foi feito por monta controlada ou inseminacao
artificial. Os animais foram testados para N. caninum por meio de amostras sanguineas
analisadas pela Reacdao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) pela qual foram identificados os
animais soropositivos e soronegativos. Os indices reprodutivos avaliados foram: numero de
servicos; periodo de servigo (PS); intervalo de partos (IP); eficiéncia reprodutiva (ER); taxas
de concepcao no 1° e 2° servicos; taxas de prenhez de vacas com até 2 servicos e aos 150 dias
de lactacdo (DEL) e taxa de abortamento (%). A analise estatistica foi realizada utilizando-se o
software SPSS (versdo 26). Variaveis continuas foram avaliadas quanto a normalidade residual
e testadas para homogeneidade de variancias. As varidveis dependentes (paramétricas) foram
expressas como média. Também foi aplicada a andlise de varidncia unidirecional (ANOVA)
com nivel de significancia estimado de 5%. A incidéncia do N. caninum no rebanho foi de
29,9% (43/144). Dentre as 144 amostras testadas, 67 eram provinientes de fémeas pluriparas e
ao serem testadas para N. caninum, 23,9% (16/67) foram soropositivas. Os dados reprodutivos
foram analisados apenas nas fémeas pluriparas. O nimero de servigos foi de 2,7 £ 0,2 ¢ 2,1 £+
0,08 (P=0,05) para soropositivas e soronegativas, respectivamente; o PS foi de 1423+ 11,5 ¢
107,9 £ 4,8 dias (P= 0,01) para soropositivas e soronegativas, respectivamente. Em relagdo ao
IP, animais soropositivos apresentaram 413,6 = 10,1 dias e os soronegativos 387,7 £ 5,5 dias
(P=0,07), mesma tendéncia foi observada em relagdo a ER, que apresentou 91,2% + 2.5 para
soropositivas e 96,1% + 1,6 para soronegativas (P= 0,07). A taxa de concepg¢do ao 1° servi¢o
foi 32,6% para os animais soropositivos e 40,7% para os animais soronegativos (P=0,16). Para
0 2° servigo, a taxa de concepgao foi de 42,4% para soropositivos e de 60,3% para soronegativos
(P=0,04). A taxa de prenhez de animais com até 2 servigos foi 61,2% para soropositivos e
76,4% para soronegativos (P= 0,02). Ja a taxa de prenhez aos 150 DEL para soropositivos e
soronegativos foi de 69,4% e de 78,0%, respectivamente (P= 0,1). Nao foi observada diferenca
significativa para a taxa de abortamento entre os grupos (14,3% x 12,2%). Conclui-se que vacas
Girolando soropositivas para N. caninum apresentaram comprometimento de importantes
indices reprodutivos.

Palavras-chave: eficiéncia reprodutiva, neospora caninum, distirbios reprodutivos.
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ABSTRACT

FREITAS, Daniela Cristina Rocha de. Influence of bovine neosporosis on reproductive
indices in a Girolando herd. 2025. 28p. Dissertation (Master’s degree in Veterinary
Medicine). Instituto de Veterinaria, Programa de Pos-Graduagdo em Medicina Veterindria -
Patologia e Ciéncias Clinicas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2025.

Neosporosis is a disease caused by the protozoan Neospora caninum, which uses cattle as an
intermediate host to complete its life cycle. This protozoan can cause disorders affecting
reproduction and negatively impact reproductive efficiency. N. caninum seropositive cows may
experience abortion between the fifth and sixth month of pregnancy, an increase in the service
period (SP) and calving interval (CI), as well as a decrease in conception rate. Therefore, this
study had as its main objective to compare the reproductive indices of crossbred Girolando
cows seropositive and seronegative for N. caninum. The experiment was conducted at Corrego
da Serra farm in Santa Isabel do Rio Preto, district of Valenga (RJ). The study included 144
Girolando cattle (cows, heifers, calves, and bull) fed a complete diet and given water ad libitum.
Reproductive management was conducted via natural mating or artificial insemination. The
animals were tested for N. caninum through blood samples analyzed by Indirect
Immunofluorescence Assay (RIFI), which identified seropositive and seronegative animals.
The reproductive indices evaluated included: number of services; SP; CI; reproductive
efficiency (RE); conception rates in the 1st and 2nd services; pregnancy rates of cows with up
to 2 services and at 150 days in milk (DIM) and abortion rate (%). Statistical analysis was
conducted using SPSS software (version 26). Continuous variables were evaluated for residual
normality and tested for homogeneity of variances. The dependent (parametric) variables were
expressed as means. A one-way analysis of variance (ANOVA) was also applied. The
significance level was set at 5%. The incidence of N. caninum in the herd was 29.9% (43/144).
Among the 144 tested samples, 67 were from multiparous cows, and upon testing for N.
caninum, 23.9% (16/67) were seropositive. Reproductive data were analyzed only for
multiparous females. The number of services was 2.7 = 0.2 and 2.1 = 0.08 (P= 0.05) for
seropositive and seronegative cows, respectively; the SP was 142.3 + 11.5 and 107.9 £ 4.8 days
(P=0.01) for seropositive and seronegative cows, respectively. Regarding the IP, seropositive
animals presented 413.6 + 10.1 days and seronegative animals 387.7 £ 5.5 days (P = 0.07), the
same trend was observed in relation to the ER, which presented 91.2% =+ 2.5 for seropositive
animals and 96.1% =+ 1.6 for seronegative animals (P = 0.07). The conception rate at the 1st
service was 32.7% (16/49) for seropositive animals and 40.7% for seronegative animals (P=
0.16). For the 2nd service, the conception rate was 42.4% for seropositive animals and 60.3%
for seronegative animals (P= 0.04). The pregnancy rate for animals with up to 2 services was
61.2% for seropositive animals and 76.4% for seronegative animals (P= 0.02). The pregnancy
rate at 150 DIM for seropositive and seronegative animals was 69.4% and 78.0%, respectively
(P=0.1). No significant difference was observed in the abortion rate between the groups (14.3%
x 12.2%). It was concluded that N. caninum seropositive Girolando cows showed compromised
key reproductive indices.

Keywords: reproductive efficiency, Neospora caninum, reproductive disorders.
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1 INTRODUCAO

A sanidade dos rebanhos ¢ um dos principais desafios enfrentados pelos produtores no
Brasil e no mundo, considerando-se que o seu desequilibrio afeta tanto os indices produtivos
quanto os reprodutivos na bovinocultura. Em relagdo a reprodu¢do, os indices sdo afetados,
principalmente, pelos distirbios reprodutivos que constituem um obstaculo significativo para a
exceléncia na produgdo, e impactam negativamente a eficiéncia do setor.

Nesse contexto, a neosporose bovina se destaca como uma das doengas da esfera
reprodutiva de maior relevancia. Desde 1990, Neospora caninum tem se destacado como um
das principais patogenos causadores de disturbios reprodutivos e abortamentos em bovinos
leiteiros ao redor do mundo, inclusive no Brasil. No pais, as perdas econdmicas para os
produtores de leite tém sido significativas, com estimativas que indicam um impacto financeiro
nacional de aproximadamente 51,3 milhdes de dolares por ano (Reichel et al., 2013).

A neosporose ¢ uma doenga parasitaria causada pelo Neospora caninum, que ¢ um
protozoario intracelular obrigatdrio, a qual tem os canideos como hospedeiro definitivo. Em
relagdo aos hospedeiros intermedidrios, os bovinos sao um destaque, por apresentarem sinais
clinicos relacionados a reproducao.

Os distarbios reprodutivos causados por este patégeno incluem, principalmente, perdas
reprodutivas, como abortamentos, que ocorrem geralmente entre o quinto e o sexto més de
gestacdo, embora possam acontecer em qualquer fase da gestagcao, dependendo da intensidade
da parasitemia da fémea gestante. Também podem impactar os indices reprodutivos como
retorno ao cio, com intervalos regulares ou irregulares.

A eficiéncia reprodutiva ¢ um parametro zootécnico que ¢ alterado pelos indices
reprodutivos, como retorno ao cio, intervalo de partos e abortamentos, os quais sofrem impacto
pelo N. caninum. Se considerada isoladamente, seria o pardmetro que mais afeta a lucratividade
e produtividade de todo o sistema.

Existem poucos estudos no Brasil que analisaram o impacto da ocorréncia de
neosporose nos indices reprodutivo bovinos, principalmente, em rebanhos fechados. Essa falta
de informacgodes subestima a gravidade da doenga para o desempenho e lucratividade do sistema
de producdo de leite. Com isso, a hipdtese do presente estudo ¢ que a neosporose impacta
negativamente os indices reprodutivos de vacas Girolando..

Portanto, o objetivo geral do experimento foi avaliar o impacto da neosporose bovina
em indices reprodutivos de vacas leiteiras mesticas. Em relagdo aos objetivos especificos,
pretendeu-se: i) realizar uma investigagdo laboratorial de todos animais para quantificar a
incidéncia da neosposore no rebanho; ii) comparar os indices reprodutivos (nimero de
servigos, periodo de servigo, intervalo de partos, eficiéncia reprodutiva, taxa de concepcao ao
1° e 2° servico, taxa de concepcao de vacas com até dois servigos, taxa de concepgao aos 150
dias em lactacdo e taxa de abortamento) entre vacas soropositivas e soronegativas para
neosporose.



2 REVISAO DE LITERATURA

A neosporose ¢ uma doenca parasitaria causada pelo Neospora caninum, que afeta uma
ampla variedade de espécies, com relevancia aos caes. Dentre os animais de interesse
zootécnico, destacam-se os bovinos, em que a enfermidade se denomina como neosporose
bovina (Dubey, 1999; Marugan-Hernandez, 2017).

O protozoario foi descrito pela primeira vez por Dubey e colaboradores em 1988, apos
sua diferenciacdo do Toxoplasma gondii, outro protozoario formador de cistos da mesma
familia. Em 1989, Neospora caninum foi identificado em fetos abortados de bovinos e, trés
anos apos sua primeira descri¢do, a neosporose ja era considerada uma das principais causas de
abortamento em bovinos (Dubey, 1999; Goodswen et al., 2013).

2.1 Agente Etiologico e Ciclo Biologico

O N. caninum ¢ um protozoario pertencente ao filo Apicomplexa, classe Sporozoa,
ordem  Eucoccidiorida, subordem Eimeriose, familia Sarcocystidae, subfamilia
Toxoplasmatinae (Marugan-Hernandez, 2017). Ele ¢ considerado um protozoario intracelular
obrigatorio que possui trés estdgios em seu ciclo biologico (Figura 1): taquizoitos, bradizoitos
e oocistos (com esporocistos no interior), todos considerados infectantes (Goodswen et al.,
2013; Megid et al., 2016; Marugan-Hernandez, 2017).

Figura 1. Formas infectantes do Neospora caninum: Ultraestrutura de taquizoito (A),
bradizoito (B), cisto tecidual (C), oocisto ndo esporulado (D) e oocisto esporulado (E) com
dois esporocistos (seta) e dois esporozoitos (pontas de seta).

Fonte: Adaptado de Goodswen et al., 2013.

Os taquizoitos sdo a forma de proliferagdo rapida do Neospora caninum, e sdo
responsaveis pela fase aguda da infec¢do. Eles se multiplicam por mitose dentro das células,
especialmente nas células neurais, macréfagos e musculares, e causam destruicao celular. Os



taquizoitos medem cerca de 6 x 2 um e apresentam formato ovoide ou semilunar (Dubey ef al.,
2007; Goodswen et al., 2013; Megid et al., 2016).

Os bradizoitos sao formas de proliferacao lenta do Neospora caninum, responsaveis pela
formagao de cistos teciduais. Esses parasitas podem entrar em laténcia por periodos que variam
de meses a anos, dependendo da resposta imunoldgica do hospedeiro. A reproducdo dos
bradizoitos ¢ assexuada. Eles tém forma alongada e cilindrica, medindo cerca de 7-8 x 2 pum.
Estdo envolvidos por um cisto circular, com aproximadamente 107 pm de didmetro e uma
parede de 4 um de espessura (Dubey et al., 2007; Megid et al., 2016).

Em relacdo aos oocistos, sao as unicas formas que se desenvolvem exclusivamente nos
hospedeiros definitivos e a reprodugdo ¢ sexuada, sendo considerada a forma de resisténcia
ambiental e possui formato redondo ou oval, medindo cerca de 11,7 x 11,3 um (Dubey ef al.,
2007; Goodswen et al., 2013; Megid et al., 2016).

O ciclo biologico do N. caninum se caracteriza como heteroxeno facultativo (Figura 2),
em que os hospedeiros definitivos sdo os cdes e outros canideos selvagens, como coiotes. J& os
hospedeiros intermediarios sao os bovinos, equinos, pequenos ruminantes, suinos, entre outros
(Dubey et al., 2007; Carvalho et al., 2014; Marugan-Hernandez, 2017).
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Figura 2. Ciclo biologico do N. caninum. Fonte: Adaptado de Dubey (1999).

O ciclo se inicia quando os oocistos sdo eliminados pelas fezes dos canideos, e causam
uma contaminagao ambiental, onde esporulam e tornam-se infectantes. A porta de entrada da
infeccdo nos hospedeiros intermedidrios € o sistema digestorio, uma vez que, ao ingerir
alimentos e dgua contaminados, os hospedeiros se contaminam, o que caracteriza a transmissao
horizontal. Quando ingeridos, diferenciam-se em taquizoitos e iniciam a proliferacdo nas
células dos hospedeiros e causam lise e morte celular (Dubey et al., 2007; Carvalho et al.,
2014).



A transmissdo vertical (da mae para o feto) pode ocorrer de duas maneiras, a depender
da origem da infec¢do: enddgena, onde a fémea persistentemente infectada sofre uma reativacao
do parasita em laténcia, ou exdgena, em que a fémea ¢ contaminada pela ingestdo do oocisto
durante a gestacao (Dubey e Schares, 2006).

Quando o sistema imune do hospedeiro reage a infec¢do, ha a diferenciagdo em
bradizoitos, considerados a forma de resisténcia do parasita, que formam os cistos teciduais. O
ciclo se fecha quando os canideos ingerem tecidos dos hospedeiros intermediarios
contaminados com os cistos, principalmente fetos abortados e placenta (Dubey et al., 2007;
Carvalho et al., 2014).

2.2 Epidemiologia

O Neospora caninum € um patogeno de distribui¢do cosmopolita e ¢ uma das principais
causas de abortamentos em bovinos ao redor do mundo (Dubey e Schares, 2006; Reichel et al.,
2013; Carvalho et al., 2014; Zanatto et al., 2019). Em um estudo realizado por Zanatto et al.
(2019), foi detectada uma soropositividade de 89,2% em fémeas com problemas reprodutivos
em 12 fazendas de quatro estados brasileiros. Oliveira et al. (2019) observaram uma taxa de
42% de soropositividade em um rebanho Girolando de producdo de leite, em Minas Gerais,
com histérico de abortamentos e repeti¢des de cio. No estado da Paraiba, Maia et al. (2023)
encontraram uma soropositividade de 17,8% nas 434 fazendas investigadas, com 18% de todos
os bovinos testados apresentando anticorpos contra o parasita. Bernardes et al. (2024)
reportaram 41,6% de prevaléncia em rebanhos bovinos leiteiros localizados no estado de Sao
Paulo.

Em outros paises, as taxas de soropositividade para N. caninum também foram
expressivas. Mazuz et al. (2014) relataram 35,5% em rebanhos leiteiros em Israel, enquanto
Lagomarsino ef al. (2019) encontraram 28% na Argentina, e Salehi et al. (2009) observaram
38,8% em fazendas no Ira. Esses dados refletem a ampla disseminacao da doenga, com impacto
direto na produgdo agropecuaria. A perda econdmica global estimada devido a neosporose ¢ de
aproximadamente 1,298 bilhdes de dolares por ano, sendo 51,3 milhdes de dolares dessas
perdas atribuidas ao Brasil, com prejuizos tanto na produgao de leite quanto de carne (Reichel
etal., 2013).

A principal via de transmissdo entre os bovinos ¢ a vertical, e ¢ responsavel pela
manutengdo da doenga no rebanho (Dubey e Schares, 2006; Salehi et al., 2009). Um estudo
realizado por Lagomarsino et al. (2019) demonstrou a transmissdo vertical em 55% dos casos,
enquanto a transmissdo horizontal foi observada em 27% em bezerros testados ao longo do
primeiro ano de vida.

Bernardes et al. (2024) identificaram uma maior propensao a soropositividade para
Neospora caninum em fémeas mesticas mantidas em sistemas abertos, em comparagdo com
fémeas de ragas puras, criadas em sistemas fechados. Os autores sugerem que a auséncia de
reposi¢cdo de animais oriundos de outras propriedades pode atuar como fator protetivo contra a
infecgao.

Dubey et al. (2007) e Souza et al. (2022) demonstraram que a idade também esté
relacionada a soropositividade, visto que que animais mais velhos t€ém mais chances de terem
sido expostos ao N. caninum. Klauck et al. (2016) também observaram essa correlacdo e
associaram a idade com a forma de transmissdo que o animal foi exposto, em que os animais
com idade inferior a 48 meses tiveram mais chances de terem sido expostos através da

Entre os fatores de risco para infeccdo por Neospora caninum, destaca-se a presenca de
caes na propriedade como o mais significativo, seguida pelo tamanho do rebanho e o tempo de
atuacdo da propriedade na atividade leiteira, os quais também demonstraram associagdo com a
soroprevaléncia (MAIA et al., 2023). Em estudo conduzido por Oliveira et al. (2019), vacas



com alta produgdo leiteira (acima de 24 kg/dia) apresentaram 4,5 vezes mais chances de
infeccdo em comparagdo aquelas de menor producdo. Essa maior susceptibilidade foi
relacionada pelos autores a idade dos animais, observando-se que vacas entre 5 ¢ 6 anos, faixa
etaria que coincide com o pico produtivo, sdo mais predispostas a infec¢do pelo protozoario.

Mazuz et al. (2014), Klauck et al. (2016) e Souza et al. (2022) identificaram a ocorréncia
de abortamentos na propriedade como fator de risco da neosporose. A correlacdo também foi
observada ao analisar a proporc¢ao de vacas soropositivas que abortavam em relacao ao aumento
do numero de gestacdes, algo que ndo ocorreu entre as vacas soronegativas.

Souza et al. (2022) associaram a soropositividade e a ocorréncia de abortamentos as mas
condi¢des de manejo e ainda demonstraram que a infec¢ao pelo N. caninum é um fator de risco
para distarbios reprodutivos.

Mazuz et al. (2014) também identificaram que vacas soropositivas apresentaram um
risco maior de abortamento durante o verdo e o inverno, com maior incidéncia de perdas
gestacionais nessas estacdes, o que pode estar relacionado as condigdes climaticas extremas
dessas estagdes, que atuam como fatores de estresse, alterando o estado imunolégico das
matrizes e facilitando o recrudescimento da infec¢do. Além disso, os mesmos pesquisadores
também relataram que vacas com niveis elevados de anticorpos contra o parasita tinham mais
chances de transmitir a infeccdo de forma vertical.

Lopez-Gatius et al. (2004) constataram que o risco de abortamento ¢ maior no segundo
trimestre da gesta¢do do que no primeiro e tltimo trimestre em vacas infectadas, contrariando
o estudo de Bernardes et al. (2024) que relatou esse risco maior tanto no segundo quanto no
terceiro trimestre.

Fatores que comprometem o sistema imunoldgico dos animais, como a ingestao de
silagem contaminada com micotoxinas, podem reativar o parasita que estava em laténcia,
aumentando o risco de infec¢do e transmissao (Dubey et al., 2007).

Osoro et al. (2009), Bahrami et al. (2018) e Van Velsen (2021) reportaram que a
transmissdo venérea ndo ocorre naturalmente, mesmo com a presen¢a do N. caninum no s€émen
de touros infectados. Osoro et al. (2009) observaram que nao houve soroconversao de fémeas
soronegativas apds a copula com touros infectados e nem geraram prole infectadas.

2.3 Patogenia e Sinais Clinicos

A infecgdo natural por N. caninum geralmente nao causa sinais clinicos em animais
adultos; o Unico sinal clinico observado ¢ o abortamento em vacas prenhas. Adicionalmente,
sdo observados impactos na reproducdao, como a diminuicdo da eficiéncia reprodutiva e
nascimento de crias fracas e com alguma desordem neurolégica (Dubey e Schares, 2006; Dubey
etal.,2007).

Os abortamentos costumam ocorrer entre o 5° ¢ 7° més de gestagdao, mas podem ocorrer
desde a fase embrionaria até o final da gestagcdo. Essa perda gestacional pode ocorrer devido a
diversos fatores que afetam tanto o feto quanto a placenta, como a proliferagdo do parasita, que
pode danificar tecidos essenciais do feto ou da estrutura placentaria, comprometendo o
desenvolvimento fetal (Dubey et al., 2007; Goodswen et al., 2013; Marugan-Hernandez, 2017).

Em relagdo aos danos na placenta, estes podem resultar em oxigenacdo ou nutricao
inadequada para o feto, o que também pode levar ao abortamento. A liberagdo de
prostaglandinas maternas pode induzir a lutedlise, e provocar a falta de progesterona, hormonio
essencial na gestagdo bovina. Outro fator ¢ a alteracdo da imunidade placentaria, associada a
liberacdo de citocinas pré-inflamatorias maternas, que pode resultar na rejeicao do feto (Dubey
et al., 2007; Goodswen et al., 2013; Marugan-Hernandez, 2017).

A gravidade da infec¢ao depende do momento exato em que ocorre durante a gestagao,
bem como o estado imunolédgico da vaca e do feto. Em bovinos infectados com taquizoitos, a



resposta imunoldgica estd associada a altos niveis de Interferon-y (IFN- vy), anticorpos IgG2 e
células T auxiliares do tipo 1 (Thl), o que indica uma resposta tanto humoral quanto mediada
por células para controlar a infec¢ao (Goodswen et al., 2013; Klauck et al., 2016; Marugan-
Hernandez, 2017).

Apo6s a infec¢do inicial, o IFN-y ativa uma resposta inflamatéria que induz a
diferencia¢do dos taquizoitos para bradizoitos e a formagdo de cistos teciduais. A conversao
entre essas formas adaptativas do parasita determina o agravamento da infec¢do e o
estabelecimento da infec¢do cronica. Estudos mostram que vacas com a neosporose cronica tem
menor probabilidade de abortar, em comparacdo com aquelas com infec¢des primarias
(Goodswen et al., 2013; Klauck et al., 2016; Marugan-Hernandez, 2017).

As vacas prenhes sdo as mais sensiveis a uma possivel reativacao do parasita, em que
as mudancas hormonais da prenhez resulta em diferenciacdo de bradizoitos para taquizitos e a
disseminagdo dos mesmos. Além disso, a imunomodulacao da vaca para evitar a rejeicdo do
feto pode permitir que os taquizoitos atravessem a placenta e infectem o feto, em que a vaca
infectada ndo possui protecao eficaz contra essa transmissao para o feto (Goodswen et al., 2013;
Marugan-Hernandez, 2017).

A sobrevivéncia do feto depende da sua competéncia imunologica, sendo
particularmente vulneravel nos estagios iniciais da gestacdo. Quando a infeccdo ocorre no
terceiro trimestre, o feto pode sobreviver e nascer como um bezerro infectado congenitamente,
mas clinicamente saudavel (Dubey et al., 2007; Goodswen et al., 2013; Marugan-Hernandez,
2017).

Nos bezerros recém-nascidos, os sinais clinicos podem incluir exoftalmia, ataxia,
incoordenagdo, fraqueza, hidrocefalia e hiperextensdo dos membros pélvicos. Esses sinais
clinicos estdo associados ao efeito do N. caninum no sistema nervoso central, e pode afetar o
desenvolvimento do bezerro (Lefkaditis ez al., 2020).

As alteragdes histopatoldgicas associadas a infec¢do por N. caninum sdo distribuidas em
diversos 6rgdos, com destaque para o sistema nervoso central, a placenta e o coracdo. No
cérebro, medula espinhal e em todos os fetos, observou-se congestao grave, edema perivascular
e perineuronal, além de espongiose de status e gliose focal. Cistos caracteristicos de Neospora
caninum foram identificados no cérebro, enquanto a medula espinhal apresentou perivasculite
e focos de neurofagia (Salehy et al., 2009; Nematollahi et al., 2013).

Nas placentas, as lesdes incluiram vasculite, trombose vascular e focos necréticos nos
cotilédones, com infiltrados celulares mononucleares e linfoplasmociticos. No coracdo, o
edema e a epicardite focal, juntamente com hemorragias focais, também foram registrados. Em
um estudo adicional, a placenta apresentou placentite linfohistiocitica grave, e o sistema
nervoso central revelou hiperemia, edema e, em alguns casos, hemorragias dispersas € necrose
neuropilar, além de encefalite ndo purulenta com nddulos gliais. As alteracdes observadas
reforcam o impacto da infecgdo em multiplos tecidos, com caracteristicas distintivas, como a
presenga de cistos tipicos de N. caninum (Salehy et al., 2009; Nematollahi et al., 2013).

Bahrami et al. (2018) demonstraram que machos soropositivos possuem niveis mais
baixos de hormonios tireoidianos. Van Velsen (2021) deduziu que essa diferenca possa afetar
o desenvolvimento dos testiculos de animais jovens e refletir na produgdo e qualidade do sémen,
porém sdo necessdrias mais pesquisas nesse topico, que pode impactar na producdo de
reprodutores.

2.4 Impactos na Reproducao

Barros et al. (2021) observaram em um rebanho fechado de gado leiteiro da raga
Holandesa que os animais soropositivos para N. caninum apresentaram um maior namero de
servigos por concepgdo e um periodo de servico prolongado. Além disso, a pesquisa revelou



maior soropositividade no grupo de vacas que emprenharam apds os 27 meses de idade, em
comparagdo com aquelas que emprenharam antes dessa idade. Com isso, concluiram que a
infeccdo por N. caninum pode afetar negativamente os parametros reprodutivos do rebanho.

Lefkaditis et al. (2020) relataram que, em um estudo na Grécia com gado Holandés
soropositivos para N. caninum, as fémeas soropositivas apresentaram um aumento no nimero
de inseminag¢des em comparacao as soronegativas. Além disso, observaram que o intervalo de
partos foi cerca de 80 dias menor nas vacas soronegativas. Por outro lado, as vacas soropositivas
mostraram uma maior porcentagem de abortamentos e uma maior incidéncia de bezerros
nascidos com sinais clinicos de neosporose. O estudo também destacou a ocorréncia de casos
de retencdo de placenta entre as vacas soropositivas.

Bernardes et al. (2024) afirmaram que animais com historico de problemas reprodutivos
como abortamentos, reten¢do de placenta e retorno ao estro foram associados a exposi¢ao ao
protozodrio e ainda relataram que, animais que tiveram esse historico no ultimo trimestre da
gestacdo apresentaram 4,63 mais chances de serem soropositivos.

Oliveira et al. (2019) realizaram um estudo com gado Girolando em Minas Gerais € nao
observaram associagdo significativa entre a soropositividade para Neospora caninum e
problemas em parametros reprodutivos, como repetigdo de cio. No entanto, os autores
observaram uma associagao entre a infecgao e a ocorréncia de abortamentos. A relagdo foi ainda
mais intensa em vacas com abortamentos recorrentes, que apresentaram uma maior
soropositividade para N. caninum.

Correlacao parecida quanto ao efeito negativo da neosporose em relacdo aos
abortamentos foi relatada por Ansari-Lari et al. (2017) e Klauck et al. (2016), que também
observaram correlacao entre problemas reprodutivos e soropositivadade ao N. caninum. Mazuz
et al. (2014) constataram que vacas soropositivas apresentaram 2,9 mais chances de abortarem
e 5 vezes mais chances de abortamento recorrentemente do que as vacas soronegativas.
Enquanto Lopez-Gatius et al. (2004) observaram 1,22 mais chances de vacas soropositivas
abortarem.

Grillo et al. (2024) investigaram os efeitos da neosporose nos embrides provenientes de
doadoras bovinas soropositivas, e observaram que a qualidade dos embrides provenientes de
fémeas soropositivas para N. caninum foi significativamente comprometido. Ao realizar um
protocolo de superovulagao, os autores ndo encontraram diferen¢as no numero de corpos luteos
ou nas estruturas embrionarias recuperadas entre as fémeas soropositivas e as soronegativas, ou
seja, a capacidade de recupera¢do embrionaria nao foi impactada pela infeccdo do N. caninum.
Em relacdo as receptoras que eram soronegativas, ndo houve soroconversao quando estas
receberam embrides provenientes de doadoras soropositivas para N. caninum. Adicionalmente,
os embrides recuperados de doadoras soropositivas nao resultaram em taxa de prenhez menores
quando comparadas as taxas de prenhez a partir de embrides de doadoras soronegativas.

Em relagdo aos impactos no touro, Bahrami et al. (2018) observaram efeitos da
neosporose nos parametros de qualidade seminal, entre eles houve decréscimo na concentracao
espermatica, reducdo nas taxas de viabilidade e na motilidade seminal. No entanto, ndo houve
diferenga na morfologia espermatica entre touros soropositivos e soronegativos. Porém Kemel
et al. (2022) ndo observaram efeito na qualidade seminal de touros Belgian Blue soropositivos
para N. caninum.

2.5 Diagnostico

O diagnostico da neosporose bovina pode ser feito através de diversos métodos
laboratoriais, que permitem a detec¢do do agente causador e dos anticorpos presentes nas
amostras. O diagnostico pode ser feito a partir da analise do historico da propriedade, anamnese
dos animais e sinais clinicos, principalmente os reprodutivos. Porém, a confirmacao deve ser



realizada pelos exames laboratoriais, que podem ser realizados em amostras coletadas post-
mortem (fetos abortados, placenta) e in vivo (mae); o soro ¢ o material mais utilizado, embora
leite e saliva também possam ser empregados (Dubey e Schares, 2006; Carvalho et al., 2014).

Entre os métodos indiretos, destacam-se os testes sorologico de ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) e a Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). O ELISA ¢
amplamente utilizado como um teste de triagem devido a sua capacidade de processar grandes
quantidades de amostras de forma rapida e eficiente. No entanto, apesar de ser amplamente
aplicado, o ELISA tem uma especificidade inferior a da RIFI, o que limita sua utiliza¢do para
decisOes definitivas sobre o descarte de animais. Este teste baseia-se na detec¢ao de anticorpos
especificos contra N. caninum em amostras de soro, e sua vantagem esta na possibilidade de
automagao e na aplicagao em estudos epidemioldgicos de grande escala, e € Util para identificar
animais com infec¢do subclinica (Dubey e Schares, 2006; Salehy et al., 2009; Nematollahi et
al.,2013).

Por outro lado, a RIFI ¢ considerada o padrao ouro para o diagndstico da neosporose. A
técnica baseia-se na reagdo entre o antigeno do Neospora caninum e anticorpos presentes na
amostra do paciente, e a reacdo ¢ visualizada através da fluorescéncia gerada por um anticorpo
secundario marcado com um fluoroforo. A RIFI tem alta sensibilidade e especificidade, o que
a torna uma ferramenta confidvel para a detec¢do da infeccdo. Também ¢ utilizada para
identificacao de infecg¢des ativas ou passadas (Dubey e Schares, 2006; Salehy et al., 2009;
Nematollahi et al., 2013).

A microaglutinacdo ¢ uma prova sorologica util para o diagndstico da neosporose,
especialmente por sua simplicidade e custo relativamente baixo em comparagdo a RIFI. Uma
vantagem dessa técnica € a sua capacidade de processar amostras de diferentes espécies, ja que
ndo depende de conjugados. A microaglutinacdo apresenta uma boa sensibilidade e
especificidade, com valores de 97% e 99%, respectivamente, mostrando-se eficiente para
detec¢do de anticorpos contra o N. caninum em bovinos. Além disso, ¢ uma técnica de facil
interpretacao, mesmo entre diferentes pesquisadores e ndo requer equipamentos sofisticados, o
que a torna acessivel para uso em campo (Mota et al., 2008).

A Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR) ¢ outra ferramenta poderosa no diagnostico
da neosporose. A PCR ¢ altamente sensivel e especifica, e permite a amplificacdo do DNA do
parasita em amostras de tecidos ou fluidos, como fetos abortados ou amostras de sangue, leite
e saliva da mae. Essa técnica molecular é confirmatoria da infec¢do, mesmo em amostras com
baixa carga parasitdria (Ramamoorthy et al., 2005; Dubey e Schares, 2006). Técnicas
histolégicas e imunohistoquimicas sdo alternativas importantes para testes post-mortem.
Lefkaditis ef al. (2020) relataram que, durante a necropsia de fetos abortados de maes
soropositivas para N. caninum, foram encontradas lesdes inflamatdrias nos 6rgaos internos,
principalmente no cérebro e nos musculos esqueléticos. Jubb et al. (2016) relatam que
taquizoitas podem ser encontrados em neurdnios, células reticuloendoteliais, hepatocitos;
musculo, incluindo miocardio e placenta. Cistos tem sido encontrados no sistema nervoso
central, musculos e retina. Necrose de cotilédones pode estar associada com a placentite.

Além das técnicas soroldgicas e moleculares, a imunohistoquimica também ¢ utilizada
no diagnostico da neosporose. A técnica consiste em identificar o Neospora caninum em cortes
de tecidos e utiliza anticorpos especificos contra o parasita. Embora seja eficaz na detec¢do do
agente em lesdes tipicas, como as observadas no cérebro e musculos esqueléticos, a
imunohistoquimica pode apresentar resultados falsos negativos, especialmente quando o
numero de parasitas ¢ muito baixo nos cortes analisados. Além disso, existe a possibilidade de

reacdes cruzadas com outros parasitas, como o Toxoplasma gondii (Dubey, 1999; Mota et al.,
2008).



Esses métodos diagnosticos, quando utilizados em conjunto, aumentam a precisao da
detec¢do da neosporose, € sdo essenciais para o controle da doenga em rebanhos. A escolha do
método depende do objetivo do diagndstico, da disponibilidade de recursos e da fase da doenca
a ser investigada (Dubey e Schares, 2006; Salehy et al., 2009; Nematollahi et al., 2013).

2.6 Tratamento

Até o momento, ainda ndo hd um medicamento destinado ao tratamento da neosporose
disponivel comercialmente. Uma medicacdo contra o N. caninum deve ser eficaz contra cada
forma adaptativa do protozoario, tanto os esporozoitos, quanto os taquizoitos que sao mais
sensiveis e aos bradizoitos que sdo mais resistentes. Além disso, deve ter baixa toxidade e ser
capaz de ultrapassar a barreira hematoencefalica (Sanchez-Sanchez et al., 2018).

Sanchez-Sanchez et al. (2018) sugerem que as pesquisas para um possivel tratamento
devem se basear em trés principais fatores: o primeiro seria combate do patdégeno em vacas
infectadas; o segundo seria com foco nos bezerros que foram infectados congenitamente; e por
ultimo nos hospedeiros definitivos, para interromper o ciclo do protozoario.

Vanleeuwen ef al. (2011) propuseram o uso do antibiotico a base de monensina, com
efeitos coccidiostaticos e promotores de crescimento, que havia mostrado resultados
promissores in vitro, porém ao ser testado in vivo demonstrou eficacia relativa, em que
inicialmente houve uma resposta humoral, mas conforme foi replicado, nao houve diferenca.
Porem, em outros estudos, os autores observaram que usando como promotor de crescimento,
as vacas tiveram 1,5 vezes menos chances de serem infectados pelo N. caninum (Sanchez-
Sanchez et al. 2018).

Tratamentos a base de quimioterapicos como inibidores de folato, importante
componente metabolico dos parasitas, uma combinagao de toltrazuril nas primeiras semanas de
vida com sulfadiazina/trimetoprima, administrado anualmente apds trés meses de idade,
resultaram em uma reducdo dos abortamentos (Cuteri et al., 2005).

Uso de quimioterapicos a base de quinolonas, como decoquinato, um coccidiostatico
que age em esporocistos, resultou na diminuigdo de abortamentos em novilhas e menos bezerros
nascendo infectados, porém ¢ um medicamento que ndo ¢ bem absorvido pelos bovinos, mas ¢
um medicamento promissor (Sanchez-Sanchez et al., 2018).

Também foram realizadas pesquisas em ratas e camundongos com resultados
promissores usando toltrazuril quanto o ponazuril, que sdo eficazes contra um amplo espectro
de protozoarios apicomplexanos (Sanchez-Sanchez et al., 2018). O toltrazuril reduz perdas
fetais e a transmissao transplacentaria em camundongos gestantes infectados por N. caninum
(Gottstein et al, 2005), enquanto em bezerros congenitalmente infectados mostrou resposta na
reativacdo dos anticorpos (Haerdi et al, 2006). O ponazuril demonstrou menor suscetibilidade
a infeccdo experimental em bezerros, quando comparados ao grupo nao tratado (Kritzner ef al,
2002).

Sanchez-Sanchez et al. (2018) relataram que varios compostos estdo sendo testados in
vitro para acao contra o N. caninum, entre eles estdo os medicamentos a base de nitazoxanida;
derivados de pentamidina e as arilimidamidas di-cationicas, que possuem ag¢ao antimicrobiana.
Também ja foram pesquisados o uso de medicamento com agao na replicagao do protozoario,
como artemisinina, derivado de ervas chinesas e usados em medicamento antimalaricos, e
também buparvaquona (Kim et al., 2002; Miiller et al, 2015). Outra classe de medicamentos
testados sdo dos agentes anticancerigenos, pois a infeccdo se comporta semelhante a tumores
malignos, como Miltefosina; tais medicamentos apresentaram resultados promissores, porém
ainda sem resultados in vivo (Sanchez-Sanchez et al., 2018).

2.7 Prevencao e Controle



A melhor estratégia de prevengao contra N. caninum seria o uso de vacinas especificas
para o protozoario. Embora vacinas inativadas ou de subunidades estejam sendo testadas em
outros paises, elas ainda ndo conseguiram induzir uma resposta imune suficiente para
proporcionar protecao ao animal. A unica vacina comercial disponivel nos Estados Unidos foi
retirada de circulacdo devido a baixa efetividade (Marugan-Hernandez, 2017). No Brasil,
atualmente, ndo ha vacinas comercialmente disponiveis para a neosporose (Carvalho et al.,
2014).

Reichel et al. (2014) abordam a possibilidade de ndo tomar medidas em alguns casos da
infeccdo, em lugares em que a prevaléncia seja muito baixa; os custos de descarte podem ser
mais expressivos que as perdas decorrentes da neosporose.

Como métodos de prevencao, recomenda-se evitar a presenca de caes na propriedade,
eliminar restos fetais e placentas, realizar investigacdo laboratorial nos casos de abortamentos
e adotar um manejo sanitario adequado (Dubey, Schares, Ortega, 2007; Lagomarsino et al.,
2019).

Lagomarsino et al. (2019) propuseram o uso de sémen de bovinos de corte em vacas e
novilhas leiteiras soropositivas para N. caninum como uma forma de manejar a infec¢do. Essa
abordagem visa gerar progénies mesticas destinadas ao corte, prevenindo a permanéncia de
animais infectados no rebanho por transmissao vertical. Uma estratégia semelhante foi adotada
por Almeria et al. (2009), que concluiram que o uso de sémen de bovinos de corte em fémeas
soropositivas reduziu significativamente o risco de abortamentos causados pela neosporose,
principalmente quando usaram sémen do touro Limousin.

Grillo et al. (2024) também sugeriram que a transferéncia de embrides provenientes de
fémeas soropositivas para N. caninum poderia ser uma alternativa eficaz para limitar a
dissemina¢do da doenga. Com o uso dessa técnica, ndo aumenta a susceptibilidade das
receptoras a infec¢dao, podendo ser adotada como uma forma de manejo para controlar a
propagac¢ao do protozodrio no rebanho.

Contudo, o principal método de controle ¢ interromper o ciclo do parasita, seja pelo
descarte dos animais soropositivos, pela prevengdao da transmissdo pelos hospedeiros
definitivos ou pela inibigdo de agentes imunossupressores, como outras doengas infecciosas
(Dubey, Schares, Ortega, 2007; Goodswen et al., 2013; Lagomarsino et al., 2019).
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3 MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado de acordo com os Principios Eticos na Experimentagao
Animal e aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizagdo de Animais do Instituto de Zootecnia
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (CEUA/IZ/UFRRJ) — processo N° 0215-03-
2024 (ANEXO A).

3.1 Local e Periodo

O levantamento dos dados reprodutivos e a coleta de material bioldgico (sangue, lavado
prepucial e tecidos fetais) foram realizadas na fazenda Corrego da Serra, em Santa Isabel do Rio
Preto, distrito de Valenga, no estado do Rio de Janeiro. O processamento das amostras para
pesquisa do agente de Tritricomonas fetus ocorreram no Laboratorio de Fisiopatologia da
Reproducdo da UFRRIJ, em Seropédica/RJ. As demais andlises laboratoriais foram realizadas
no Instituto Biologico de Sao Paulo, em Sao Paulo/SP. O periodo de realiza¢ao do experimento
foi de setembro de 2023 a abril de 2024.

3.2 Animais, Manejo Sanitario e Reprodutivo

Foram utilizadas 144 fémeas bovinas, sendo 67 pluriparas, 29 primiparas, 20 novilhas e
28 bezerros Girolando (composi¢ao genética variando de 3/4 Holandés x 1/4 Gir a 7/8 Holandés
x 1/8 Gir), e o 1 touro Holandés da propriedade da Fazenda Cérrego da Serra. Os animais eram
manejados em dois diferentes sistemas, a depender da categoria: 1) sistema intensivo (animais
em produg¢do), mantidos confinados em Compost Barn, alimentados via cocho com dieta total
(silagem, cevada, nucleo, soja, milho); ii) semi—intensivo (animais pré-puberes, machos,
fémeas em secagem), suplementados com nticleo, soja, milho e acesso a 4gua de boa qualidade
ad libitum. A média de produgao leiteira variou entre 32 e 35 litros por vaca por dia durante o
experimento.

O controle sanitario era realizado pela vacinacdo e vermifugagdo, com os protocolos
iniciados a partir dos trés meses de idade. Os animais eram vacinados contra raiva com duas
doses, aos trés meses de idade, com reforco anual; contra clostridioses com a vacina Clostrisan®
11 (Virbac, Vinhedo/SP, Brasil), com trés doses, em intervalos de 21 a 30 dias, com reforgo
anual até os dois anos; e febre aftosa anualmente.

Emrelacdo a vacinacdo para as doencas da esfera reprodutiva, eram utilizadas as vacinas
CattleMaster® GOLD FP 5/L5 (Zoetis, Campinas/SP, Brasil) e Leptoferm® 5/2 ML (Zoetis,
Campinas/SP, Brasil), ambas com duas doses, com intervalos variados de 21 a 30 dias e reforgo
anual para as novilhas e vacas. Em relacdo a vacinacdo contra Brucelose, era realizada a
vacinagdo nas fémeas de trés a oito meses de idade, como recomendado pelo Programa
Nacional de Controle e Erradicagdao da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT).

A vermifugacado era realizada com os medicamentos: Ivermectina 1% (Ivermectina OF®,
OuroFino, Cravinhos/SP, Brasil) e Ripercol® L - 150F (Zoetis, Campinas/SP, Brasil), com
protocolos especificos para bezerros em trés faixas etarias (0 — 6 meses, 6 — 12 meses e 12 -24
meses) e reforco anual nos adultos. Também eram realizados exames de brucelose nas fémeas
maiores de 24 meses e de tuberculose em todo o rebanho.

O manejo reprodutivo era realizado por monta natural controlada (MN), inseminacao
artificial (IA) convencional (i.e. realiza¢do da inseminagdo 12 horas apds a detecgdo de cio) e
inseminacao artificial por tempo fixo (IATF), com todas as informacdes anotadas como
“servigo” e suas respectivas datas de ocorréncia.

O rebanho tinha historico de distarbios reprodutivos, com abortamentos, natimortos ¢
repeticao de cio, porém nunca haviam sido realizados testes de diagnostico para pesquisa de
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possiveis causas infecciosas. Os bovinos conviviam com caes errantes, que tinham acesso aos
cochos, bebedouros e as instalagdes do Compost Barn (Figura 3).

Figura 3. Cao errante com acesso ao Compost Barn, em uma fazenda de gado de leite, com historico
de disturbios reprodutivos, na regido sul do estado do Rio de Janeiro. Fonte: Arquivo Pessoal.

3.3 Delineamento Experimental

O presente estudo foi realizado em quatro etapas: na primeira, foi feito um levantamento
e tabulagao do historico reprodutivo das vacas da fazenda Corrego da Serra. Os dados coletados
foram: nimero dos animais, data do servico (MN, IA ou IATF), data do parto, resultado do
diagnostico de gestacdo com data e resultado (positivo/negativo) e abortamento.

Na segunda etapa, foi realizada a sele¢do de animais para os testes de triagem para
investigacdo das seguintes doencas reprodutivas: leptospirose, neosporose, brucelose,
rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD), tricomonose genital bovina
e campilobacteriose genital bovina. Nesse sentido, foi realizado lavado prepucial do touro da
fazenda e coletado sangue desse animal, assim como de 30% dos animais nas seguintes
categorias: bezerras, novilhas vazias, novilhas prenhas e vacas (primiparas e pluriparas) com
histérico de abortamento e vacas (primiparas e pluriparas) sem histérico de perda gestacional.
Em relacdo aos bezerros, também foi registrada sua filiacdo.

Na terceira etapa, foi realizada coleta de sangue de todas as fémeas bovinas da fazenda
(144 amostras) para investigacdo especifica de Neospora caninum, agente causador da
neosporose bovina, o qual havia sido prevalente nos resultados obtidos na segunda etapa.

Na quarta e ultima etapa do estudo, foram calculados os indices reprodutivos dos
animais soropositivos e soronegativos, e esses indices foram posteriormente comparados entre
os dois grupos.

3.4 Tabulac¢iao de Dados do Historico Reprodutivo

As anotagdes relacionadas ao desempenho reprodutivo do rebanho eram planilhados em
dois livros de registro separados, ao longo de quatro anos: um para 0s Servigos € outro para os
partos e perdas gestacionais. O primeiro livro era referente aos servigos e continha as seguintes
informagdes: nome e nimero da vaca, data do servigco, procedéncia do s€émen utilizado e
diagnodstico de gestagdo (DG). segundo livro referente as anotacdes de partos e perdas
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gestacionais (Figura 4A) registrava: nome e numero das vacas, datas dos partos, sexo € numero
do bezerro, além das datas das perdas gestacionais.

A partir dessas informagoes, foi elaborada uma planilha no Excel (Figura 4B), na qual
os dados mencionados acima foram registrados e organizados de forma cronoldgica. Em
seguida, uma segunda planilha no Excel foi criada, na qual os dados foram reorganizados com
base nos DGs positivos, associando a eles as demais informagdes. Dessa forma, foi possivel
calcular os indices reprodutivos, conforme descrito no tépico 3.6.
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Figura 4. (A) Planilha de partos e perdas gestacionais da fazenda Corrego da Serra, com anotagdes
de datas das parigdes, abortamentos, nimero ¢ nome das vacas, sexo dos bezerros, nimero das
bezerras fémeas e o do touro. (B) Planilha do Excel com nlimero e nascimento das vacas, datas dos
servigos, PP- periodo de servico, IP- intervalo de partos, datas de partos, nimero das bezerras e
datas de abortamentos. Fonte: Arquivo Pessoal.

3.5 Coleta de Sangue, Lavado Prepucial e Tecidos Fetais

Para investigagdo laboratorial, foram coletados 10 ml de sangue da veia coccigea e/ou
jugular, dos bovinos da fazenda, em tubos com vacuo, sem coagulantes e encaminhadas ao
laboratério, refrigeradas e devidamente acondicionadas, para pesquisa de leptospirose,
neosporose, brucelose, IBR e BVD.

Adicionalmente, foi coletada amostra de lavado prepucial do touro da fazenda, através
de lavagem interna com soro fisiologico (NaCl a 9%). Apos a contengdo do animal,
primeiramente, foi realizada a tricotomia no 6stio prepucial e estimulo da mic¢d@o. Em seguida,
40 ml de soro foram introduzidos na cavidade prepucial com auxilio de uma pipeta de
insemina¢do acoplada a uma seringa de 60 ml. Foi realizada a massagem prepucial e, em
seguida, coletado o soro por gravidade. O material obtido foi armazenado em tubos sem
conservantes; metade em temperatura ambiente, metade refrigerada em caixa de isopor com
gelo reutilizavel, para pesquisas dos agentes Tritrichomonas foetus ¢ Campylobacter fetus,
respectivamente.

Também foi coletado um feto abortado, que foi enviado ao Setor de Anatomia
Patologica da UFRRJ, para realizagdo da necropsia e coleta de fragmentos de pele, lingua,
diafragma, timo, traqueia, esdfago, tireoide, pulmao, coragdo, rim, musculo longissimus
dorsalis, intestino delgado e grosso, bexiga, artéria umbilical, omaso, abomaso, reticulo, rimen,
pancreas, baco, adrenal, orelha e palpebra. As amostras foram armazenadas em microtubos de
2,0 ml (tipo eppendorf), posteriormente, congeladas a — 20 °C até a andlise laboratorial.

3.6 Processamento das Amostras e Investigacio Laboratorial

As amostras coletadas na fazenda foram processadas no Laboratdrio de Fisiopatologia
da Reproducdo da UFRRIJ. Para o processamento do sangue, as amostras foram centrifugadas
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por cinco minutos a uma rotagao de 900 giros por minuto, com intuito de se obter o soro. Apos
a centrifugacdo, o soro foi aliquotado em microtubos de 2,0 ml (tipo eppendorf) e congelados
em freezer -20 °C até o momento da andlise. Estas amostras de soro foram, posteriormente,
enviadas ao Instituto Bioldgico de Sdo Paulo para diagnosticar as doengas infecciosas que
impactam a reproducao: leptospirose (Soroaglutinacdo Microscopica), neosporose (Ensaio de
Imuno Absor¢do Enzimatica - ELISA), brucelose (Antigeno Acidificado Tamponado), IBR e
BVD (Virus-Neutralizacao).

Das amostras de lavado prepucial, mantidas a tempetura ambiente no Laboratdrio de
Fisiopatologias da Reproducao da UFRRJ, foi separada uma fragao de 10 ml, acrescida de meio
de cultura, contendo 3 % de Lactopep (40 g de leite ninho em po6 integral instantaneo, 8 g de
pepitonabacteriologica, 1 g de penincilina e 2 g de estreptomicina) e mantidos na estufa a 37 °C
por 48 horas, para cultivo. O material foi entdo centrifugado por 10 minutos a 3000 giros por
minuto e, apds o descarte do sobrenadante, a busca pelo agente da tricomonose bovina foi
realizada nos sedimentos com auxilio da microscopia Optica, utilizando-se as objetivas de 10 e
40. O lavado prepucial refrigerado foi encaminhado ao Instituto Bidlogico de Sao Paulo para
pesquisa do agente da campilobacteriose bovina, através da Reacdo em Cadeia da Polimerase
em Tempo Real (QPCR), teste baseado na deteccao direta do agente, apos extragdo por beads
magnéticos em extrator automatizado Kingfisher (Thermofisher), e amplificagdo do DNA, com
primers positivos e negativos, previamente conhecidos, de cada agente a ser pesquisado.

Na terceira etapa do estudo, para a diagndstico de neosporose, foi realizado a RIFI, que
detecta anticorpos contra N. caninum. O soro a ser testado foi colocado em laminas com
taquizoitos fixados, produzidos pela cepa padrio N. caninum (NC1) (na concentragio 3x10°
taquizoitos/ml), acrescido com anticorpo secundario anti-espécie, conjudados com fluoréforo.
A reagdo foi observada com auxilio do microscéspio invertido para leitura de fluorescéncia
(padrao ouro para diagndstico dessa enfermidade); todas as amostras de soro dos bovinos foram
testadas. A reacdo foi considerada positiva quando observou-se fluorescéncia em todos os
taquizoitos na lamina (Figura 5A) e negativa na auséncia dessa fluorescéncia (Figura 5B). As
amostras do feto abortado, previamente separadas durante a necropsia, foram testadas para
presenga do N.caninum através da técnica de qPCR.

Figura 5. Imagem microscopica positiva (A) e negativa (B) na Reacdo de Imunofluorescéncia
Indireta para detec¢@o de Neospora caninum. Fonte: Arquivo Pessoal.

3.7 Indices Reprodutivos
Os indices reprodutivos estudados foram: nimero de servigos (quantidade de montas
naturais e/ou inseminacdes artificiais realizadas até alcancar a concepcao); PS (intervalo, em
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dias, entre a data do ultimo parto e a proxima concepgdo); IP (intervalo, em dias, entre dois
partos consecutivos); eficiéncia reprodutiva (calculada pela seguinte formula: ER = 365 x
100/IP em dias); taxa de concepgdo (nimero de animais que emprenharam apds um servigo
realizado, dividido pelo nimero de animais cobertos ou inseminados x 100) no 1° e 2° servigo;
taxa de prenhez (niimero de animais que emprenharam divididos por todas as fémeas que
estavam em idade reprodutiva x 100) com até 2 servicos; taxa de prenhez aos 150 dias em
lactagdao (DEL) e taxa de abortamento, a qual foi calculada como a proporcao de fémeas que
apresentaram diagndstico de gestacdo negativo apos um diagndstico positivo prévio, dividida
pelo nimero total de fémeas gestantes aos 30 dias pos-servigo, multiplicada por 100. O
segundo diagnodstico de gestacdo, utilizado para confirmar ou ndo a ocorréncia de perda
gestacional, foi realizado em diferentes momentos ao longo do periodo gestacional.

3.8 Analise Estatistica

As varidveis independentes (parametros reprodutivos) foram dicotomizadas para
realizar a analise univariada. Apds a verificagdo da colinearidade entre as variaveis
independentes, foi realizada analise multivariada, usando-se um modelo de regressao logistica,
para verificar se as variaveis independentes, que apresentaram valor de P <0,20 na analise
univariada, sdo preditoras da varidvel dependente (soropositividade para N. caninum).

O método para selecionar as covariaveis para compor o modelo final foi a regressao
logistica stepwise backward. O ajuste do modelo final foi verificado pelo teste de Hosmer e
Lemeshow, quando aplicavel. O nivel de significancia adotado para analise multivariada foi
de 5%, e todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Statistical Package for
the Social Science (SPSS ver. 22.0; IBM Corp. Armonk, NY).

Foi verificado se as variaveis independentes atendiam aos pressupostos de distribuicao
normal e homogeneidade de variancias para a aplicacdo de testes paramétricos.

As varidveis dependentes (paramétricas) foram expressas como média + SEM e uma
analise de variancia unidirecional (ANOVA) foi aplicada. As varidveis binomiais foram
expressas como porcentagens e analisadas. O modelo para a andlise de varidveis dependentes
paramétricas e binomiais incluidas foram nimero de servigos, periodo de servigo, intervalo de
partos e taxa de abortamento com nivel de significancia P < 0,05. Valores de P entre 0,05 ¢
0,07 foram considerados como tendéncia.
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4 RESULTADOS

4.1 Triagem Sorologica para Doencas Reprodutivas

Nos exames de triagem realizados, os resultados demonstraram que os testes para
leptospirose, brucelose, IBR, BVD e campilobacteriose foram negativos, levando-se em
consideragdo a faixa de titulacdo vacinal estabelecida para esses patogenos. Além disso, os
testes para tricomonose também resultaram em negativos devido a ndo visualizagdo dos
agentes durante a leitura, ap6s o cultivo.

Em relagdo a investigacdo do N. caninum realizada na etapa de triagem, a Tabela 1
apresenta os resultados realizados pelo teste de ELISA, distribuidos por categorias. A categoria
com maior soropositividade foi a de vacas (primiparas e pluriparas) com historico de
abortamento, que representou 50% dos animais soropositivos. Por outro lado, o grupo com
maior percentual de soronegativas foi o de novilhas vazias (33,3% dos animais soronegativos).
As novilhas gestantes, vazias e bezerras apresentaram porcetagem semelhante de
soropositivade, aproximadamente 9% dentre as soropositivas. O touro de reprodugdo também
foi positivo para N. caninum.

Tabela 1: Distribuicao de sorologia para Neospora caninum, no teste de ELISA, na etapa de triagem,
em vacas com ¢ sem historico de abortamento, novilhas prenhas e ndo prenhas ¢ bezerras, provenientes
de propriedade leiteira localizada em Santa Isabel do Rio Preto, distrito de Valenga/RJ.

Categorias Soropositivas Soronegativas Total
Vacas com histérico de abortamento 11 (78,6%) 3 (21,4%) 14 (100%)
Vacas sem historico de abortamento 5 (55,6%) 4 (44,4%) 9 (100%)
Novilhas prenhas 2 (40%) 3 (60%) 5 (100%)
Novilhas vazias 2 (18,2%) 9 (81,8%) 11 (100%)
Bezerras 2 (25%) 8 (75%) 10 (100%)
Total 22 (44,9%) 27 (55,1%) 49 (100,0%)

ELISA = Ensaio de imunoabsor¢ao enzimatica (Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay).

4.2 Diagnostico de Neosporose por meio da RIFI

No presente estudo, foram analisadas 144 amostras de bovinos para a deteccao de
anticorpos contra Neospora caninum por meio da RIFI. Das amostras analisadas, 43 foram
soropositivas (apresentaram titulacdo de anticorpos igual ou superior a 1:200), o que
corresponde a uma soropositividade de 29,9%, enquanto 101 animais foram soronegativos, o
que representou 70,1% do rebanho. Dentre os animais soropositivos, a categoria mais afetada
foi a das pluriparas, com 37,2% de soropositividade (16/43). Os resultados estdo detalhados
na Tabela 2, distribuidos pelas seguintes categorias: bezerras, novilhas, primiparas e
pluriparas.
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Tabela 2: Distribui¢ao de sorologia para Neospora caninum pela RIFI, em bezerras, novilhas, vacas
primiparas e multiparas, provenientes de propriedade leiteira localizada em Santa Isabel do Rio Preto,
distrito deValenca/RJ.

Categorias Soropositivas Soronegativas Total

Bezerras 9 (32,1%) 19 (67,9%) 28 (100%)
Novilhas 7 (35%) 13 (65%) 20 (100%)
Primiparas 11 (37,9%) 18 (62,1%) 29 (100%)
Pluriparas 16 (23,9%) 51 (76,1%) 67 (100%)
Total 43 (29,9%) 101 (70,1%) 144 (100%)

RIFI = Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta.

O resultado da qPCR do feto abortado foi positivo para N. caninum e indicou a presenca
do patogeno nas seguintes amostras: cérebro, coracao, musculo, sistema nervoso central, bago,
figado, timo e ponta de orelha.

4.3 Indices Reprodutivos

Foram identificadas 172 gestagdes, provenientes de 67 fémeas pluriparas, durante um
periodo de quatro anos. A partir desses dados, foram calculados os indices reprodutivos.

A Tabela 3 apresenta os resultados referentes aos indices reprodutivos de vacas
soropositivas e soronegativas para N. caninum. Foi observada diferenca estatistica (P=0,05) no
numero de servigos, sendo que as vacas soropositivas precisaram de um nimero maior de
servigos para alcancar a concepcao (2,7 vs 2,1). Também houve diferenga estatistica no PS
(P=0,01), em que as fémeas soropositivas levaram, em média, 34 dias a mais para se tornarem
gestantes em comparacao as soronegativas. Em relagdo ao IP, verificou-se uma tendéncia a um
aumento médio de 26 dias no grupo das soropositivas. Também houve tendéncia na eficiéncia
reprodutiva, em que as vacas soronegativas apresentaram os maiores valores (91,2% vc 96,1%).
A taxa de concepgdo ao 2° servigo ¢ a taxa de prenhez com até 2 servigos, foram maiores no
grupo das soronegativas (P=04 e P=0,2, respectivamente).

Tabela 3: Indices reprodutivos médios (+ desvio padrio) de pluriparas Girolando, provenientes de
propriedade leiteira localizada em Santa Isabel do Rio Preto, distrito deValenga/RJ, soropositivas e
soronegativas para Neospora caninum.

Indices reprodutivos Soropositivas  Soronegativas  Valor de P
Numero de servigos por concepgao 2,7+0,2 2,1 +£0,08 0,05
Periodo de servico (dias) 142,3 + 11,5 107,9 + 4,8 0,01
Intervalo de partos (dias) 413,6 £ 10,1 387,7+5,5 0,07
Eficiéncia reprodutiva (%) 91,2+2,5 96,1 +£1,6 0,07
Taxa de concepcao ao 1° servico (%) 32,6 (16/49) 40,7 (50/123) 0,16
Taxa de concepgdo ao 2° servigo (%) 42.4 (14/33) 60,3 (44/73) 0,04
Taxa de prenhez em até 2 servigos (%) 61,2 (30/49) 76,4 (94/123) 0,02
Taxa de prenhez aos 150 dias em lactacao (%) 69,4 (34/49) 78,0 (96/123) 0,1
Taxa de abortamento (%) 14,3 (7/49) 12,2 (15/123) 0,3
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Foram identificadas perdas gestacionais decorrentes de abortamentos, natimortalidade
e mortalidade neonatal no primeiro dia de vida. A estimativa do periodo gestacional em que
ocorreram os abortamentos foi realizada por meio do calculo da diferenca entre a data do servigo
reprodutivo que resultou na concepgdo e a data do diagndstico de perda gestacional. A média
do tempo de gestacdo até o abortamento foi de 148 dias, com variagdo entre 73 e 277 dias. Os
abortamentos provenientes de vacas soropositivas tiveram uma média de 151 dias, com
intervalo foi de 73 a 258 dias, ja em relacdo as soronegativas, a média foi de 145 dias, com
intervalo de 96 a 277 dias.
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5 DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente experimento demonstram a presenca da neosporose
bovina e a consequéncia negativa da doenca em varios indices reprodutivos de fémeas
Girolando. Esses resultados se assemelham aos obtidos em experimentos com outras ragas de
bovinos ao redor do mundo, principalmente vacas holandesas (Lefkaditis et al., 2020; Barros
etal., 2021).

Na etapa de triagem, os resultados observados no teste de ELISA para N. caninum foram
semelhantes aos encontrados por Oliveira et al. (2019), que utilizaram o mesmo teste para
diagnostico indireto de neosporose em um rebanho de Girolando, em um municipio de Minas
Gerais, estado que faz fronteira com o Rio de Janeiro, onde foi desenvolvido o presente
experimento, o que demonstra uma persisténcia da doenga na regido sudeste brasileira.

Entre as categorias testadas, as que mais reagiram ao teste foram as vacas com historico
de abortamento (78,6%), sendo este um resultado esperado para essa doenca, dado que realca
que a neosporose ¢ considerada uma das principais causas de abortamento em bovinos. Esse
resultado ¢ endossado pelos dados encontrados por Lopez-Gatius et al. (2004), que também
investigaram a porcentagem de soropositividade em animais que ja haviam abortado, os quais
observaram um valor de 76,3% de soropositivas no grupo testado pelo teste de ELISA, e
também por Souza et al. (2022), em que o grupo que apresentava problemas reprodutivos teve
o dobro de prevaléncia de anticorpos contra o protozodrio, pelo teste de RIFI.

A porcentagem de positividade no teste de ELISA (44,9%) foi maior quando comparada
ao teste de RIFI (29,9%), o que pode ser explicado pela maior sensibilidade do teste de ELISA
ao patogeno, embora este seja menos especifico (Martins et al., 2011). Os resultados obtidos
por meio do teste de RIFI foram semelhantes aos encontrados nos experimentos de Gaia et al.
(2020), com a mesma raga de bovinos, e quase 10 vezes maiores que os encontrados por Barros
et al. (2021), que pesquisaram um rebanho de vacas Holandesas, que justificaram a baixa
porcentagem de soropositivas pelo descarte de fémeas com historico reprodutivo insatisfatorio
ao longo do tempo estudado.

No presente experimento, as vacas (primiparas e pluriparas) foram a categoria que
apresentou a maior quantidade de animais soropositivos no rebanho, resultado também
observado por Barros et al. (2021), que separaram os animais em vacas com a0 menos uma
paricdo e novilhas, com as vacas apresentando maior soropositividade. Uma das possiveis
razdes para esse resultado ¢ que animais mais velhos ou com mais pari¢des possam ser um fator
de risco para infeccao por N. caninum, pela exposi¢do aos cistos liberados no ambiente por
maior tempo (Dubey, Schares e Ortega-Mora, 2007; Klauck et al., 2016).

Embora as gestacdes provenientes de fémeas primiparas tenham sido registradas, nao
foi possivel calcular os indices reprodutivos para essa categoria devido a auséncia de
informacdes sobre as datas dos servigos que resultaram nas prenhezes. Essa auséncia de dados
ocorreu porque as novilhas sdo mantidas em regime de monta natural continua com o touro,
sem o registro da data do primeiro servi¢o reprodutivo. Essa lacuna na analise da esfera
reprodutiva das primiparas constitui uma oportunidade para investigacdes futuras, que se
concentrem nessa categoria especifica.

Quanto a comparagao entre os indices reprodutivos das pluriparas, o nimero de servigos
apresentou diferenca, com o grupo de soropositivas que necessitavam de mais servigos para
alcangar a concep¢do; esse dado indicou um obstaculo na fertilidade desse grupo. Especula-se
que tal resultado possa ser influenciado pela qualidade dos embrides, uma vez que Grillo et al.
(2024) demonstraram que embrides obtidos de fémeas soropositivas tem pior qualidade quando
comparados aos embrides de fémeas soronegativas, o que pode ter influenciado em resultados
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negativos no diagndstico de gestagdo e repeticdo do servico. O mesmo foi observado nos
experimentos de Lefkaditis et al. (2020) e Barros et al. (2021), os quais coincidem com 0s
resultados aqui apresentados.

O periodo de servigo também foi impactado pela neosporose, uma das razdes possiveis
pode ser o maior nimero de servicos citado acima, o que naturalmente aumentaria o tempo
entre a paricdo e a proxima concepgdo. Barros et al. (2021) estimaram que o grupo com o
periodo de servico mais longo apresentou 9,18 vezes mais chances de ser soropositivo para N.
caninum.

O IP demonstrou uma tendéncia de diferenca entre os grupos, especulando-se que os
aumentos nos indices mencionados acima sejam a razdo do tempo mais prolongado entre as
parigdes consecutivas no grupo das soropositivas. Barros ef al. (2021) observaram a mesma
situacdo nos resultados obtidos em seu experimento, em que o nimero de servicos e o periodo
de servigo apresentaram diferenga, porém nao se repetiu em relacao ao IP. Mesma tendéncia
foi observada quando calculada a eficiéncia reprodutiva, em que o calculo ¢ baseado no IP,
demonstrando uma maior eficiéncia das soronegativas em produzir mais bezerros em menos
tempo. Isto ¢ particularmente importante porque a eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras ¢ um
dos pilares fundamentais para a sustentabilidade e a rentabilidade de um sistema de produgao
de leite. Ela est4 diretamente relacionada a produtividade, ao custo de produgdo e a longevidade
dos animais no rebanho.

A taxa de concepg¢do no 1° servico ndo apresentou diferencga entre os grupos, porém,
diferenca foi observada no 2° servigo. Sabe-se que as vacas mais férteis concebem no primeiro
servi¢o, enquanto as que t€m a reproducdo prejudicada s6 concebem ap6s mais servigos ou nao
concebem. Esse fato pode ser a razao pela qual as vacas com menores indices de fertilidade
apresentaram maior impacto pela neosporose do que as vacas mais férteis.

Em relagdo as taxas de prenhez com até dois servigos, os animais soronegativos
apresentaram uma taxa de prenhez cerca de 15% superior. O fato de o nimero de servigos ser
maior no grupo das soropositivas pode ajudar a explicar a diferenca entre os grupos. Contudo,
a taxa de prenhez com 150 no DEL nao apresentou diferenca; uma possivel justificativa para
tal fato ¢ a época esperada que a neosporose cause abortamentos, entre o 5° ¢ o 7° més de
gestacdo (Dubey e Schares, 2006; Reichel et al., 2013), ou seja, resultaria em alteragdes apos o
intervalo pesquisado, levando em consideragao também o periodo de servigo atrelado ao tempo
de gestacao.

Surpreendentemente, a taxa de abortamento também ndo apresentou diferencga.
Especula-se que esse fato tenha sido causado pelo critério de descarte adotado pela fazenda,
que consiste em eliminar as fémeas que abortavam, principalmente quando apresentado de
forma recorrente. E os abortamentos podem ter outras causas ndo-infecciosas, como erros de
manejo, intoxicagdes, farmacos abortivos, entre outros (Franga et al, 2023), sendo necessarias
investigacdes nesses aspectos para elucidar as causas do abortamento na propriedade.

Os abortamentos ocorreram por volta de cinco meses (média de 148 dias), corroborando
com os pesquisadores: Lopez-Gatius et al. (2004) e Bernardes et al. (2024) que associaram a
ocorréncia dos abortamentos decorrentes da neosporose ao segundo semestre da gestacdo. A
maior incidéncia de abortamentos associados a neosporose bovina no segundo semestre de
gestacao pode estar relacionada a alteragdes na resposta imune materna e ao desenvolvimento
imunologico fetal. Durante esse periodo, ocorre um equilibrio entre as respostas imunes Thl e
Th2, necessario para a manutengdo da gestacdo, mas que pode favorecer a reativacdo de
infeccdes latentes, como a causada por Neospora caninum, permitindo a migragao do parasita
para o feto e a placenta (Innes et al., 2005; Dubey e Schares, 2011).

Em relacao a reproducao do gado Girolando e a neosporose, desconhecemos pesquisas
que tenham obtido diferengas estatisticas nos pardmetros abordados no experimento. Foram
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analisados dois estudos similares com essa raga, que concluiram que a neosporose nao afeta a
fertilidade desses animais, porém o primeiro de Gaia et al. (2020) ndo distribuiram seus
resultados em relagdo aos indices comumente utilizados na reproducao, apenas associou a
doenca a disturbios reprodutivos, enquanto o segundo de Oliveira et al. (2019) baseou a
fertilidade apenas na repeti¢ao do cio.

Com isso, o presente estudo demonstra resultados inéditos perante aos indices
reprodutivos de vacas Girolando em um rebanho fechado infectadas naturalmente pelo N.
caninum. S0 necessarios mais estudos com a neosporose ¢ a reprodugdo de vacas Girolando
para consolidar os resultados acima apresentados, em que se compara diferentes sistemas de
produgdo, levando em consideragdo os indices reprodutivos.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que a neosporose bovina impacta negativamente na esfera reprodutiva de
fémeas Girolando.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A neosporose tem sido um desafio aos produtores de leite, considerando o impacto
negativo dessa enfermidade na reproducdo e a recomendacdo de descarte dos animais
soropositivos. Futuras pesquisas devem focar no desenvolvimento de uma vacina e/ou
tratamentos acessiveis e eficazes contra o N. caninum, além de novas estratégias de manejo para
evitar ou controlar a infecg¢ao.
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ANEXOS
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INSTITUTO DE ZOOTECNIA
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS — CEUA-IZIUFRRJ

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta de pesquisa intitulada “Andlise descritiva do histérico reprodutivo de um rebanho leiteiro
com ocorréncia de problemas reprodutives, correlacionando a causas infecciosas e seu impacto nos indices reprodutivos.”
— processao n® 0215-03-2024 — de responsabilidade de Dr. Marco Roberto Bourg de Mello & equipe; que envolve a utilizagdo de
animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem), esta de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de
outubro de 2008, com o Decreto 6.8598 de 15 de julho de 2009, bem como com as nommas editadas pelo Conselho Macional de
Controle da Experimentagdo Animal (CONCEA), e foi aprovada pela Comissdo de Efica no Uso de Animais do Instituto de Zootecnia

da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (CEUANZIUFRRJ) na LXV Reunido em 11/07/24.

Finalidade da Proposta: pesquisa

\figéncia da Proposta: jutho de 2026

Area: Reprodugdo Animal

Origem: Fazenda (Sania lsabel do Rio Preio — Ful)
Espécie (quantidade): Bovina (146 fémeas e 2 machos)

“Resumo: A eficiéncia reprodutiva € um dos fatores que mais impactam na lucratividade da produgdo bovina. E influenciada pelo
intervalo de partos, pardmetro que nos melhores indices apresentam-se entre 12 e 14 meses. Esse curto intervalo entre parigdes &
um desafio para os produtores, considerando diversos fatores que influenciam a reprodugdo bovina, como genética, nutrigio e
sanidade. No presente estudo, sera destacada a influéncia da sanidade na reprodug &o, comelacionando baixa eficiéncia reprodutiva
as seguintes doengas de carater reprodutivo: a brucelose bovina, a leptospirose bovina, a campilobacteriose genital bovina, a
tricomonose bovina, a nnotragqueite infecciosa bovina (IBR), a neosporose e a diarreia bovina a virus (BYD).Sera realizada uma
andlise de descritiva do historico reprodutivo de 116 fémeas em reproducdo, 31 bezemos e 1 touro da fazenda Cormrego da Serra,
em Santa Isabel, distrito da cidade de Valenga no Rio de Janeiro. Os animais serdo submetidos a uma investigago laboratorial,
através da coleta de sangue, exame sorologico, lavagem prepucial e isolamento de patogencs a partir do lavado. Az amostras
obtidas serfio processadas no Laboratdrio de Patologias da Reprodugéo da UFFRJ e analisadas pelo Instituto Bioldgico de S&o
Paulo. Os resultados serfic utilizados para elucidar a hipdtese de que a eficiéncia reprodutiva sofre impacto pela faita de investigagio
e diagndstico de doengas reprodutivas, mesmo em animais vacinados. Serdo discutidas estratégias de confrole das doengas que
constaram nos resultados dos exames. As andlises estaticas serdo realizadas pelo teste ndo paramétrico do Qui-quadrado ™

Seropédica, 15 de julho de 2024
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Prof. Dr. Rodrigo Vasconcelos de Oliveira
Coordenador da CEUANZUFRRJ

BR 485, Km 7/ Campus da UFRR. - Seropedica - Rio de Janeire - CEP: 23.880-000, ceua.iz ufmj@gmail. com
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