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RESUMO

MEDEIRQOS, Ranlig Carvalho. Formagdo Continuada de Professores em Ensino de
Biologia: Analise de um Curso online e suas Interfaces em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem: Seropédica, RJ. 2019. 124p Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica) Instituto de Educacéo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2019.

O presente trabalho visa compreender como a interface assincrona forum, em um curso online
de formacdo continuada de professores, oferecido pelo Consorcio Cederj, pode promover
interacdo, reflexdo e construcgéo coletiva do conhecimento, a fim de estimular a busca de novos
caminhos para o ensino de Biologia Molecular na Educacéo basica. O trabalho foi dividido em
trés fases: Na fase um, buscou-se um acompanhamento quali-quantitativo das interacdes e
producdo dos discursos durante as conversagdes em dois foruns tematicos. Para a analise dos
discursos adotamos um sistema de categorias baseado em um modelo adaptado de Mortimer e
Scott (2002). Na fase dois, um questionario contendo questfes mistas foi aplicado aos cursistas,
a fim de coletar informacdes sobre o curso e suas contribui¢cbes para a busca de novas
abordagens no ensino da tematica Biologia Molecular. Na fase trés, realizamos a confeccéo do
produto educacional que se materializou na forma de um “Guia para o professor interativo”.
Fase |: Embora o tutor realize intervengdes no férum, coordenando, articulando e estimulando
o didlogo, a analise revelou que as interacdes ocorreram essencialmente entre cursistas, onde
as conversagdes ndo ficam centradas no tutor (estabelece-se um modelo todos-todos), isso
permitiu maiores profundidades de interacdo, reflexdes e discursos mais genuinos. A anélise
das reflexdes e construcdo de significados sobre os contetdos, recursos e abordagens para o
ensino de Biologia Molecular, permitiu a construcdo de quatro perfis de trabalho docente:
Expositivo Analdgico (EA), Expositivo Digital (ED), Dial6gico Anal6gico (DA) e Dial6gico
Digital (DD). Embora tenha sido possivel observar a presenca do digital na pratica dos
professores, constatou-se uma alta versatilidade quanto ao uso de tecnologias e abordagens.
Fase Il: a analise do questionario revelou que os conteldos, as situacdes de aprendizagem e a
interface forum, permitiram a construcéo coletiva do conhecimento, favorecendo a troca de
experiéncias e reflexdes para a busca de novos caminhos para o ensino de Biologia. Fase 3: O
“Guia para o professor interativo” foi confeccionado em resposta a analise do perfil de trabalho
docente dos cursistas e visa contribuir para uma docéncia interativa. E composto por um roteiro
de atividade para o estudo da molécula de DNA por meio da utilizacdo do software VMD
(Visual Molecular Dynamics), além de instrucdes para sua utilizacao.

Palavras chave: Formacdo de professores, Ensino de Biologia, Educagéo online.
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ABSTRACT

MEDEIRQOS, Ranlig Carvalho. Continuing Teacher Education in Biology Teaching:
Analysis of an Online Course and its Interfaces in a Virtual Learning Environment:
Seropédica, RJ. 2019. 124p Dissertation (Master in Science and Mathematics Teaching)
Institute of Education, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

The present work aims to understand how the asynchronous interface forum, in an online course
of continuing teacher training, offered by the Cederj Consortium, can promote interaction,
reflection and collective construction of knowledge, in order to stimulate the search for new
paths for the teaching of Biology Molecular in Basic Education. The work was divided into
three phases: In phase one, a qualitative-quantitative follow-up of the interactions and
production of the speeches during the talks in two thematic forums was sought. For the analysis
of the discourses, we adopted a system of categories based on a model adapted from Mortimer
and Scott (2002). In phase two, a questionnaire containing mixed questions was applied to the
students, in order to collect information about the course and their contributions to the search
for new approaches in the teaching of Molecular Biology. In phase three, we made the
production of the educational product that was materialized in the form of a "Guide for the
interactive teacher”. This guide is composed of an activity roadmap for the study of the DNA
molecule through the use of the Visual Molecular Dynamics (VMD) software, as well as
instructions for its use. Phase I: Although the tutor performs interventions in the forum,
coordinating, articulating and stimulating the dialogue, the analysis reveals that the interactions
are essentially between students, where the conversations are not centered on the tutor (an all-
all model is established), this allowed greater depths of interaction, reflections and more
genuine discourses. The analysis of the reflections and construction of meanings on the
contents, resources and approaches for the teaching of Molecular Biology allowed the
construction of four profiles of teaching work: Analog Expositive (EA), Digital Exposure (ED),
Analog Dialog (AD) and Digital Dialog (DD). Although it was possible to observe the
presentation of digital in the practice of teachers, we found a high versatility in the use of
technologies and approaches. In Phase Il, the analysis of the questionnaire revealed that
contents, learning situations and the interface interface, allow the collective construction of
knowledge, and work in groups, favoring the exchange of experiences and reflections for the
search of new ways for teaching of Biology.

Keywords: Teacher training, Teaching biology, Online education.

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Representagdo esquemdtica da integracdo das trés bases de conhecimento
desenvolvidas nos cursos de atualizacdo de professores em EAD da extensdo da Fundacgéo

CECIERJ. Fonte: (Rolando et al., 2015)......ccccciiieiieieieeie e 12
Figura 2:Carater interdisciplinar da disciplina Educacao em Ciéncias. Cachapuz, et al. (2004).
.............................................................................................................................................. 15
Figura 3:Orientagdes para o ensino de Ciéncias. Cachapuz et al. (2004)..........cccceevervenne. 16

Figura 4:Modelo de Arvore de discussdo adaptada de Santos (2016) com as contribuicdes dos
padrdes de interacdo adaptado de Mortimer e Scott (2002). .......ccccevveveiieieeie e 29
Figura 5:Interface gréafica do VIMD. (ACErvo pessoal). ........ccoeererireneininenienee e, 35
Figura 6:Proporc¢éo do total de postagens dos cursistas e do tutor no férum | e no Férum 11.36
Figura 7:As interacGes entre 0s cursistas e o tutor no forum tematico de discusséo | e 1l. 37

Figura 8:Categorias das falas dos cursistas ao longo das discussdes no forum tematico | e II.

.............................................................................................................................................. 38
Figura 9:Categorias de fala dos cursistas no forum tematico I..........cc.cocevviiieiniiiennennen, 39
Figura 10:Categorias de fala dos cursistas no forum tematico Il...............cccooeveveieinenenne, 39

Figura 11:Padrdes de interacdo observados e o nivel de profundidade no férum tematico I.
F T o] T- W o o] o] 4 - OSSPSR 41
Figura 12: Padrdes de interacdo observados e o nivel de profundidade no férum tematico II..

Figura 13: Comparacdo entre os Padr@es de interacdo observados e o nivel de profundidade no
FOrUM tEMALICO 1 € 11 oo et 42

Figura 14: Ciclo de funcionamento dos féruns teméaticos com quatro momentos: Inicio, Bloco

IR Y (oot I I A= = (o oo TN 1 R 43
Figura 15: Distribuicdo das postagens ao longo dos momentos de discussdo no forum 1 e 1l
(Inicio, Bloco I, BIOCO 11 € BIOCO HI). ..cveeiieiccecece e 43

Figura 16:Abordagem e recursos identificados pelos cursistas ao longo do forum I como auxilio
A0 ENSINO TE CIBNCIAS. .. .eeveeiveeieeiesiee it e et e e eeesteeste et estaesteeseesaaesteeseestaesseeneesseesseeneeaseenseans 65
Figura 17: Métodos e recursos destacados pelos cursistas no que diz respeito ao ensino de
YL (=TI o 0] (=] o VUSSP OPP 67
Figura 18: Abordagem comunicativa utilizada pelos cursistas nos momentos iniciais de suas

aulas ao se trabalhar a SINtESE PrOtEICA. ........cceeiveiieiieiiiie i 68


file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420500
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420500
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420500
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420501
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420501
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420502
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420504
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420508
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420509

Figura 19: Representacdo da dimensdo Tecnoldgica (Analdgico ou digital) e de Abordagem
Comunicativa (Expositivo e Dialdgico) para determinacédo do perfil de trabalho docente..69

Figura 20: Proporcgéo de cursistas nos diferentes perfis de trabalho docente.. .................... 70

Figura 21: Representagdo da distribuicdo dos cursistas dentro dos quadrantes de perfil de
TrabDAIN0 AOCENTE ... et b bbb 71

Figura 22: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “As atividades propostas no
curso por meio de interfaces, como os foruns, contribuem para a interacdo entre os alunos” e
para a questdo “As atividades realizadas nos foruns sio esse essenciais para que haja interagao
e COlaboracao ENtre 0S CUISISIAS?” ... ..cviieecieeie s erie e ste e te et e e sbe e e nne e 73

Figura 23: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “Durante a realizagdo das
atividades de discussdo nos foruns, a presenca do tutor como mediador é evidente?” ....... 74

Figura 24: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “Os foruns elaborados
permitem a troca de experiéncias entre os participantes e contribui para minha formacéo
enquanto professor e auxiliam em minha pratica”, e a questdo “A Metodologia e as ferramentas
utilizadas no curso permitem a discussao, reflexé@o e contribui para a busca de novas alternativas
a0 Ensino de Biologia Molecular”.. ..........cooiiiiiiiiiiieniese e 75

Figura 25: Percentual das respostas dos cursistas para a questao: “O curso favorece mudancas
conceituais para uma melhor abordagem e ensino da tematica Biologia Molecular pelo
professor?”, a questao “O curso favorece mudangas procedimentais/processuais (tais como
praticas, atividades, etc que promovam aprender ciéncia por experimentacdo) para uma melhor
abordagem e ensino da tematica Biologia Molecular pelo professor?” e a questao “O curso
favorece mudancas atitudinais (valores e atitudes sobre natureza da Ciéncia e como ela
acontece, ajudando a se posicionar e emitir opinides) para uma melhor abordagem e ensino da

temaética Biologia Molecular pelo professor?”. ........covovieiiiicieeiesese e 76


file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420519
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420520
file:///C:/Users/ranli/Downloads/Dissertaçao_Versão_Prorrogacao_versão%20com%20comentários%20e%20lida%20por%20Benjamin%2025-05.docx%23_Toc10420520

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Tabela de categorias para as falas dos cursistas nos momentos de interagdo nos
FOTUNS. ottt e e st e et eeae e be e e be et e eaeeebe et e ereenbeebeeaeenreas 25

Tabela 2. Estrutura analitica proposta por Mortimer e Scott (2002) para analise das interacfes

€ Producao de SIGNITICAUOS. ......ecviiieieeie et enne e 25
Tabela 3. Quatro classes de abordagem comunicativa, por Mortimer e Scott (2002). ........... 28
Tabela 4. Categorias da fala dos cursistas ao longo dos foruns e 1. ........ccccoeviniiinninnn, 37

Tabela 5. Aspectos positivos e negativos destacados pelos cursistas para o ensino de Ciéncias
por meio da historia da ciéncia destacados Pelos CUrSIStas. .........ccevvvveeieeriiiieseere e 64

Tabela 6. Perfil e levantamento de experiéncias prévias dos CUrSIStas. .........coverervrierereeenes 72

Xi



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Resumo das atividades de interacdo e colaboracdo promovidas no curso por meio

de foruns e construcdo de plano de EStUOS. ........c.cvvveriieieiieie e 22
Quadro 2. Unidades, temas e roteiros e textos base do curso “Transmissdo da Vida”. ......... 23
Quadro 3. Indicadores de Interatividade (SILVA, 2010). ...cccoooviieieiienieiecie e 26

Quadro 4. Exemplos de padrdes de Interagéo e sua relagdo com a profundidade nas
discussOes A0S FOrUNS tEMALICOS. ......c..uciuiiieieeie et e e reenne e 30

Quadro 5. Modelo de intervencgdes do tutor/mediador. Adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Quadro 7. Quadro analitico dos momentos iniciais do forum tematico I, seguindo 0s aspectos
de anélise adaptado de Mortimer € SCOtt (2002). .......cooeriririiniirereeee e 46
Quadro 8. Quadro analitico do primeiro bloco de intervencdo do tutor no forum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ........ccccovevevveereeiiennnn, 48
Quadro 9. Quadro analitico do segundo bloco de intervencao do tutor no forum tematico |,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ........cccceevvveeerieiennen, 51
Quadro 10. Quadro analitico do terceiro bloco de intervencao do tutor no férum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ..........cccveveieerreeiiennnn. 52
Quadro 11. Quadro analitico dos momentos iniciais do férum tematico I, seguindo 0s
aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ........ccovereriiireieieneneneeee e, 56
Quadro 12. Quadro analitico do primeiro bloco de intervencao do tutor no férum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ........cccccvevevverieeiiennnn, 58
Quadro 13. Quadro analitico do segundo bloco de intervencdo do tutor no férum tematico Il,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002). ........ccoccvevverivervsiennnnn. 61
Quadro 14. Indicadores de interatividade observados nas falas dos interlocutores durante os
momentos de interacdo nos fOruns temMAtiCOS I € Hl.......coovveiiiiiiiiceee e 62
Quadro 15. Perfis de trabalho docente. Dimensdo Tecnoldgica e de Abordagem

COMUNICALIVAL .o 69

xii



LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Parecer do Comité de Etica para o desenvolvimento da pesquisa...................... 114
Anexo B. Termo de Autorizagdo para @ PESQUISA........c.erreerreeeereerieaieseesreeeeseesseseesseeses 115
ANexo C. Termo de ASSENTIMENTO.......c.cciiiiiiiiieieiee e 116
Anexo D. Questionario Modelo do Estudante: Levantamento de Experiéncias Prévias do

[ U T J USSP 118
Anexo E. Questionario Modelo do Estudante: Avaliacdo do AVA.........ccccccvvvvevvevncnnn, 120

xiii



SUMARIO

R [N 200 0 Uo7 TSRO 1
L L EAD @ 0 AV A s 2
1.1.1 Interacdo, colaboracdo e o tipo de linguagem NA EAD .......ccccvvviieiiiie e e 4
1.1.2 Desenho Didatico no AVA — EAD @ EAUCAGE0 ONJINE .......uvvveecuiieieeiieee ettt 6
1.2. Formagao Continuada de Professores no Contexto da EAucagao online............cccoecveeeencveesencnnennnn 8
1.3. Os cursos de formacao continuada de extensao do CECIERI..........ccccvveeeeeeeecciniieeee e 12
1.4. Aspectos histéricos e epistemolégicos do ensino de Ciéncias e Biologia ........ccccceeevvieeiecvieeeennee. 13
2. OBJETIVO GERAL. ...ttt sttt ettt ettt et s ae ettt s at e e s b e e st e bt saeen e e sbeeatesbeeatenbesbeentenbesaeeneenne 20
D 0] oY1 A AV Lo I XY Y=o | Tolo PR SR 20
3. METODOLOGIA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e et eeaeseaeteataeseaea et eeeseaeaestaesesesesasesassnsnenenannnennns 21
3.1. Caracterizagdo dos SUJEItOS da PESOUISA.....cueiiicciiiieiiiieee ettt et e e srte e e s s sree e e s s eareeeeeans 21
3.2. Caracterizagdo dos Cursos de FOrmagao de Professores........cccecuveeeeciieeeeciiieeeccieee e ecieee e eciieee e 21
3.3, ANALISE B DAUOS ...ttt ettt et ettt h e st sttt e b e bt b e she e st e b e e be e b saeesane e 24
I TR o oY oo 1 = Yo [ o o Yo [V o U 33
4 RESULTADOS E DISCUSSAQD .....vcuieieeeeeeeeeeteseesteteeesete s essaessssesstesessssssesessesssesessesssesensasssesssssssessasans 36
4.1 Fase 1. Andlise Quantitativa das Producdes Textuais em Momentos de Interacdo nas Atividades

Promovidas Nnos FOruns TEMALICOS | € Il ...eeueieuieiiiiiiieeie ettt st 36
4.2 Analise Qualitativa do Forum Tematico | — Fala dos Interlocutores (cursistas e tutor)............ 44
4.2.1 MOMENTOS INICIAIS voovviiiiiiiiiiiiic e 44

4.2.2 Bloco | — Tutor como mediador: Primeira Intervengdo: “Conte-nos um pouco de sua

EXPCIIBIICIA" ..ottt e e et e e e e et te e e e e ibee e e e eebteeeeebtaee e e btaeaeabesaeeastasaesastasaeaastasaesastanaesassenasanns 47
4.2.3 Bloco Il: Segunda Intervencgdo “O que a ciéncia explica e o que deixamos paraa fé.” ........ 48
4.2.4 Bloco Ill — Terceira Intervengao “Ndo esquegcam de fazer as Duas Réplicas” ....................... 51
43.1 Andlise do Fdrum tematico |l — Fala dos CUrSIStas.......cocevveerierieniiieeeeeeeesee e 52
43.2 Momentos iniciais - FOrum TemMAtICO 1. ..c.uiiicuiiiiiieiieeie e 53

4.3.3. Bloco I: Primeira Intervencdo: “Continue debatendo e compartilhando ideias e
CONNECIMENTOS COM OS COIBGAS.” ..ottt e et e e e sta e e e st a e e e s srta e e e ssrtaeeesaataeeeeans 56

4.3.4. Bloco Il — Segunda intervencgdo “Conte-nos um pouco Mais” .........cccceeeeevueeeeecieeeesiiieeeeennes 58

4.4 Analise dos padrées e profundidades de interagdo, formas de intervencdo do tutor e
abordagem comunicativa NO FOrUM [ € [l .....ooiiiiiiiiiiie et e et s e e e s sarae e eans 61

4.5 Analise dos Conteudos, Reflexdes e Construgdo de Significados no Féruns Temdticos l e ll...63
451 FOrUM TEMATICO ettt st s nmees 63
4.5.2 FOrUM TEMATICO I1 ..ttt ettt ettt e sb e st st b e be b e sneas 66
5  FASE Il - ANALISE QUANTITATIVO (OTICA DOS CURSISTAS SOBRE O AVA E SUAS INTERFACES)..72

Xiv



5.1. Avaliacdo do AVA pelos Cursistas - QUESTIONAIIO......cccuiieieciieeiciieee e e e ecree e ecrre e e e sareee e 73

6 CONSIDERAGOES ....ovvitieeiieiieett sttt ettt ettt s bbb bbb b s s e s et e sn s s s s s e s 78
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........coovveeeeecteeeteteeeeeeaeteteteseseseae et sesasasse st s essasaesesesesnasaesesesesenananes 80
PRODUTO EDUCACIONAL ORIUNDO DA PESQUISAL:......coetiiiiiiiiitiieeee ettt 86
ANEXOS. ..ottt et a e s 114

XV



1. INTRODUCAO

O ensino tradicional se fundamenta no paradigma de que a inteligéncia se define como
a capacidade de armazenar informagdes, das mais simples até as mais complexas. Neste modelo
se faz necessario a decomposicdo da realidade a ser estudada de maneira que o conhecimento
seja transmitido pela instituicdo escolar ao estudante de forma acumulativa (LEAO, 1999).
Neste contexto, o professor representa a figura de maior importancia no desenvolvimento da
pratica educativa, pelo qual tem como funcdo transmitir aos estudantes contetdos que sao
memorizados de forma descontextualizada (OLIVEIRA, 2016).

No entanto, o cenario educacional vem sofrendo mudangas quanto a este paradigma. Na
literatura, ha varios estudos revendo e repensando este conceito de ensino (AUSUBEL, 1963;
FREIRE, 1987; MORTIMER, 1996; CACHAPUZ et al., 2004). O processo de ensino-
aprendizagem vem sendo discutido e com base em estudos e pesquisas as novas tecnologias
educacionais, como o computador e a internet, passam a fazer parte do contexto educativo
apontando-se como “facilitadores” do ensino-aprendizagem, principalmente no contexto do
acesso a informacdo e do processo de comunicacdo (LEVY, 1999; LEMOS, 2008; DEMO,
2009; PRIMO, 2011; KENSKI, 2012). A partir da inovacdo dos meios de informacdo e
comunicagéo e estudos com propostas de sua aplicagdo no processo educacional, surgem no
Brasil documentos que buscam nortear e fornecer diretrizes para o uso dessas novas tecnologias
educacionais. A Lei de Diretrizes e Bases, LDB, 9394/96 sugere uma maior presencga das
tecnologias para a interacdo cada vez maior entre as pessoas, configurando uma nova realidade
e possibilitando uma serie de novas alternativas metodoldgicas. A LDB j& aponta para o
elemento da interacdo que pode ser promovida pelas novas TICs e a importancia do
desenvolvimento de metodologias adequadas para o seu uso. Nos Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs (1998) as tecnologias educacionais surgem como um apoio ao trabalho
docente, de forma a tornar ambientes de aprendizagem mais atrativos, estimulando a pesquisa
e experimentacdo para com os estudantes. Os PCNs (1998) também apontam sobre a
importancia da constante atualizacéo do profissional da educagéo para as novas tendéncias do
ensino com relacdo a informacdo, incentivando e orientando o professor a buscar novas
abordagens. Na superficie das novas tecnologias educacionais como meios de obtencdo de
informacao e comunicacdo, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018) traz também
as TICs como parte inerente do desenvolvimento de competéncias em diferentes areas do
conhecimento. Porém, um cuidado deve-se ter com as propostas educacionais encontrados em
documentos como a BNCC para o uso das TICs no processo educacional, levando-se em conta,
principalmente, quando o objetivo é massificar e mercantilizar o sistema educacional
provocando o empobrecimento da qualidade do ensino-aprendizagem. A resolucéo n° 2, de
2015, em seu artigo quinto, paragrafo VI, aponta que para a formacdo inicial dos professores é
necessario o uso competente das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para o
aprimoramento da préatica pedagogica dos professores e estudantes. Essa resolu¢do também
define no artigo oitavo, paragrafo V, que os professores devem ter dominio das TICs para o
desenvolvimento da aprendizagem. Portanto, observa-se uma crescente incorporagédo das TICs
no sistema educativo como meio para promover o processo de ensino-aprendizagem.

Como exemplo, temos, na atualidade, os cursos de atualizacdo de professores que séo
disponibilizados em EAD, por meio de AVAs. Os cursos de atualizacdo de professores
apresentam, hoje, um recurso para preencher as lacunas deixadas pelos cursos de formacao
inicial tanto em cursos presenciais como em a distancia, realizando discussdes e oferecendo
alternativas ao ensino tradicional. Na perspectiva nos cursos em EAD, esses vém se destacando,
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em sua maioria, por permitir que um grande numero de pessoas, de diferentes regides, possa
ter acesso e participar das novas discussdes e acesso a materiais textuais e dispositivos de
interacdo e colaboracdo para momentos de construcdo coletiva de conhecimento. Segundo
Salvador et al (2016), atualmente sdo diversas as redes de interacdo e comunidades virtuais
criadas no ciberespaco, sendo algumas delas destinadas a aprendizagem colaborativa.

O presente estudo de pesquisa busca investigar as potencialidades do uso dos féruns na
aprendizagem, pautadas no didlogo, colaboracdo e nas mediacBes realizadas por
tutores/professores e suas interagdes em um curso de formacdo continuada de professores do
Estado do Rio de Janeiro, com a tematica do ensino de Biologia Molecular. Além disso, a
pesquisa busca avaliar se o curso de atualizacdo contribui para auxiliar na busca de novos
caminhos no ensino de Biologia Molecular.

Os cursos de formagdo continuada oferecidos pela extensdo da Fundacdo CECIERJ,
tém sua abordagem didatico-pedagogica de ensino aprendizagem utilizando recursos de
interacdo e colaboragdo pela plataforma Moodle, permitindo a troca de experiéncias e a
construcdo coletiva do conhecimento. Dessa forma, a participacao de professores da educacao
bésica em curso de formacdo continuada, como os oferecidos pela extensdo, pode estimular
mudancas de atitude a uma pratica mais reflexiva, contextualizada e pautada no dialogo e na
problematizacdo; mudancas conceituais e, também, de carater técnico/metodolégico no que diz
respeito ao uso de tecnologias educacionais.

Por serem inteiramente a distancia, os cursos de formacdo continuada, oferecidos pela
extensdo da Fundacdo CECIERJ, sdo realizados em um AVA-plataforma Moodle que dispde
de diferentes dispositivos para a realizacdo de atividades, dentre elas aqueles recursos
mediadores, como foruns de discussao. Assim, a escolha do AVA deve levar em conta aspectos
didatico-pedagdgicos que proporcione interagdo e mediacdo (BRASILEIRO FILHO;
MACHADO, 2002).

Ao professor, no que diz respeito a mediacdo, sao diversos 0s recursos que podem ser
utilizados no AVA, como os hipertextos, foruns, wikis, video aulas entre outras atividades
colaborativas que fornecem aos estudantes a oportunidade de construcéo de seu conhecimento.
Frente a essa situacdo € necessario pensar em diversificar a metodologia de ensino,
principalmente na atual avalanche de informac6es, pois estamos na era da informacéo, cabendo
entdo ao professor repensar sobre sua didatica (SANTOS, 2006). Assim, temos como objetivo,
neste estudo de pesquisa, entender como as interfaces realizadas ao longo de féruns, em um
curso de formacéo de professores por meio da andlise do discurso e de outros materiais textuais
produzidos nos momentos de interacdo e colaboragdo no uso do AVA, pode promover a
aprendizagem significativa, reflexdo e a mudanca da pratica do professor em sala de aula.

1.1. EAD e o AVA

Historicamente a EAD tem como base a democratizacdo da educacdo para atender a um
publico com caréncias educacionais geradas por uma escolarizacéo interrompida. Além disso,
a EAD busca superar distancias geogréaficas e favorecer pessoas que desejam uma melhor
formagéo, mas que moram distantes dos grandes centros onde se encontram as Universidades.
Para Corréa (2007) € possivel agrupar a educacéo a distancia em trés geragdes de acordo com
0s recursos tecnoldgicos utilizados. Assim, teriamos a primeira geracdo que faz uso de material
impresso como forma de desenvolvimento dos contetdos e comunicagdo entre 0s estudantes.
A segunda geracdo faria uso de matérias audiovisuais favorecendo a comunicacao sincronica
com ampla difusdo da informacao. Em terceiro teriamos a geracao que permite a comunicacgao
assincrona entre pessoas em tempos e espagos diferentes. Corréa (2007) ressalta que quando
um recurso tecnoldgico € inserido no campo da educacao, temos sua incorporacgéo pelas praticas
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educativas, constituindo diferentes mediacfes pedagogicas em EAD. Entretanto, um
dispositivo tecnoldgico, por si sO, ndo garante a promogdo de uma atividade significativa, ela
precisa ser integrada a uma metodologia propria e ao desenvolvimento de materiais diversos.
Dessa forma, autores como Gutierrez e Prieto (1994) e Jonassen (1996, apud CORREA, 2007)
destacam a importancia da mediacdo pedagdgica da informagdo em conhecimento tendo em
vista a pedagogia do didlogo, na constante interlocucdo com o sujeito da aprendizagem. Para
esses autores a incorporacdo e uso de tecnologias em EAD deve levar em consideracéo a
construgdo coletiva do conhecimento que se da por meio de um processo conversacional,
reflexivo e colaborativo visando a aprendizagem significativa.

Nesse cenario, as TICs possibilitam mudancas profundas no que diz respeito as formas
de interacdo e aprendizagem, tanto na modalidade EAD como na modalidade presencial, ja que
ocorrem em novos espagos formados nessas redes de interacdo. Como destaca Silva (2006),
essas novas redes desconstroem a ideia estatica de emissores (professores) e receptores
(estudantes) sugerindo a formacéo de um grande grupo emissor-receptor capaz de reconstruir
constantemente o conhecimento. Para Moran (2003) todo o conjunto de acbes de ensino-
aprendizagem desenvolvida por meio telematicos, como os AVAs, sdo caracterizados como
pertencentes a educacao online. A educacado online faz uso de AVAs, que consiste por definicdo
em plataformas digitais habitadas que utilizam o ciberespaco para veicular contetdo e permitir
interacdo entre diversos atores do processo educativo. E muito comum que os sujeitos atuantes
nesse processo conversacional (professor, tutor e estudante) em um curso em EAD
encontrarem-se separados geograficamente e/ou temporalmente o que dificulta a comunicacao
entre eles.

Dentro desse contexto, faz-se necessaria a utilizacdo de ferramentas/dispositivos
(interfaces ou midias) que promovam a interacdo e a colaboracdo para o0 processo de ensino
aprendizagem, tais como os foruns, chats e Wikis. Essas interfaces podem ser classificadas em
sincronas ou assincronas®. No presente estudo sera analisado a interface do forum no processo
de interacdo e construcdo coletiva do conhecimento.

Forum

O foérum constitui uma interface de comunicacao assincrona muito utilizada em cursos
em EAD, visa a colaboracdo e interacdo entre os participantes em atividades diversas,
objetivando a promocdo de discussdes aprofundadas de temas simples ou mais elaborados de
forma coletiva. Por ser assincrona, a interacdo ndo é imediata e uma conversa iniciada em um
férum pode permanecer em aberto por um bom tempo, sendo possivel seu acesso em outros
momentos. Uma das vantagens de sua utilizacdo esta na possibilidade de obtencdo dos textos
das discussdes a qualquer momento.

As interfaces mais utilizadas visando a construcdo do conhecimento, de forma
colaborativa, sdo os foéruns. Entretanto, uma reflexdo sobre a potencialidade de outras
ferramentas/dispositivos (midias de interfase de interacdo) se torna importante ja que pode
revelar as diferengas de como o didlogo e os discursos dos interlocutores podem se estabelecer.
Nesses ambientes, e suas diversas interfaces, os sujeitos estabelecem dialogos (estudante <>
professor ou estudante €-> estudante) garantindo a construcdo do conhecimento de forma
colaborativa, sendo esse o espaco utilizado para discussdo e reflexdo. Adoto aqui como
referencial teérico para reflexdo ao uso dessas ferramentas/dispositivos de interface de
interacdo, autores e trabalhos apoiados em uma perspectiva sociointeracionista, o que nos leva

! “Ferramentas sincronas sdo aquelas em que os interlocutores estdo conectados no ambiente a0 mesmo tempo,
como em uma conversa por telefone, em que uma fala, e 0 outro responde na mesma hora. Exemplos: Bate Papo
(Chat), Videoconferéncia e Quadro branco. Ferramentas assincronas, por sua vez, € justamente o contrario, ou
seja, os interlocutores podem conectar-se para interagir com a ferramenta em tempos distintos. Exemplos: Férum,
listas de Discussdo, Mural e Wikis” (CORREA, 2007, p.51).



a repensar o conceito de EAD apresentando outras perspectivas sobre o trabalho em grupo,
seguindo uma ldgica de comunicacdo, ndo pautada na transmissdo do conhecimento, mas em
processos conversacionais estabelecidos por meio do dialogo.

1.1.1 Interagéo, colaboracéo e o tipo de linguagem na EAD

A educacdo a distancia e/ou semipresencial quase sempre incorporou e funcionou tendo
como base os desenhos/modelos encontrados no ensino presencial tradicional. Assim, a EAD
e 0s ambientes virtuais passaram a incorporar estratégias e metodologias de ensino e
aprendizagem do modelo presencial e da sala de aula fisica. Como em um modelo presencial
de ensino, as aulas em um ambiente virtual, muitas vezes, apresentam caracteristicas puramente
expositivas em que os estudantes sdo meros receptores passivos, com pouca interacdo,
comunicacgéo e colaboragdo no processo de aprendizagem. Essa forma de agir e de pensar a
educacdo nos remete ao conceito de Educacdo Bancéria criticada por Freire (1987). Esse
modelo preconiza que o conhecimento € tido como um conjunto de informacdes e fatos que séo
transferidos, como um ato de “deposito” em um banco, do professor para o estudante. Nessa
concepcdo, o conhecimento é algo que existe fora e independentemente das pessoas envolvidas
no ato pedagdgico. Silva (2005) destaca que na concepcdo da educacao bancéria o educador
exerce sempre um papel ativo e o0 educando uma recepgéo passiva e nao havendo espaco para
dialogo.

A Educagdo “Problematizadora”, proposta por Freire (1973), surgiu como outra
estratégia de ensino que busca romper com o modelo da educacdo bancaria e tem como
perspectiva a construgdo do conhecimento de maneira conjunta entre educador e educando. E
nessa perspectiva de construcdo do conhecimento que o processo de ensino-aprendizagem deve
ocorrer em espacos educativos formais e ndo formais de ensino presencial como também nos
espacos virtuais. Porém, os AVAs possuem caracteristicas de interacdo e colaboracdo
diferentes dos ambientes presenciais de ensino, ja que a comunicacao é quase sempre textual e
assincrona. Dentro desse contexto, uma investigacdo acerca da abordagem metodoldgica e do
uso das interfaces presentes nos AVAs se faz necessario para entender melhor como elas podem
ser utilizadas a fim de promover uma préatica dialdgica, permitindo a constru¢do do
conhecimento coletivamente.

As interfaces colaborativas sdo exemplos de géneros discursivos digitais que surgem
com o aparecimento da internet e, principalmente, da web 2.0? permitindo o compartilhamento
de informac0es entre outras coisas a comunicacdo entre duas ou mais pessoas de forma sincrona
e assincrona. Conforme Berto e Goncalves (2012), os géneros discursivos digitais sao
“agrupamentos comunicacionais através dos quais os usuarios da rede interagem entre si e
promovem a transferéncia de contetidos informativos, de forma escrita ou agrafa, objetivando
a manutencgao dos lagos sociais” (p. 104). Primo, (2011, p. 13) traz uma discussao rica sobre o
que é interacdo em seu livro definindo-a como “ac¢do entre” os participantes. Entre varios
aspectos tratados, o autor discute e analisa 0s meios de comunicagéo interpessoal e a interagdo
mediada por computador. No que se refere as interagdes mediadas por computadores, Primo
discute a caracteristica dialdgica atribuida por alguns autores como Thompson (1998) a
algumas formas ou tipos de interacao criadas pelos meios de comunicacao. Segundo Thompson
(1998) apud Primo (2011), o dialogo esté presente tanto na interagdo face-a-face quanto na
interacdo mediada (na presente pesquisa de dissertacdo, 0 professor e o tutor sdo o0s
mediadores), sendo que nesta Ultima, em funcdo de uma interacdo dissociada do ambiente

2 Web 2.0 - VALENTE E MATTAR (2007).



fisico, estendendo-se no espaco e proporcionando uma acgéo a distancia, hd um estreitamento
de “deixas simbdlicas™ que s6 seriam possiveis em um mesmo espagco fisico.

Primo (2011) avanca em sua discussdo sobre interacdo mediada por computador, em
que apresenta uma orientagdo sistémico-relacional onde a intengdo ndo é mais discutir o que é
e 0 que ndo é interacdo, mas o tipo de relacionamento que é mantido. Em seu texto o autor traz
uma tipologia para o estudo da interacdo mediada por computador por meio da observacdo do
relacionamento entre os interagentes. Dois tipos de interacdo sdo propostos: 1- Interagdo mutua
e 2- Interacdo reativa.

A interacdo mutua é caracterizada por relagfes interdependentes e processos de
negociacdo onde cada interagente participa da construgdo inventiva e cooperada do
relacionamento, afetando-se mutuamente. A interacdo reativa é limitada por relacbes
deterministicas de estimulo e resposta. Entre os exemplos de interagdes que se enquadram nas
tipologias mencionadas e que estdo frequentemente presentes em AVAs, temos aquelas
promovidas por meio de interfaces sincronas como os chats e assincronas como féruns e correio
eletrénico (PRIMO, 2011, p. 57). Ambas podem promover formas de interagdo mutua, tanto
entre os estudantes, quanto entre estudantes e tutor.

A manutencao dessas interacdes promovidas por essas interfaces de interacao permite
o compartilhamento de experiéncias/vivéncias e aquisicdo de novos significados e
consequentemente a construcdo de novos conhecimentos. A escolha do termo “mutua”
utilizado na tipologia de interacdo sugere que ha compartilhamento, modificacdes reciprocas ja
que durante as interagdes um pode modificar o outro. O compartilhamento de
experiéncias/vivéncias e signos superam a transmissao e a reproducdo da informacdo quando
realizada de maneira coletiva, assim, ocorre uma reconfiguracdo educacional por meio da ideia
da arvore de conhecimento proposta por Lévy (1999), de comunicacdo bidirecional entre
grupos e individuos que democratizam a informacéo e o conhecimento desnaturalizando as
hierarquias de saberes. Para Tavares (2004) a construgdo do conhecimento ocorre durante toda
a vida do individuo, resultando na formacdo de sua estruturar cognitiva. Nesse sentido, a
utilizacdo de AVAs devem levar em consideragdo esses novos elementos das TICs (e suas
interfaces colaborativas) e da cibercultura para que ocorra a intera¢do e 0 processo de ensino-
aprendizagem. No entanto, sdo necessarias novas bases epistemoldgicas, novas metodologias
e novos ambientes interativos que levem em conta o processo de aprendizagem individual e
coletiva levando-se em conta as novas TIC e a cibercultura.

De acordo com Ausubel (1963), e sua teoria da aprendizagem significativa, a
aprendizagem depende de um esforco ndo arbitrario e ndo literal do aprendiz em conectar o
novo conhecimento a sua estrutura cognitiva existente. Segundo o modelo ausubeliano, para
que de fato ocorra aprendizagem significativa, € necessario que o material seja potencialmente
significativo e, assim, o individuo possa manifestar disposicao para aprender (SANTOS, 2006,
apud MEDEIROS). Ausubel atenta para a utilizacdo de organizadores prévios para permitir a
“ancoragem” de novas aprendizagens. Na perspectiva do ensino de Ciéncias, Moreira (1999)
afirma que a contextualizagdo tem papel de organizador prévio estimulando a aprendizagem de
novos conceitos por meio dos conceitos subsungores. A ancoragem ocorreria mediante a
valorizacdo de situacOes proximas aos estudantes possibilitando a significacdo de novos
conceitos. Dessa forma, o uso de determinadas ferramentas/dispositivos colaborativas deve
estar bem articulado com uma metodologia que explore a contextualizacdo, o dialogo e o
conhecimento prévio do estudante atraves da problematizacao.

3 PRIMO (2007, p. 20) destaca que “O didlogo na interacdo face-a-face apresenta uma multiplicidade de deixas
simbdlicas, ou seja, as palavras vém acompanhadas de informag&es ndo verbais como piscadelas e gestos,
franzimento de sobrancelhas, variagdes na entonagdo etc. (que podem reduzir ou até mesmo ampliar
ampliguidades).”



Dentro desse contexto, a interface férum apresenta uma fungéo pedagdgica em que 0s
estudantes e professores dialogam de maneira significativa compartilhando experiéncias. Nesta
interface, existe a possibilidade de muitas vozes se manifestarem sem monologismo. E na
perspectiva do dialogismo que Bakhtin (1986, apud BARROS, 2005) apresenta uma concepgao
de dialogo em um sentido mais amplo, que se relaciona em um contexto social mais ampliado
e o discurso adotado é repleto de significados e que devem possuir um caracter ideologico
social, ndo sendo somente uma comunicacdo ou interacdo face a face, sendo entendida como
qualquer comunicagéo verbal.

O dialogo estabelecido nos foruns e nos chats, embora apresentem dinamicas diferentes,
por serem interfaces distintas, exploram de forma semelhante o didlogo entre os estudantes. A
mediacdo realizada pelos sujeitos do ensino (professor/tutor) é considerada por Vieira (2006)
como fundamental para que os discursos estabelecidos durante a realizacdo de um férum
possam conduzir o estudante a um processo de aprendizagem significativa. O autor também
aponta que o nivel de participacdo dos estudantes é determinado pela mediacéo e incentivo dos
tutores. Os foruns quando organizados na perspectiva de promover o dialogo, aliada a uma
mediacgéo equilibrada, estabelecida pelos tutores/professores, permite uma construgéo coletiva
de discursos. Levando para uma perspectiva Bakhitiana, os discursos que sao construidos por
meio de uma interacdo social dos sujeitos, nessas interfaces, € carregada de palavras de outros
sujeitos que trazem significados préprios.

Nesse espaco criado para discussdo e constru¢do do conhecimento compartilhado, o
papel do professor/tutor é fundamental, visto que, sua linguagem e seus significados séo
apropriados pelos estudantes. O professor/tutor como ser mediador, problematizador e
representante da cultura cientifica, tem o papel de conduzir, assim como em uma sala de aula
presencial, os processos de interacGes discursivas permitindo que o estudante seja apresentado
a uma nova cultura. Para Mortimer (1995), as concepcdes cientificas ndo obrigatoriamente
substituem as concepcOes prévias (senso comum) dos estudantes, mas leva-o a refletir sobre
esses conceitos em um universo cultural mais amplo.

Dessa forma, entendemos o processo de aprendizagem nos féruns e chats em uma
dimenséo sécio-interacionista, em que 0s processos de construcdo do conhecimento ndo sao
puramente individuais. Esses espacos permitem interacdes discursivas semelhantes as que
podem ocorrer em uma sala de aula, porém com a limitacdo do monitoramento e andlise da
linguagem textual apresentada durante os discursos. Podemos perceber que o professor/tutor
tem um papel fundamental como mediador e que toda a estrutura discursiva presente s6 se
sustenta caso haja interacdo e colaboracao para a construcdo de um dialogo. Segundo Mortimer
(2002), as interacGes em uma sala de aula sofrem intervencdes de duas naturezas distintas. A
primeira delas leva em consideragdo uma abordagem comunicativa dialégica em que o
professor permite uma inter-animagao de ideias onde a “voz” dos estudantes e seus pontos de
vistas sdo considerados. Na segunda, o ponto de vista do estudante é considerado dentro de um
discurso cientifico escolar. Essa interacdo se constitui em uma abordagem comunicativa de
autoridade. A escolha da abordagem comunicativa adotada pelo professor seja ela somente
dial6gica ou de autoridade é o que vai determinar a forma como as interagdes nesse ambiente
vao acontecer influenciando no tipo de discurso produzido.

1.1.2 Desenho Didéatico no AVA — EAD a Educacéo online

Os AVAs se constituem em plataforma habitaveis que permitem diferentes formas de
interacdo no ambito da EAD. Em funcdo de um grande crescimento dessa modalidade de
ensino, 0s AVAs vém passando por grandes transformacdes que visam atender a diferentes
abordagens pedagogicas. Santos (2016) destaca que esses espacos online permitem o
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crescimento de processos educativos e fazem emergir diferentes modalidades de ensino como
a EAD (educacéo a distancia mediada pela internet), o E-learning (ensino totalmente online),
B-learning (ensino misto: online-presencial e presencial-online) e 0 MOOC (curso online
aberto e massivo). Para a autora, tais modalidades tém em comum 0 ensino massivo, seguindo
uma logica unidirecional da comunicacdo (emissor = receptor) em que alguns casos ndo ha
qualquer forma de mediac&o e quando h4, o tutor (mediador) é apenas um emissor ou trabalha
de forma reativa, so interagindo quando ¢é solicitado.

Nesse contexto, a mediagdo e os desenhos didaticos de diversos AVAs, presentes na
atualidade, possuem caracteristicas proprias quanto a forma de apresentacdo dos conteudos e a
forma de interacdo entre os cursistas para que um determinado nivel de aprendizagem seja

alcancado.

“Na sala de aula on-line, conhecida como "ambiente virtual de aprendizagem" ou
"plataforma de EaD", um curso ou uma aula podem abranger conteldos de
aprendizagem, propostas de trabalho e de avalia¢fes e, no mesmo ambiente, dispor
de interfaces de construcdo da comunicacdo e do conhecimento, tudo estruturado a
partir de um desenho didético, isto €, da estrutura de apresentagdo do conjunto de
conteldos e de situacGes de aprendizagem compostos e dispostos estrategicamente de
modo a serem utilizados pelo docente e pelos cursistas com a finalidade de
potencializar a construcdo coletiva da comunicagdo, do conhecimento, da docéncia,
da aprendizagem e da avaliacdo (SANTOS e SILVA, 2009. p. 269).

Porém, para que o uso do ambiente e a aprendizagem sejam alcancados, se faz
necessario o envolvimento do educando, em concordancia com a adequacdo da proposta
pedagdgica, dos materiais didaticos propostos, da formacédo continuada de professores, tutores,
monitores e equipe técnica para a utilizagdo, manuseio e manutencdo do ambiente virtual, assim
como das interfaces e recursos tecnolégicos utilizados no ambiente (PEREIRA et al., 2007).

A criacdo de AVAs baseados na aprendizagem colaborativa como o Moodle, foram
criados dentro de um contexto de pesquisa sobre TICs que visavam o estudo sobre a
aprendizagem colaborativa e que sdo enquadrados nos modelos baseados no trabalho em grupo.
Neto (2014) destaca que esses ambientes foram criados sobre forte influéncia do modelo
cognitivista de Piaget e do modelo socio-interacionista de Vigostsky, e visava a elaboragdo de
interfaces de interacdo que permitissem uma aprendizagem colaborativa com a construcdo de
significados de forma conjunta. Segundo Correa (2007), os AVAs poderiam permitir a
comunicacdo assincrona e sincrona por meio de canais unidirecionais, bidirecionais (correio
eletrdnico) ou multidirecionais (chats, foéruns, audioconferéncia ou videoconferéncia)
permitindo, assim, interacdo e a colaboracao.

Dentro da concepgéo de aprendizagem colaborativa, Dillenbourg et al. (1996) dividem
a aprendizagem em trés paradigmas: Paradigma do efeito, das condi¢bes e da interacdo. O
paradigma do efeito parte do pressuposto de que os melhores resultados podem ser obtidos a
partir de uma organizagédo cooperativa em sala de aula. O paradigma das condicOes parte do
pressuposto de que outros fatores como atuacdo do professor, contetdo de aprendizagem,
heterogeneidade, devem ser levadas em consideracdo além da organizagdo cooperativa. Por
ualtimo, o paradigma da interacdo parte do pressuposto de que a aprendizagem é resultado de
um conjunto de interacfes mais complexas entre multiplos fatores, além dos ja mencionados,
permitindo que haja construcdo colaborativa de significados. Autores como Roschelle e
Teasley (1995) e Dillenbourg et al. (1999) destacam haver uma diferenca entre a aprendizagem
cooperativa e a colaborativa. Para esses autores a cooperacao esta ligada a um processo de
divisdo de trabalho onde cada participante trabalha ajudando na realizagéo de tarefas ou
objetivos individuais de cada pessoa. Na colaboragdo o objetivo é trabalhar em conjunto para
resolver um problema coletivo e, por isso, a importancia de se estabelecer uma linguagem e
significados comuns. Calvéo et al. (2014) entende que a colaboragéo sé se estabelece por meio
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de conversagdo o0 que permite o dialogo e interacdo entre dois ou mais interlocutores. Para o
autor a conversacdo permite que os interlocutores sejam ao mesmo tempo emissores e
receptores de mensagens trocadas entre eles o que garante a interatividade.

Como destaca Silva (2010), o termo interatividade, teve sua origem nos anos 1970 e ja
expressava a ideia de comunicacao bidirecional, onde emissor e receptor podem experimentar
uma conversacao livre, estabelecendo uma troca. A origem do termo surge com uma nova
forma de comunicacdo que criticava 0s meios e as tecnologias de comunicacdo em massa
vigentes, as quais apresentavam um sistema unidirecional de comunicag&o.

Em uma perspectiva da interatividade para a educacao, podemos perceber a importancia
do rompimento dessa pratica comunicacional unidirecional fundada na logica de transmissao
se 0 que se pretende é a participacdo ativo em sala de aula por meio de uma comunicacdo
interativa. “...a articulagdo entre comunicagdo interativa e educag¢do, enfocando
particularmente a sala de aula e a revitalizacdo da pratica pedagogica e da autoria do
professor, a partir do redimensionamento da pragmatica comunicacional que classicamente
vem separando a emissdo e a recep¢do ” (SILVA, 2010, p. 24).

O autor atenta para a necessidade de repensar as praticas comunicacionais que se
estabelecem na sala de aula e que a escola ndo se encontra em sintonia com a emergéncia da
interatividade. O professor em sua préatica didria ndo estabelece uma comunicacao interativa,
estabelecendo, ainda, uma docéncia centrada em uma modalidade unidirecional de
comunicagdo. A modalidade comunicacional interativa permite a modificacdo da mensagem,
atuando como coautor, ndo sendo apenas um simples receptor nesse processo. O novo
espectador como se refere Silva (2010) a esse “usudrio”, ja transita entre a condi¢do de mero
receptor para uma condicdo de interatividade, ou seja, aquele que faz uso de recursos
tecnoldgicos mais dindmicos que ndo seguem uma certa linearidade estabelecida pelas
veiculacbes massivas. Esse novo espectador, ja estd acostumado a comunicacdo hipertextual,
que o permite transitar por uma rede de conexdes acessando informacdes (textos, videos, fotos,
sons, graficos etc.) de forma interativa. O novo espectador acostumado as tecnologias
hipertextuais, se vé inserido em um contexto educacional que ainda separa o emissor do
receptor e coloca o professor como transmissor do conhecimento. Mesmo com a teorizacdo de
autores como Freire (1987), em seu livro Pedagogia do Oprimido, sobre os problemas ligados
a educacdo por transmissdo, ainda estamos presos a esse modelo educacional tradicional que
mantem o aluno como simples receptor, como um espectador passivo sem participar de nenhum
processo de criacao.

O professor, acostumado a ter voz ativa, a ser o autor e se considerar o detentor de todo
0 conhecimento, precisa de um novo posicionamento comunicacional, deve disponibilizar
multiplas disposicOes e a possibilidade de intervencdo e criacdo aos interlocutores. Para Pierre
Levy com essa nova perspectiva comunicacional que adentra no ambito da educacédo, o
professor precisa assumir uma postura diferente do ditar/falar, permitindo que todo o processo
comunicacional seja dinamico, dialégico permitindo que todos sejam autores e participem do
processo de construcdo do conhecimento coletivamente.

Além de toda a probleméatica ja destacada anteriormente sobre os desafios
comunicacionais frente ao novo espectador, o professor enfrenta outros desafios que vao de
encontra a natureza do contetido especifico de sua area a ser ensinado. E sobre esses desafios
que discutiremos no tépico seguinte.

1.2. Formagéo Continuada de Professores no Contexto da Educacéo online

A busca de cursos de formacdo continuada por parte dos professores de Biologia esta
relacionada muitas vezes a dificuldade encontrada por esses profissionais da educacdo de
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ensinar determinados conteddos que apresentam um alto grau de abstracdo, como os conteddos
que envolvem modelos tedricos. Essa dificuldade € o resultado de uma formacéo inicial tanto
do contetido especifico, mas, principalmente com relacéo as disciplinas de ambito pedagdgico
que foram tratados de maneira deficiente, e que exerce influéncia na forma como os contetidos
séo abordados e como o conhecimento € construido (CACHAPUZ et al., 2004; TEODORO e
CAMPOQOS, 2016) .

“...0 professor deve estar bem preparado, ter uma formacao inicial e continuada de
qualidade e solido conhecimento do conteddo especifico e do conteido pedagogico,
também deve mostrar aos seus alunos que o conhecimento é construido e que eles
fazem parte desse processo, procurando integra-los na busca do conhecimento,
preparando-os para enfrentar e resolver problemas e analisar as consequéncias sociais
da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna.”(TEODORO e CAMPOS, 2016, p.
5390).

Frente a essas dificuldades, refletir sobre a formacdo inicial dos professores e sua
atualizacdo fazem-se necessario, principalmente nas Ciéncias Naturais, onde a producdo do
conhecimento € rapida e constante. Como destacam Teodoro e Campos (2016), muitos autores
como Cunha e Krasilchik (2000); Bonzanini e Bastos (2007); Diniz et al, (2005) vém
mostrando uma preocupacdo com a formacao continuada dos professores, e tais pesquisas vém
identificando os problemas de ensino aprendizagem e propondo a¢fes para uma formacdo de
qualidade.

No ambito da EAD, tais agdes se materializam em diversos cursos que sdo oferecidos
para a formacéo continuada de professores e demais profissionais da educacdo. A oferta desses
cursos permite que um grande numero de profissionais tenha acesso a um ambiente de
informacao, interacdo e colaboracdo sem a necessidade de deslocamento. Além do novo espaco
educativo, que evita o deslocamento para uma unidade de ensino presencial (na maioria das
vezes concentrados em grandes centros), tem também a questdo da flexibilidade temporal. A
interacd0 mediada nesses ambientes pode permitir ao estudante, em diferentes espacos e
também em tempos diferentes, a construcdo do conhecimento de forma colaborativa, tornando
0 aprendizado mais afetivo e significativo.

Segundo Tractemberg (2011) o ensino colaborativo (EC), assim com 0 ensino
colaborativo online (ECO), sdo maneiras de colaboracdo docente que apresentam resultados
positivos para o desenvolvimento profissional e da cultura de colaboracdo docentes, mas
também para os estudantes que serdo beneficiados com a maior qualidade de ensino e

aprendizagem neste processo.
“A formacdo continuada colaborativa de professores seria toda atividade de
desenvolvimento profissional docente em que ha planos especificos para estimular e
viabilizar a aprendizagem compartilhada e o apoio entre pelo menos dois colegas
professores, de forma sustentada (DAY, 1999 apud CORDINGLEY et al., 2005b,

p.2).”

Com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem mais significativa as aulas teoricas,
os incentivos & utilizacdo de AVAs apontam para a importancia de se explorar a visdo dos
estudantes sobre o problema a ser investigado. Ou seja, procura promover um processo
reflexivo que permita a interacdo, o didlogo e a problematizacdo. Para Pretto (1996) a
informatica possui um grande potencial educacional ndo apenas de ordem tecnoldgica, mas
fundamental no processo de ensino-aprendizagem. De fato, a utilizacdo de AVAs pode ser um
caminho rumo a aprendizagem que rompe barreiras fisicas e temporais e contar com um
processo afetivo e a aprendizagem significativa. Segundo Silva e Schirlo (2014) existem trés
requisitos para que ela ocorra: 1) existéncia de conhecimentos préevios; 2) oferta de um novo
conhecimento exposto de maneira ldgica; 3) atitude explicita de aprender e conectar o novo
conhecimento ao anterior.



A metodologia empregada em um curso de formacéo continuada realizada no contexto
da educacéo online deve explorar os requisitos destacados anteriormente, se 0 que se pretende
é promover a aprendizagem significativa. Como o publico é composto por professores que
buscam atualizacdo e aperfeicoamento, pois de alguma forma encontram dificuldades em sua
pratica docente didria. A aprendizagem de novas formas de se trabalhar determinados
conteudos, por meio das discussdes e reflexdes de determinados temas e abordagens, assim
como propiciar ao docente a possibilidade de repensar sua préatica, pode ser desenvolvida
buscando o potencial das diferentes interfaces de interagcdo encontradas nos AVAsS.

Tais interfaces permitem que professores, possam trabalhar conjuntamente discutindo
questdes ligadas ao ensino e sua préatica diaria. Diversas sdo as possibilidades de interfaces de
interacdo utilizadas em AV As, mas os foruns sdo as interfaces de interacdo mais frequentes nos
cursos de formagao continuada de professores.

O férum pode ser entendido como um espaco para, alem da interacdo, colaboragéo ja
que visa a construcéo coletiva entre os participantes. Tractemberg (2011, p. 149) destaca que:

“E uma modalidade de trabalho onde os professores tm objetivos de ensino-
aprendizagem comuns sobre um mesmo grupo de estudantes, no contexto de um
curso, disciplina ou programa educacional, atuam de maneira coordenada e
interdependente no planejamento pedagdgico, no desenvolvimento de recursos
didaticos, na conducdo das atividades de ensino-aprendizagem e/ou na avaliagéo
dessas atividades.”

O mesmo autor destaca que estudos qualitativos indicam que 0 co-ensino pode ser um
modelo promissor para a formacdo de professores, na medida em que favorecem a
aprendizagem mutua e o aprimoramento das estratégias de ensino, por meio da colaboracao.
Assim, tais praticas podem ser a solucdo para remediar as deficiéncias encontradas nos cursos
de formacéo de professores. Cunha e Krasilchik, (2000) destacam as falhas e lacunas nos
conhecimentos dos professores deixadas pelos cursos de licenciatura, assim como pelo grande
avanco que esse conhecimento vem sofrendo nas Ultimas décadas. Dessa forma, o
monitoramento das discussdes e atividades, no ambito dos cursos de formacdo continuada de
professores em EAD, pode permitir identificar determinadas lacunas deixadas pelos cursos de
formacdo inicial no que diz respeito ao conhecimento pedagdgico, bioldgico especifico e
técnico.

Dessa forma, o conhecimento técnico esta ligado aos conhecimentos tecnoldgicos e suas
formas de aplicagdo pelo professor como alternativa ao ensino tradicional. O uso de novas
abordagens metodoldgicas pelo professor em uma perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), contribui para a construgdo do conhecimento cientifico de forma
contextualizada e critica, sendo fundamental para um melhor entendimento desses contetdos
trabalhados no espaco escolar.

No que diz respeito a docéncia em Biologia, existe, em certos momentos, a caréncia de
explicacfes mais esclarecedoras, que favorecam uma melhor interpretacdo, sob um novo
prisma, por parte dos estudantes, sobre as informacdes que Ihes sdo passadas de maneira pratica
(ANDRADE, 2005). Nesse aspecto, os professores de Ciéncias e Biologia desenvolvem um
importante papel, permitindo uma aproximagéo entre o estudante e 0s seus saberes para que
juntos possam construir o conhecimento que se pretende no ambito escolar.

Um dos desafios que o professor encontra em sua pratica diaria esta ligado a dificuldade
de ensinar e aproximar os conhecimentos cientificos (saberes cientificos), oriundos de modelos
tedricos, em conhecimento escolar (saber escolar ou saber ensinado), transposicdo didatica
(CARVALHO, 2009). Esses saberes possuem caracteristicas diferentes, ja que o primeiro é
académico e produzido por instituicGes de pesquisa, por institutos de educagdo superior e 0
segundo é construido no ambiente escolar. Os conhecimentos cientificos produzidos, podem e
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devem se relacionar com aqueles produzidos no ambiente escolar, de forma que haja um
equilibrio entre os dois lados, evitando certo distanciamento, ja que existe certo deley entre
eles. O conhecimento cientifico (saber cientifico) primeiramente é comunicado a comunidade
cientifica, depois chega até a sociedade e somente uma parte é selecionado como saberes a
serem ensinados e abordados nas escolas, representando uma primeira etapa de transposi¢édo
(CHEVALLARD, 1991; CARVALHO, 2009).

“Um contetido de saber que tenha sido definido como saber a ensinar sofre, a partir
de entdo, um conjunto de transformag6es adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar
um local nos objetos de ensino. O trabalho que faz de um objeto de saber a ensinar,
um objeto de ensino, é chamado de transposicao didatica” (CHEVALLARD, 1991,
p. 39).

No processo de transposicdo didatica, mas especificamente aquele que envolve a
transposicdo do saber cientifico e académico para o saber escolar e que, portanto, ocorre dentro
das institui¢des de ensino formal e ndo formal da educacdo basica, o professor tem papel
fundamental. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2000) e Pimenta (2008), para que a transposi¢do
didatica possa ocorrer dentro do contexto escolar, o professor precisa dispor de saberes
docentes divididos em trés eixos, sendo eles a experiéncia, 0 conhecimento especifico e 0s
saberes pedagdgicos. Dentro desse contexto, aspectos como a formacdo inicial e continuada do
professor sdo destacados pelos autores como primordiais para que ele possa realizar a
transformac&o dos saberes cientificos selecionados, e agora presentes no curriculo escolar, em
saberes escolares. Segundo Santos (1992), os cursos de formacdo priorizam uma Vvisao
dissociativa no que diz respeito a teoria e préatica. Para Candau e Lelis (1999) essa dissociacao
gerada pela énfase na teoria, impossibilita que a partir da teoria seja possivel modificar ou
intervir na pratica educacional. Isso pode ser um indicativo para a dificuldade que os
professores encontram em transformar o saber dito cientifico em saber escolar. Essa dificuldade
se reflete na procura de muitos por cursos de formagdo continuada com o objetivo de novas
alternativas ao fazer pedagdgico e na melhorara de sua préatica diaria. Segundo Chevallard
(1991) o saber produzido no contexto cientifico passa por transformagdes “uma roupagem
didatica” para que possa ser ensinado e dessa forma, ndo chega a sala de aula da mesma forma.
Para que essa roupagem didatica seja possivel, o professor dispde de diversas ferramentas que
também se encontram inseridas no contexto da transposicdo didatica.

Nos cursos em EAD, os AVASs representam hoje um recurso tecnolégico essencial para
mediacdo das inUmeras atividades propostas, e suas interfaces permitem didlogo e colaboracéo,
representam assim, parte importante nos processos de transposicao didatica nessa modalidade
de ensino. Assim como no modelo presencial de ensino, que tem a sala de aula como principal
espaco para discussao e dialogo, o professor/tutor por meio do AVA precisa realizar processos
de transposicéo didatica do conhecimento académico, a ser ensinado na forma de conhecimento
escolar (que seria o saber ensinado, de acordo com CHEVALLARD, 1991). Nos ambientes
virtuais, o férum representa a interface mais proxima de um ambiente de discussdo para que
ocorra interagdes pedagogicas como sdo as salas de aula presenciais, proporcionando
momentos de problematizacdo, interagéo, interatividade e intervencdo do professor/tutor ao
longo do processo de construgdo do conhecimento pretendido (saber ensinado). Toda a
estrutura do curso, como 0s materiais textuais e audiovisuais, assim como o modelo didatico
do AVA e a metodologia de ensino empregada séo importantes para que ocorra a transposi¢ao
didatica do saber a ensinar e o saber ensinado.

Como o presente trabalho tem como um dos objetivos analisar um curso de atualizacdo
e suas interfaces, oferecido pela fundacdo CECIERJ a professores que buscam atualizagédo
profissional, na proxima secdo apresentamos informacOes e caracteristicas do projeto de
extensdo e cursos de atualizagdo da Fundagdo CECIERJ.
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1.3. Os cursos de formacéao continuada de extensdo do CECIERJ

Os cursos sdo oferecidos na modalidade EAD, por meio de projetos da extensdo, e
trabalham buscando a integracdo de trés bases de conhecimento: conhecimento pedagdgico,
conhecimento especificos da area (contetdo) e conhecimento Tecnologicos (relativo ao uso das
tecnologias (Figura 1). Segundo Salvador et al. (2010), os indices de participagdo em cursos
online de formacdo continuada de professores dependem dos modelos de construcdo dos cursos
dentro das possibilidades de conhecimento tecnoldgico, pedagdgico do conteido (TPCK),
usados de forma integrada ou isolada. A abordagem combinada do conhecimento tecnolégico
e pedagdgico do contetudo (TPCK) tem fortes pressupostos tedricos na literatura internacional
e demonstrou importancia na criacdo de curriculos para a formagéo continuada de professores
(SALVADOR et al., 2010). O modelo teérico TPCK foi elaborado por Mishra e Koeler, (2006)
que propuseram a inclusdo do conhecimento tecnolégico ao modelo proposto por Shulman, o
qual apenas considerava o conhecimento pedagdgico com o aprofundamento no conhecimento
do conteudo as bases de conhecimento do professor. A inclusdo do conhecimento tecnolégico
ao modelo TPCK aparece na interse¢ao dos trés conhecimentos (Figura 1).

Segundo Rolando et al. (2015), ap6s a criacdo do modelo desenvolvido por Mishra e
Koeler (2006), varios autores passaram a referenciar progressivamente o modelo TCPK, e
varios outros estudos vém sendo desenvolvidos nessa perspectiva (SAMPAIO e COUTINHO,
2012; SALVADOR et al, 2012; SALVADOR et al, 2010; SAMPAIO E COUTINHO, 2013).

“CTCP ¢ a base do “bom ensino” com tecnologia e requer uma compreensdo da
representacdo de conceitos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas que as
utilizem de maneira construtiva para ensinar o conteldo; conhecimento do que torna
conceitos dificeis ou faceis de serem aprendidos e de como a tecnologia pode ajudar
a resolver alguns dos problemas que os alunos enfrentam; o conhecimento acerca do
conhecimento prévio que os alunos possuem, e teorias epistemoldgicas;
conhecimento de como tecnologias podem ser usadas para construir o conhecimento
existente e desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as antigas” (ROLANDO
et al., 2015).
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Figura 1: Representagdo esquematica da integracdo das trés bases de conhecimento desenvolvidas
nos cursos de atualizacdo de professores em EAD da extensdo da Fundacdo CECIERJ. Fonte:
(Rolando et al., 2015)
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1.4. Aspectos histdricos e epistemoldgicos do ensino de Ciéncias e Biologia

Para uma fundamentacdo tedrica com escopo na area de ensino de Ciéncias e Biologia,
apresenta-se a seguir uma breve discussao com base principalmente nos trabalhos de Krasilchik
(2000), Cachapuz et al. (2004) e Marandino et al. (2009) acerca dos aspectos historicos e
epistemoldgicos do ensino de Ciéncias e Biologia.

Até o final do século XIX os conhecimentos de Ciéncias Biologicas eram produzidos
em ramos mais descritos da Histéria Natural, como a Zoologia e a Botanica, e em ramos com
tradicdo experimental como a Citologia e a Embriologia. A producdo do conhecimento seguia
uma tradicdo da légica cartesiana e positivista que ndo permitia a Biologia se tornar uma
Ciéncia autdnoma. Alguns ramos com menor tradi¢do experimental como a Evolucao ndo eram
tdo bem recebidos por ndo apresentar um rigor matematico, muito presente em outras areas do
conhecimento da Ciéncia e da Biologia, naquela época com tradi¢do positivista. Essa ldgica
fragmentada e positivista de produzir conhecimento tem muita influéncia nas ideias fisicalistas
que segundo diversos autores (MAYR, 2005; MARANDINO et al., 2009) nédo sdo aplicaveis a
biologia que possui outras caracteristicas e que seguem conceitos ou principios biolégicos
especificos. Segundo Marandino et al. (2009) no inicio do século XX a redescoberta dos
trabalhos de Mendel aliada ao estudo em Citologia trouxeram a légica da matematizagdo e
experimentacdo para os estudos da Evolugdo permitindo que determinados aspectos da teoria
de Darwin (ex. genetica populacional) pudessem ser preenchidas promovendo sua
ressignificacdo neste momento. No inicio do século XX surgem também novos ramos como a
Genética e a Ecologia embalados pela matematizagdo que contribuiram para modernizacao
dessas areas de conhecimento, contudo, ainda como uma “ciéncia positivista” aos moldes do
positivismo légico. Com o tempo ocorre uma mudanca radical no quadro conceitual da biologia
e 0 surgimento da biologia moderna, que passa a fazer uma andlise critica do quadro conceitual
dos principios basicos das pesquisas em Ciéncias Fisicas (que contam com a fragmentacao e
que tudo s6 pode ser explicado com base matematica) que até essa época também era adotado
na biologia, os quais deveriam ser substituidos por principios especificos da biologia.

A busca por uma biologia autdbnoma passa a fazer parte do cenario da producdo de
conhecimento nas Ciéncias Bioldgicas e essas mudangas passam também a influenciar o ensino
de Ciéncias e Biologia. A partir desse momento, aproximadamente no ano de 1930, diversos
ramos da biologia sofrem transformacgdes na busca de seu fortalecimento e autonomia,
possibilitando a ressignificacdo da Evolucdo como Ciéncia histérica (producdo de
conhecimento por meio de narrativas historicas) e o surgimento de outros ramos das Ciéncias
Biologicas, como a Biologia Molecular (MAYR, 2005; MARANDINO et al., 2009). A teoria
da Evolucdo como destacado por Marandino et al. (2009), aliada as pesquisas biomoleculares,
permitiu uma releitura em todos os ramos das Ciéncias Biologicas, tendo como referencial uma
teoria evolutiva moderna (com base em narrativas historicas). Nas palavras dessa autora, a
Evolugao passou a ser a “teoria reorganizadora das explicagdes do mundo vivo”. Isso permitiu
a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas. Marandino et al. (2009) sinaliza que todas as
problemaéticas, transformacdes e o contexto de unificacdo das Ciéncias Bioldgicas, em busca
se sua autonomia, serve como referéncia historica para entender melhor a influéncia da
producdo do conhecimento académico na disciplina escolar Ciéncias e Biologia.

Desde entdo, a Teoria da Evolucdo passa a ter uma posicdo central nas Ciéncias
Biologicas sendo reconhecido como um tema de extrema importancia nas disciplinas escolares
de Ciéncias e Biologia, incluindo a biologia molecular moderna. Essas disciplinas que possuem
como principal Ciéncia de referéncia as Ciéncias Bioldgicas foram implementadas e
constituidas no &mbito escolar para atender a diferentes finalidades sociais e econémicas. Para
autores como Krasilchick (2000) tais finalidades sédo refletidas no ambito escolar, assim como
as questdes politicas e culturais, dessa forma, pensar na constituicdo e implementacdo das
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disciplinas de Ciéncias e Biologia e as escolhas dos contetdos e métodos de ensino ndo devem
ter como unica referéncia o conhecimento especifico produzido nas Ciéncias Bioldgicas, mas
as necessidades e as demandas das escolas, dos educandos e da comunidade.

Segundo Marandino et al. (2009) muitos projetos pedagdgicos no ensino de Ciéncias e
Biologia sdo desenvolvidos nos espacos escolares seguindo uma logica conteudista e
fragmentado, ainda sob influéncia do positivismo e cartesianismo. Os poucos casos que
atendem a problemas sociais e culturais locais quando ocorre sdo por meio de tematicas com
énfase na salde, sexualidade e questdes ligadas ao meio ambiente. 1sso mostra como as
disciplinas escolares possuem uma relacdo maior com suas Ciéncias de referéncia mais antigas
das Ciéncias Biologicas. Marandino et al. (2009) e Lopes (1999) atentam para a importancia
dos professore de Ciéncias e Biologia refletirem sobre a constituicao das disciplinas escolares
ministradas na educacao basica e de suas finalidades educativas. Essa mesma autora destaca
também que ao longo do tempo a disciplina escolar Biologia tiveram influéncia ora dos
catedraticos com o ensino de Biologia de maneira abstrata e com finalidades académicas e ora
com abordagens utilitarias.

Quando se fala em uma caracteristica utilitaria do ensino de Ciéncias estamos nos
referindo a dar um significado ao contetdo, ligando-o ao cotidiano do estudante, atendendo a
suas demandas/necessidades sociais. Portanto, no ensino de Ciéncias embora haja a
necessidade de se tratar, em alguns momentos, de conteudos de natureza mais abstrata,
vinculados ao meio académico, ha de se considerar que essas disciplinas devem adquirir uma
configuracdo prépria na escola.

Por apresentarem uma configuracdo prépria que emerge de um contexto escolar a
educacdo de Ciéncias que surge como uma nova area do conhecimento, que nas palavras de
(CACHAPUZ et al., 2004, p. 364) busca “... tenta dar uma resposta adequada a problemas de
ensino, aprendizagem e formacdo na sua globalidade”.

“No momento atual, na auséncia de uma teoria geral que unifique e dé coeréncia a
conceitos, fendbmenos e circunstancias relativas ao ensino, a aprendizagem e a
formacdo foi necessario, na construcdo da Educacdo em Ciéncia, proceder a
apropriacOes de saberes pertinentes de outras areas disciplinares (CACHAPUZ et al.,
2004, p. 364).

Cachapuz et al. (2004) destacam que a Educacdo em Ciéncias ndo pode se firmar como
area cientifica disciplinar sem que ocorra uma articulacao entre diferentes campos disciplinares.
A Figura 2 resume o carécter interdisciplinar da Educacdo em Ciéncias levando em
consideracdo disciplinas usadas como ponto de partida. A apropriacdo de seus saberes de
referéncia é a base da construcéo epistemoldgica da Educagdo em Ciéncias obtidas de diferentes
areas disciplinares regendo o trabalho docente.
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Figura 2:Carater interdisciplinar da disciplina Educacao em Ciéncias. Cachapuz, et al. (2004).

Cachapuz et al. (2004) destacam também que o estatuto epistemolégico da Educacdo
em Ciéncias s6 tem sentido se houver uma justificativa social e questdes como “para qué”, “o
que” e “como” ensinar precisam ser revistas. Como destaca Krasilchik (1995), as discussoes
sobre “o que” e “como ensinar’ sempre esteve presente na disciplina escolar Ciéncias

alternando entre finalidades utilitarias e académicas.
“Enquanto nos anos 1930 o carater utilitario parece ganhar importancia na defini¢éo
de contetido e de métodos de ensino que tivessem alguma utilidade social e moral, a
partir dos anos 1960 as finalidades académicas ganham forca em nossas decisdes
curriculares por meio da defesa de um ensino fortemente experimental que objetivava,
entre outros aspectos, a vivéncia do método cientifico” (MARANDINO et al., 1999,
p.75).

Observa-se pela citagdo acima que ora o ensino de Ciéncias buscava uma proposta que
levava em conta a utilidade e o cotidiano do estudante e ora era mais abstrata e académica.
Segundo Krasilchik (1995), nos ultimos 50 anos, diferentes objetivos da educacdo foram
modificados em funcdo de transformacGes politicas e econdmicas nacionais e internacionais.
Essa mesma autora relata que o reconhecimento das Ciéncias e Tecnologias como essenciais
para o desenvolvimento econdmico, social e cultural foram cruciais para que o0 ensino de
Ciéncias crescesse em importancia, sendo objeto de transformacao do ensino influindo até hoje
nas tendéncias curriculares.

Dando énfase no “para qué” ensinar Chassot (2000) apud Cachapuz et al. (2004),
destaca que a educacdo em Ciéncia deve dar prioridade a formacéo de cidadaos alfabetizados
cientificamente e capazes de participar ativamente e responsavelmente em sociedades que se
querem abertas e democréticas. Dessa maneira, segundo Cachapuz et al. (2004), as disciplinas
de referéncia e as questdes apontadas no texto servem como suporte para a construgdo de
orientacdes para o ensino de Ciéncias. Essas orientacdes em suas respectivas dimensdes (eixo
do curriculo, o eixo da aprendizagem e o eixo epistemoldgico) precisam ser observadas de
forma conjunta (Figura 3).
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Figura 3:OrientacOes para o ensino de Ciéncias. Cachapuz et al. (2004).

Dentre as orientacdes para 0 ensino de Ciéncias, 0 eixo Epistemologico (Figura 3) indica
um posicionamento pos-positivista sobre a Ciéncia, onde segundo Cachapuz et al. (2004) é
“entendido como valorizando a indole tentativa do conhecimento cientifico, envolvendo
sempre, de algum modo, na sua construgdo, uma confrontagdo com o mundo, dinamico,
probabilistico, replicavel e humano... ” (p. 370). O autor destaca a importancia de ndo confundir
uma visdo pos-positivista com o relativismo ingénuo (CHALMERS, 1993), que pode acarretar
em uma banalizacdo do conhecimento cientifico. Para Cachapuz et al. (2004) o que se tem é
uma representacdo pautada no realismo ingénuo em que as ideias cientificas seriam uma
representacdo precisa da natureza e que deve ser superado. Como destaca Cachapuz et al.
(2004), pode-se citar ainda como contribuicdo a essa visdo de Ciéncias construida pelos
estudantes a uma visdo mecanicista dos métodos utilizados para a producdo do conhecimento
cientifico, e visdo antropocéntrica colocando o0 homem como conquistador e controlador da
natureza e ndo como parte integrante dela, o cientificismo, o ideal analitico e a auséncia de uma
dimenséo axioldgica®. O ensino das Ciéncias apresentando elementos da Histdria da Ciéncia,
Etica da Ciéncia, assim como da Filosofia podem oferecer ao estudante uma visdo critica,
permitindo articular valores éticos confrontando-os com os saberes construidos e um melhor
entendimento da importancia dos conhecimentos cientificos para o exercicio da cidadania.

No eixo do curriculo (Figura 3) temos a dimensdo contextualizada da Ciéncia em
superacdo a dimensdo académica. A ideia de uma Ciéncia contextualizada estd ligada a
aproximacdo dos contetdos trabalhados em Ciéncia ao cotidiano do estudante. Cabe lembrar
que, no inicio do século XX, o carater propedéutico e elitista do ensino secundario tornava as
disciplinas escolares mais proximas das disciplinas académicas e cientificas (MARANDINO
et al., 2009). Essa mesma autora destaca como evidéncia dessa proximidade o uso de livros
didaticos universitarios nas escolas secundarias. Ha uma interpretagdo de que as disciplinas
escolares sdo criadas seguindo uma logica da producéo cientifica e, portanto, sdo percebidas
como disciplinas cientificas adaptadas para fins escolares. Lopes (2000) apud Marandino et al.
(2009) destaca que essa interpretacdo ndo leva em consideragéo que 0s conhecimentos precisam
ser recontextualizados para a realidade escolar.

* Dimensio axioldgica se refere ao desenvolvimento de uma consciéncia ética estimulando a reflexdo e uma

analise critica do conhecimento cientifico como modificar da realidade.
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Como destacam Cachapuz et al. (2004), ha quem desvalorize a orientacdo curricular
contextualizada das Ciéncias argumentando que ela ndo é suficientemente académica, o que
teria implicaces na formacdo do individuo. Ora, a formacdo do individuo ndo sera
comprometida se assumirmos que ao contextualizar estamos permitindo uma comunicagédo do
conteudo trabalhado, geralmente em caracter quantitativo, com o meio em que o individuo esta
inserido, levando em consideracgdo o contexto social, valorizando aspectos culturais, de género,
etnia, da diferenca, a linguagem e de identidade. Tais aspectos sdo valorizados em quadro
tedrico proposto por Silva (2005) em correntes curriculares pds-critica. A contextualizacdo e a
valorizacdo de aspectos qualitativos permitem a problematizacao que atrelada a questdes atuais,
contemporaneas, permite a extrapolacéo dos contetidos trabalhados em sala. Como resultado,
teremos uma Educacdo em Ciéncias voltadas para o exercicio da cidadania.

O papel do professor nas questBes discutidas anteriormente é de extrema importancia,
ja que:

“[...] implica um grande esfor¢o de atualizag@o e disponibilidade cientifica dos
professores para fazerem leituras inovadoras do curriculo (que tem que perder o
caracter descritivo e de controle a passar a ser lido como um documento de referéncia
de indole dindmica e, por isso mesmo, sujeito a melhoramentos e com algum grau de
flexibilidade)” (CACHAPUZ et al., 2004, p. 374).

O esforco do professor vai além da extrapolagdo de conteudos trabalhados e previstos
no curriculo, mas também no que diz respeito aos processos de construcdo de conhecimento
que devem ocorrer dentro de uma perspectiva sdcio-construtivista. Assim, uma perspectiva
socio-construtivista, deve se fazer presente se 0 que pretende é um ensino de Ciéncias fora do
modelo tradicional de transmisséo e recep¢do de contetdo.

Nessa perspectiva ndo podemos deixar de falar sobre as transformac@es que o papel da
escola sofreu em meados do século XX se responsabilizando pela formacdo ndo somente de
um grupo elitizado, mas de todos os cidaddos. Como destaca Marandino (2009) foi nesse
periodo que reformas educacionais provocaram uma reestruturacdo curricular em diversos
paises, alavancados por Estados Unidos e Inglaterra, refletindo no ensino de Ciéncias e Biologia
em varias partes do mundo, incluindo o Brasil. Com essa reforma e reestruturacdo discutiu-se
a renovacao do ensino de Ciéncias e a elaboracdo de diversos projetos em que a metodologia
cientifica tinha posicéo central como método de ensino. Segundo Krasilchik, (2000), com o
objetivo de estimular um pensamento critico e a tomada de decisdes por meio da pratica do
método cientifico, a Lei 4024 Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961 promoveu uma maior
participacdo das disciplinas cientificas (Fisica, Quimica e Biologia) no curriculo escolar. Ainda
na década de 60, outro momento politico, a imposicdo da ditadura militar, em 1964, alterou
novamente o papel da escola que agora nao se preocupava mais com a cidadania e sim com a
formacdo para o mercado de trabalho. Com a lei de Diretrizes de Bases de 5.692 de 1971 as
disciplinas cientificas passam a ter um caracter profissionalizante e, na década de 70, com a
revolucéo tecno-cientifica surge uma nova tendéncia educacional. O Tecnicismo surge em um
momento em que empresas internacionais e multinacionais se instalam no Brasil modificando
consideravelmente o mercado de trabalho. O tecnicismo tinha como objetivo a formacao
profissional para sustentar esse novo mercado de trabalho que se formava. Como resultado, a
area de Biologia oferecia um programa com conhecimentos basicos, com um curriculo
simplificado onde a préatica ndo era muito diferente do modelo tradicional de ensino, sem
contextualizacgdo e significacdo dos conteudos.

No eixo da aprendizagem (Figura 3), e entendendo a aprendizagem como um processo
de construcdo e mediagéo, a aprendizagem segundo essa orientacéo, sofre influéncia do meio
social e cultura, onde o individuo, através da vivéncia pratica e interagdes sociais se apropriam
da cultura permitindo sua interiorizacdo (CACHAPUZ et al., 2004).
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“Tal interiorizagdo corresponde a reconstrucdo interna de uma operacdo
externa e, nesse sentido, para Vygotsky, o desenvolvimento é uma sécio-
construcdo. A influéncia positiva das interagcdes sociais nas aprendizagens
cognitivas foi experimentalmente demonstrada pelos investigadores da
corrente da Psicologia Social, particularmente no que respeita ao papel do
conflito séciocognitivo no éxito das interagcGes mostrando a importancia dos
confrontos entre pares.” (CACHAPUZ et al., 2004, p.376)

O processo de interiorizacdo por meio das interacfes sociais resulta em uma
ressignificacdo e reconstrugdo de ideias ja que o conhecimento novo ndo substitui o
conhecimento prévio, sendo esta parte importante no processo de ensino-aprendizagem.

Para Mortimer et al. (1996) a mudanga conceitual deve levar em conta as ideias
alternativas dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.

“Entender a evolugdo das ideias dos estudantes em sala de aula ndo como
uma substituicdo de ideias alternativas por ideias cientificas, mas como a
evolugdo de um perfil de concep¢des, em que as hovas ideias adquiridas no
processo de ensino-aprendizagem passam a conviver com as ideias
anteriores, sendo que cada uma delas pode ser empregada no contexto
conveniente” (MORTIMER et al., 1996, p. 23).

A interagdo entre esses conhecimentos (ideias alternativas e novos conhecimentos
cientificos) pode ocorrer sem problemas aparentes, quando hd uma situacdo de convergéncia
entre esses conceitos. Mas também pode ocorrer por meio de situacfes de conflito em que o
novo conhecimento (conceito) apresenta caracteristicas contraditorias ao conhecimento
anterior, criando uma situacao dificil de integracao (conflito cognitivo). No ensino de Ciéncias
€ muito comum o uso de experiéncias como estratégia de ensino pelo professor para criar de
forma proposital situacbes de conflito entre os conhecimentos prévios aos novos
conhecimentos. Segundo Mortimer (1996), quando as ideias alternativas dos estudantes sao
totalmente diferentes dos conceitos cientificos trabalhados, ¢ comum o uso de “experimentos
cruciais” que tem o objetivo de criar uma insatisfacdo com os conhecimentos prévios abrindo
caminho para a constru¢do do conhecimento cientifico. Para esse mesmo autor as mudangas
conceituais, em uma perspectiva construtivista, tém servido na maioria dos casos para ampliar
e organizar os conhecimentos que os estudantes ja possuem de determinados fenémenos.

Por outro lado, grande parte das propostas de ensino construtivista coloca "uma énfase
consideravel no valor da observacao e da experiéncia direta, isto €, numa perspectiva empirista
de aprender ciéncias, e ndo enfatizam suficientemente o processo de aquisicdo de novas
estruturas para reinterpretar a experiéncia e transcender o pensamento de senso-comum”
(Osborne, 1993, p. 4). Esse tipo de estratégia ndo estimula a generalizacdo do conhecimento
construido ja que o estudante ndo tem uma visdo total desse conhecimento.

“O conhecimento comum ¢ construido na base do que o aluno acredita, enquanto que
0 conhecimento veiculado pela escola é marcado pela autoridade (professor e/ou
manuais); o primeiro processa-se sem limites de tempo e de forma néo sistematica,
enquanto que, no segundo, ha ndo s6 limitacdes temporais de acordo com o calendério
escolar, mas também saberes dispersos de acordo com uma organizacao disciplinar.”
(CACHAPUZ et al., 2004. Pag. 377)

Como destaca Mortimer (1996), as dificuldades no processo de aprendizagem, e
consequente construcdo de novos conhecimentos, devem levar em consideracdo ndo somente
os conflitos existentes entre 0 novo conhecimento e o conhecimento anterior, mas também as
lacunas que estdo presentes e que por muitas das vezes se constituem em obstaculos ainda
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maiores que os conflitos cognitivos, jA que falta informacdo para interpretacdo de um
determinado evento\experiéncia.

Embora as estratégias de ensino pautadas na ideia de mudancas conceituais e conflitos
cognitivos seguirem uma légica com raizes piagetianas, ha de se destacar a importancia de se
realizar um trabalho focado em uma perspectiva sdcio-construtivista valorizando a interacao
com o outro onde a linguagem é um instrumento de aprendizagem e de interacdo dos sujeitos.
Destaca-se ainda que varios aspectos aqui discutidos e que servem de orientacdo ao ensino de
Ciéncias, ndo se fazem presentes no contexto atual de nossas escolas, as quais apresentam ainda
uma visdo tradicional, positivista, centrada na transmisséo e recepg¢do de contelido, com uma
pratica com pouca ou nenhuma investigacdo e experimentacdo, sem contextualizacdo e sem
valorizacdo de aspectos culturais e sociais. Ha de se destacar ainda a pouca e superficial
utilizacdo das tecnologias de informacéo e comunicacdo TICs, pelos professores e estudantes,
tornando-se algo imaginario na atualidade. Mesmo na atualidade, o ensino de Ciéncia e
Biologia sdo marcados pelo conteudismo excessivo, memorizages e falta de articulagdes com
outras disciplinas e o meio digital.

Entretanto, em funcdo do alto nivel de abstracdo de determinados conteddos,
considerados complexos e de dificil entendimento no ensino de Ciéncias e Biologia, requer do
professor formas alternativas de ensinar, que possam promover a aprendizagem de novos
significados. Dessa forma, muitos modelos didaticos sdo elaborados e utilizados, pelos
professores, afim de promover o0s processos de transposicdo didatica ou mediacdes didaticas
dos contetdos de natureza mais abstrata no ambito escolar. A dificuldade que muitos
professores de Ciéncia e Biologia encontram em sua préatica, em parte, esta ligada a dificuldade
de se adequar um modelo aos contetidos ensinados.

O presente estudo busca uma maior compreensdo dessas dificuldades e por meio da
analise dos foruns, principal interface de interacao disponivel no AVA, sera possivel explorar
as falas e reflexdes dos docentes (cursistas) a cerca destas questdes, além de permitir uma
construcdo coletiva sobre o0s possiveis caminhos ou solucbes para aulas mais reflexivas e
dialdgicas.

Dessa forma, o cerne dessa pesquisa visa responder a seguinte questdo: Como a
interface assincrona férum, em um curso online de formacéo continuada de professores, pode
promover interacdo, reflexdo e construcdo coletiva do conhecimento, a fim de incentivar a
busca de novos caminhos ao ensino de Biologia?
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2. OBJETIVO GERAL

Investigar o ensino de Ciéncias em um curso de formagao continuada de professores de
Ciéncia e Biologia no contexto da educacdo online mediada em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem - AVA, tendo como foco o ensino de Biologia Molecular, por meio da analise
das atividades desenvolvidas em uma interface assincrona (foruns).

2.1 Objetivos Especificos

e Avaliar quali-quantitativamente como ocorrem as interacdes em um férum e como as
atividades de interacéo e colaboracgao propostas no AVA podem auxiliar os professores
na busca de novos caminhos para o ensino de Biologia Molecular.

e Avaliar o desenho didatico utilizado adotado no curso e sua relagdo com as interfaces
utilizadas para interacdo e colaboracéo entre os cursistas;

e Analisar, pela ética dos professores cursistas, 0 grau de interacdo e colaboragdo nas
atividades mediadas pelas interfaces presentes no AVA,

e Apresentar uma proposta de roteiro de atividade que busque uma docente interativa, a
ser incorporado ao curso de formacao continuada em sua préxima edi¢do, como produto
educacional deste trabalho.
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3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacdo dos Sujeitos da Pesquisa

Esse projeto foi desenvolvido com professores de Ciéncias e Biologia da rede publica
ou privada, em exercicio docente, que buscam atualizacdo profissional e continuada, e que se
encontravam matriculados no curso “Transmissdo da Vida”, de atualizacdo, oferecido pelo
projeto de extensdo da Fundacdo CECIERJ, por meio de AVA-plataforma Moodle. Os cursos
de extensdo sdo oferecidos regularmente e recebem um grande nimero professores.

3.2. Caracterizacdo dos Cursos de Formacao de Professores

Os cursos de Formacao continuada oferecidos pela extensdo da Fundacdao CECIERJ, na
modalidade EAD, sdo uma adaptacdo dos cursos oferecidos inicialmente para professores
regentes da Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ). Os
contetidos trabalhados seguem uma Idgica do curriculo escolar e sdo oferecidos para atender as
necessidades do professor no bimestre corrente.

Atualmente, professores vinculados ou ndo a rede estadual, regentes ou nédo, ou até
profissionais em formacdo podem realizar os cursos de atualizacao oferecidos pela extensdo da
Fundacdo CECIERJ. Os cursos sdo oferecidos totalmente online e utilizam um AVA-
plataforma Moodle com interface para a realizacdo das diversas atividades. Modelos de AVA
do tipo Moodle defendem a aplicacdo de uma tendéncia pedagdgica do tipo sdcio construtivista.
Cada curso tem duracdo de 12 semanas com uma carga horéria total de 30 horas.

No presente trabalho serd analisado um curso cujo eixo tematico “Transmissdo da Vida”
esta relacionado aos contetdos ministrados aos estudantes do 1° ano do Ensino Médio nas
escolas da Educacdo Basica. O curso é dividido em cinco unidades: Unidade 1 — DNA: A
molécula da Vida; Unidade 2 — Desafios aos ensinarmos Sintese Proteica; Unidade 3- Controle
da Expressdo Génica; Unidade 4- Vida e Reproducdo; Unidade 5 — Amarrando as ideias.

De forma geral cada unidade apresenta um texto base; roteiros de acdo (atividades
experimentais e outras propostas de atividades); links de material complementar (videos, textos
e animacdes sobre o assunto trabalhado); e Atividades de interacdo (féruns tematicos ou de
outra natureza). As atividades de interagéo e colaboracdo, assim como as atividades propostas,
sdo realizadas por meio de ferramentas disponibilizados no AVA e mediadas com o auxilio de
um professor/tutor. O tutor ndo € responsavel somente pelas mediacBes nos foruns, esse
educador também é responsavel pelas correcdes e mediacoes de atividades realizadas em outras
interfaces do AVA.

As atividades de interacdo e colaboragdo realizadas no curso, assim como suas
avaliacOes, ocorrem durante todo o processo e é composta pela participacdo nos foruns e na
formulacéo e reformulagdo de um plano de estudo feito pelos préprios cursistas. No Quadro 1
é possivel observar uma visdo geral das atividades propostos no curso e como elas foram
divididas.
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Quadro 1: Resumo das atividades de interacéo e colaboracdo promovidas no curso por meio
de foruns e construcdo de plano de estudos.

Atividades de interacao Questdes trabalhadas.

e colaboracéo.

Qual a sua posicao diante do uso da historia da ciéncia na aprendizagem? Vocé
concorda que essa € uma boa estratégia? Ha algum limite, ou critério que deveria
Unidade 1- Férum ser levado em consideracdo para se recomendar essa estratégia? Use sua
" experiéncia como professor e critique a forma como essa estratégia tem sido
Tematico 1 utilizada (aspectos positivos e negativos).

Como vocé poderia desenvolver o tema: "Sintese de proteinas" em um contexto
de sala de aula de 1° ano do ensino médio?

Unidade 2 — Forum

Tematico 2

Criagdo de um plano de ensino e a "Reviséo por Pares™ dos planos de ensino de
trés colegas.

Unidade 3- Atividade

de revisdo por pares

Acéo 1 - Reformulacéo do plano de ensino;

Acdo 2 - Incorporagdo de novas ideias no plano provenientes de colaboracBes

Unidade 4- Férum . )
realizadas no forum 3.

Tematico 3 e Reenvio
de Plano de Estudos

1) O que vocé achou sobre a abordagem do conteildo dos textos-base? O material
estava muito basico, muito avancado ou adequado? Vocé aprendeu novos
conceitos ou pelo menos relembrou aspectos importantes que vao te ajudar a
ensinar sobre esse tema?

Unidade 5 — Forum | 2y 0 que vocé achou dos roteiros de acdo? Qual o impacto deles na sua formacéo
Final de Avaliagio como docente em Biologia? VVocé usaria esses roteiros em sala de aula?

3) Responda a mensagem de pelo menos um colega concordando ou ndo com a
posicdo colocada, porém apresente argumentos para justificar a sua concordancia
ou discordancia. A resposta precisa ter no minimo 100 palavras.

O curso “Transmissdo da Vida” dispde de temas bases, roteiros de atividade e outras
fontes textuais distribuidos ao longo das 5 unidades de ensino e servem para reflexdo,
juntamente com as discussdes nos foruns, para construcéo de seu proprio plano de estudos e
aplicacdo em sala de aula. O Quadro 2 apresenta a distribuicdo dos roteiros de acdo nas
unidades, assim como as propostas de cada um deles.
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Quadro 2. Unidades, temas e roteiros e textos base do curso “Transmissdo da Vida”.

Texto Base: DNA a molécula da Vida. Estrutura do DNA

. . e Estrutura dos
Unidade 1 | Material complementar: A descoberta da Estrutura do DNA.

Cromossomos
Material complementar: Histéria da Ciéncia e Ensino: onde terminam os
paralelos possiveis?
Roteiro de acdo 1 — Quem é o DNA?
Roteiro de acdo 2 — Por dentro das células: Cromossomo, DNA e gene.
Texto Base: Os desafios ao ensinarmos sintese proteica. Cdbdigo genético e
. . x A . . sintese de
Unidade 2 | Roteiro de a¢do 3 — Académicos dos unidos da proteina ]
proteinas
Texto Base: Controle da expressdo génica. Controle da

. . u A expressao génica
Unidade 3 | Roteiro de acéo 4 - Controle da expresséo génica

Texto Base: Vida é Reproducéo. Diviséo Celular e
. u S . Origem da
Roteiro de a¢do 5 — Dividir é preciso!
reproducéo
Unidade 4 | Roteiro de acdo 6 — Agora e a vez da Meiose! sexuada.

Roteiro de acdo 7 — Origem da reproducdo sexuada.

Sem texto base ou roteiro de agéo.

Unidade 5

O texto base “Transmissdo da Vida® foi elaborado como material Gnico na forma de
um e-book e dividido nas unidades que compdem o curso. O texto base da unidade I, “DNA: a
molécula da vida”, traca o caminho, os autores e pesquisas que foram importantes para
elucidacdo da composicdo, estrutura da molécula de DNA. O material complementar, que
também foi utilizado como base para as discussdes nos foruns, é composto por artigos
cientificos e textos de divulgacdo cientifica. O material complementar disponibilizado na
unidade 1 é composto pelo artigo: “Histdria da Ciéncia e Ensino: onde terminam os paralelos
possiveis? ” de autoria de BIZZO, 1992)® e o texto: “A descoberta da estrutura do DNA”

5 MARTINS, S. B. et al. Transmissdo da Vida. Formac&o continuada de professores Biologia - Ensino médio - RJ:
Fundagdo Cecierj, 2018.
6BIZZO, N. M. V. (1992). Histdria da Ciéncia e ensino: onde terminam os paralelos possiveis? In: Em Aberto, 11
(55), pp. 29-35
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(THIEMAN, 2003). O primeiro € utilizado como tema central das discussdes no forum tematico
l.

O texto base da unidade Il, “Os desafios ao ensinarmos sintese proteica”, destaca as
principais dificuldades dos professores em ensinar esse conteldo trazendo algumas sugestdes
de abordagens. O material também traz links diversos durante a leitura com materiais
complementares. O material complementar é composto por artigos de divulgacao cientifica
cOmo o artigo “Dominante ou Recessivo™’ e o artigo “Proteinas: Hidrélise, Precipitagio ¢ um

tema para o Ensino de Quimica”®.

3.3. Analise de Dados

A presente pesquisa é do tipo quali-quantitativa e tem como método um estudo de caso
de um curso online. A coleta de dados foi realizada por meio da observagéo, dentro de um
AVA, com o objetivo de avaliar o desenho didatico (o roteiro e as atividades) e as interacdes
nos féruns de discussdo, principal interface utilizada durante as mediagdes.

A execucdo desse trabalho foi realizada em trés fases:

Fase 1 - Acompanhamento/monitoramento qualitativo das producdes textuais em momentos
de interacdo nas atividades promovidas nos foruns e monitoramento quantitativo de acesso e
uso dos recursos de interacdo do AVA;

Fase 2 - Analise, sob a 6tica dos cursistas, do desenho didatico do curso (material de apoio,
metodologia, atividades propostas) e sua relevancia na formagéo continuada para o ensino de
biologia molecular;

Fase 3 - Confeccdo do produto que tera carater propositivo e, assim, relacionado aos resultados
que serdo observados. O produto tem aqui a funcéo de preencher possiveis lacunas, deficiéncias
identificadas no curso, ou atendendo a alguma demanda dos professores ajudando-0s no ensino
de Biologia molecular.

Na primeira fase foi feito 0 acompanhamento qualitativo das atividades promovidas na
interface assincrona, forum, verificando o nivel de interacdo e colaboracdo desenvolvido em
cada uma delas. Foi feito um monitoramento qualitativo das producgdes textuais a cada
postagem do participante e suas interacdes com os demais cursistas. A analise qualitativa foi
realizada tendo como foco a observacédo da producdo dos textos dos cursistas, sua relevancia
com o assunto discutido e se permitiram desdobramentos para futuras discussdes. E importante
destacar que a observacdo e andlise foi realizada sem interferéncias do pesquisador, nas
discussbes promovidas durante as atividades. Dessa maneira, foi feita somente a coleta das
construgdes textuais dos cursistas e tutores. A analise dos discursos dos cursistas nos foruns
teve como base o sistema de categorias, baseado no modelo de Mortimer e Scott (2002).

Durante os momentos de interagdo nos foruns, os cursistas e o tutor (principal mediador
das discussdes) apresentam momentos de fala divididos em categorias, conforme Tabela 1.

7 NETTO, R. C. M. Dominante ou Recessivo. Genética na Escola, Vol. 7, n2 2, 2012.
8 JUNIOR, W. E. F, FRANCISCO, W. Proteinas: Hidrdlise, Precipitacdo e um tema para o Ensino de Quimica.
Conceitos Cientificos em Destaque, 2006.
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Tabela 1. Tabela de categorias para as falas dos cursistas nos momentos de interacdo nos
féruns.

Categorias de fala  Fala dos cursistas

Afirmativas Resposta de esclarecimento, extensdo ou feedback

Resposta com extrapolacao

Relato de experiéncia

Resposta com contestagdo

Questionamento Questionamento de esclarecimento ou extensao

Questionamento de extrapolacéo

Questionamento de contestacao/objecao

O monitoramento da acdo do tutor (mediador e problematizador, que teve o papel de
conduzir os processos de interagOes discursivas) foi realizado durante todas as atividades
desenvolvidas nos foéruns. O monitoramento do tutor teve como base suas intervencoes,
mediagdes, incentivos e producdo de significados, durante a realizacdo das atividades. A
estrutura analitica que serviu como base e foi utilizada para verificar as interacdes e a producao
de significados no AVA seguiu 0 modelo de Mortimer e Scott (2002). No estudo de Mortimer
e Scott (2002) a estrutura analitica é baseada em cinco aspectos (1. IntencBes do professor; 2.
Contetdo; 3. Abordagem comunicativa; 4. Padrdes; 5. Intervencbes do professor) inter-
relacionados, que focalizam o papel do professor e sdo agrupadas em termos de focos do ensino,
abordagem e agdes (Tabela. 2).

Tabela 2. Estrutura analitica proposta por Mortimer e Scott (2002) para anélise das interacdes
e producdo de significados.
Aspectos da Andlise

Focos do Ensino 1. Intencdes do tutor 2. Conteudo
Abordagem 3. Abordagem comunicativa
Acdes 4. Padrdes de interacdo 5. Intervencgdes do
tutor

Entretanto, entendemos que o método analitico, empregado por Mortimer e Scott
(2002), diz respeito a uma série de episddios de ensino realizados no &mbito do ensino
presencial, e que embora haja semelhancas no que diz respeito aos processos de interacdo e
colaboracdo em ambientes virtuais, faz-se necessaria a adaptacao do método para que ele possa
se adequar as caracteristicas do que se pretende no presente trabalho de pesquisa. Dessa forma,
buscou-se a aplicacdo de indicadores de interatividade proposta por Silva (2010), em que
propde formas de construcdo de agcbes comunicativas no sentido de que o tutor/professor pode
desempenhar um processo de aprendizagem colaborativa. Essas a¢fes séo descritas com mais
detalhes nas paginas 255-257, do livro Sala de Aula Interativa (SILVA, 2010). Tais a¢Ges
servem como indicadores de interatividade tanto no contexto da sala de aula presencial como
na sala de aula online (Tabela 10), e representam aqui o que Mortimer e Scott (2002) definem
como as “intencdes do professor”.

Sendo assim, propomos, no presente estudo de pesquisa, um modelo de analise hibrido
que seguira a estrutura base proposta por Mortimer e Scott (2002), mas com as contribui¢fes
do trabalho de Silva (2010). O quadro 3 descreve os indicadores de interatividade e seus
subitens proposto pelo autor e que também pode servir de base para uma analise do curso
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“Transmissdo da Vida”. Esse aspecto nos ajudara a entender se a proposta do curso e/ou as
intengBes/acdes do tutor, a partir dos conteidos trabalhados no curso, estéo diretamente ligados
a um modelo didatico engessado, que segue uma ldgica operacional propria dos meios de
comunicagdo em massa (emissor = receptor), ou se 0 modelo operacional permite aos
estudantes e docentes a imersao, interatividade e trabalho colaborativo em rede (SANTOS e

SILVA, 2009).

“Em lugar de transmitir licbes-padréo centradas na unidirecionalidade do mestre ou
em apostilas eletronicas, o desenho didatico precisard lidar com ambientes online
compostos de interfaces, de contelidos e de proposi¢des de atividades e de avaliacdo
da aprendizagem e empregado no AVA, assim como a metodologia de ensino
utilizada no curso, tendo aqui o tutor pouca liberdade para modificar (SANTOS e

SILVA, 2009, p. 267).

Quadro 3. Indicadores de Interatividade (SILVA, 2010).

1.Propiciar oportunidades de multiplas experimentacdes e expressoes:

1.1 Promover oportunidades de trabalho em grupos colaborativos.

1.2 Desenvolver o cenario das atividades de aprendizagem de modo a possibilitar a
participacdo livre, o dialogo, a troca e a articulacdo de experiéncias.

1.3 Utilizar recursos cénicos para despertar e manter o interesse e a motivagao do grupo
envolvido.

1.4 Favorecer a participacao coletiva em debates presenciais e on-line.

1.5 Garantir a exposicao de argumentos e o questionamento das afirmacdes.
2.Disponibilizar uma montagem de conexGes em rede que permita maltiplas
ocorréncias:

2.1 Fazer uso de diferentes suportes e linguagens midiaticos (texto, som, video,
computador, Internet) em mixagens e em multimidia, presenciais e on-line.

2.2 Garantir um territério de expresséo e aprendizagem labirintico com sinalizacdes que
ajudam o aprendiz a ndo se perder, mas que ao mesmo tempo ndo o impeca de perder-se.
2.3 Desenvolver, com a colaboracéo de profissionais especificos, um ambiente intuitivo,
funcional, de féacil navegacdo e que poderé ser aperfeicoado na medida da atuacdo dos
aprendizes.

2.4 Propor a aprendizagem e o conhecimento como espacos abertos a navegacao,
colaboracéo e criagéo, possibilitar que o aprendiz conduza suas exploragdes.

3.Provocar situagdes de Inquietacdo criadora:

3.1 Promover ocasides que despertem a coragem do enfrentamento em puablico diante de
situacOes que provoquem reacdes individuais e grupais.

3.2 Encorajar esforcos no sentido da troca entre todos os envolvidos, juntamente com a

definicdo conjunta de atitudes de respeito a diversidade e a solidariedade.

26



3.3 Incentivar a participacdo dos estudantes na resolucao de problemas apresentados, de
forma autdbnoma e cooperativa.

3.4 Elaborar problemas que convoquem os estudantes a apresentar, defender e, se
necessario, reformular seus pontos de vista constantemente.

3.5 Formular problemas voltados para o desenvolvimento de competéncias que
possibilitem ao aprendiz ressignificar ideias, conceitos e procedimentos.

4 Arquitetar colaborativamente percursos hipertextuaisl:

4.1 Articular o percurso da aprendizagem em caminhos diferentes, multidisciplinares e
transdisciplinares, em teias, em varios atalhos, reconectaveis a qualquer instante por
mecanismos de associagao.

4.2 Explorar as vantagens do hipertexto: disponibilizar os dados de conhecimento
exuberantemente conectados e em multiplas camadas ligadas a pontos facilitam o acesso
e o cruzamento de informacdes e de participaces.

4.3 Implementar no roteiro do curso diferentes desenhos e multiplas combinagfes de
linguagens e recursos educacionais retirados do universo cultural do estudante e atento
aos seus eixos de interesse.

5 Mobilizar a experiéncia do conhecimento

5.1 Desenvolver atividades que propiciem nao sé a livre expressao, o confronto de ideias
e a colaboracdo entre os estudantes, mas, que permitam também, o agucamento da
observacao e da interpretacdo das atitudes dos atores envolvidos.

5.2 Implementar situacbes de aprendizagem que considerem as experiéncias,

conhecimentos e expectativas que os estudantes ja trazem consigo.

Esses indicadores podem ser utilizados, igualmente, para verificar a fala dos cursistas.
Se suas propostas e experiéncias estdo proximas do que Silva chama de docéncia interativa.

O outro aspecto analitico serd o de “Abordagem e de Acdes” (que contam com a
abordagem comunicativa; padrdes de interacéo e intervencdes do tutor) por entender que nessa
fase da pesquisa a analise do AVA se dara principalmente na abordagem e agdes do
professor/tutor.

A ‘abordagem comunicativa’ permite entender como o professor (tutor) trabalha as
intengdes e o conteudo do ensino por meio de diferentes intervengdes pedagogicas, que
resultam em diferentes padrdes de interagdo. Quatro classes de abordagem comunicativa,
definidas por meio da caracteriza¢do do discurso, produzido entre professor e estudantes ou
entre estudantes, foram identificados por Mortimer e Scott (2002). Segundo os autores, essas
quatro classes de abordagem comunicativa estdo em duas dimensdes: discurso dialogico ou de
autoridade; discurso interativo ou ndo-interativo. Para esses autores a distingdo entre essas
abordagens diz respeito a forma que a comunicagédo ocorre em sala de aula.
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“No primeiro deles, o professor considera o que o estudante tem a dizer do ponto de
vista do proprio estudante; mais de uma ‘voz’ é considerada e ha uma inter-animacéao
de ideias. Este primeiro tipo de interacdo constitui uma abordagem comunicativa
dial6gica. No segundo extremos, o professor considera o que o estudante tem a dizer
apenas do ponto de vista do discurso cientifico escolar que esta sendo construido. Este
segundo tipo de interacdo constitui uma abordagem comunicativa de autoridade, na
qual apenas uma ‘voz’ ¢ ouvida e ndo ha inter-animacgao de ideias” (MORTIMER e
SCOTT, 2002. p. 287).

Com relacdo a segunda dimenséo da abordagem comunicativa, que faz a distin¢éo entre
o discurso interativo e o discurso nédo-interativo, quando combinadas ddo origem as quatros
classes de abordagem comunicativa destacadas anteriormente (Tabela. 3).

Tabela 3. Quatro classes de abordagem comunicativa, por Mortimer e Scott (2002).

INTERATIVO NAO-INTERATIVO
DIALOGICO Interativo/Dialdgico N&o interativo/Dialdgico
AUTORIDADE Interativo/Autoridade N&o interativo/autoridade

Essas quatro classes de abordagem comunicativa, embora utilizadas para determinar a
abordagem do professor/tutor durante a conducéo das interagdes nos foruns, pode e foi utilizada
para caracterizar as interagdes entre os cursistas durante as discussdes nos foruns.

Uma andlise dos padrdes de interacdo foi realizada entendendo que dentro de um
ambiente virtual, por meio de interfaces assincronas, como os féruns, a conversagdo e interacao
ndo ocorrem com o0 mesmo dinamismo que no espaco fisico das salas de aula, e que os padroes
de interacdo podem ser diferentes. Os padrdes de interacdo foram analisados por meio da
observacdo dos turnos de fala entre os interlocutores (professor/tutor e cursistas), que se
alternam durante os momentos de discussdo nos foruns. Nos foruns de discussao, as mensagens
podem ser enviadas e recebidas por qualquer um dos integrantes e, dessa forma, a dindmica
conversacional tende a seguir um padrédo de relacdo todos-todos. Esse padréo de conversacao
inerente a essa interface, ndo significa que as discussdes fiquem descentralizadas e sem
mediacdo, o professor/tutor desempenha papel fundamental nessas relacdes como destaca Silva
(2015). Para o autor, o tutor exerce papel fundamental como mediador promovendo
interatividade.

Adaptamos os padrdes de interacdo propostos por Mortimer e Scott (2002), comumente
encontrados em um contexto da sala de aula presencial, para o presente estudo de pesquisa,
utilizando como base os pressupostos trabalhados nos textos de Calvao (2014) e Silva (2015),
sobre a dindmica conversacional em um férum de discussé&o.

As triades I-R-A (Iniciacdo do tutor, Resposta do cursista, Avaliacdo do professor) séo
comumente encontrados em uma dindmica conversacional em uma sala de aula presencial, mas
outros padrdes também podem ser observados. Em algumas interagcdes o professor/tutor pode
apenas sustentar a elaboracdo de um enunciado pelo estudante, por meio de pequenas
intervencdes que na maioria das vezes tera a funcdo de estimular o estudante (cursista) a
elaborar um pouco mais seu discurso. Para Mortimer e Scott (2002) essas pequenas
intervencdes geram cadeias de turnos, mais complexas, que ndo seguem a triade mencionada
anteriormente e podem ser, por exemplo, do tipo I-R-P-R-P... ou I-R-F-R-F...., onde P -
significa uma acdo de prosseguimento da fala do estudante, F - um feedback para que o
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estudante elabore um pouco mais sua fala e A — quando cursista ou tutor levanta algum
questionamento. A progressao da fala no forum seré entendida quando um interlocutor se dirigir
a outro realizando um comentario e em seguindo realiza nova postagem ao mesmo cursista ou
ao grupo como um todo. Essas intervencGes podem se materializar, por exemplo, da seguinte
forma nos féruns: F: Feedback (Gostei muito do seu comentario e acredito que suas aulas
devem ser muito dinamicas. Fale um pouco mais sobre ela.); A: Avaliacéo: (Gostei muito do
seu comentario. Vocé ja realizou essa atividade com alunos do Ensino Médio e Fundamental?
Os resultados foram satisfatorios?). E importante destacar que ndo vamos considerar qualquer
situacdo de resposta como Feedbacks. Os feedbacks surgem quando o interlocutor (cursista ou
tutor) retorna ou realiza algum comentario a uma postagem anterior. Quando esse retorno vier
na forma de um questionamento, ele sera entendido como um momento de Avaliacdo (A).
Dessa forma, os feedbacks e avaliagbes sempre aparecem apos a resposta (R) de algum
interlocutor.

Por ser uma interface assincrona, os foruns podem permitir aos interlocutores janelas
temporais entre um dialogo e outro, o que torna dificil a observacdo desses padrées. Em funcgéo
disso, as formas triadicas podem nem ocorrer, indicando interacBes mais simples entre os
interlocutores, com pouca profundidade, ou interacbes mais complexas com maior
profundidade. A profundidade das discuss6es em foruns ja foi analisada por outros autores
(SANTOS, 2016; GEROSA, 2003), e permite observar por meio de uma arvore de discussao,
como as interacOes entre os interlocutores se estabelece. Os padrdes de interacdo podem
oferecer a esse tipo de analise, um aspecto mais qualitativo, revelando além da profundidade,
que tipos de interagdo sdo estabelecidas entre os interlocutores. Sendo assim, formas triadicas
como I-R-A indicam um aprofundamento nivel 3, com uma situacdo de questionamento. Uma
forma ndo triddica, como I-R, indica que houve pouco aprofundamento e que ndo houve um
feedback ou questionamento a questdo respondida pelo interlocutor.

Seguindo o que foi exposto sobre a relacdo entre os interlocutores em um processo
conversacional em forum de discussdo e adaptando esses pressupostos ao modelo analitico de
Mortimer e Scott (2002), propde-se, neste estudo, uma representacdao analitica que leva em
consideracdo a analise de profundidade e os padrées de interacdo (Figura 4).

FORUM
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Figura 4:Modelo de Arvore de discussdo adaptada de Santos (2016) com as contribuicdes dos
padrdes de interacdo adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Como pode ser observado no esquema da figura 5, as setas indicam a interagdo de um
interlocutor que se dirige a outro por meio de Respostas (R), Avaliacdo (A) ou Feedback (F).
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Essas interacfes podem gerar padrées com diferentes niveis de profundidade a medida que
caminha pelo forum. Dessa forma, quando os interlocutores interagem uns com 0s outros, 0s
niveis de aprofundamento se tornam maiores. No esquema é possivel observar alguns exemplos
de padrdes de interacdo e niveis de profundidade que podem ocorrer em um férum de discusséo.
A triade I-R-F, por exemplo, presente em B e C, representa uma discussdo com pouca
profundidade, diferente do que pode ser observado em A, onde a profundidade permite maior
desdobramento e extensdo da discussdo. O quadro 4 apresenta tipos de padrfes de interacéo,
sua relacdo com o nivel de profundidade nos Foruns e as categorias de fala dos interlocutores.

Quadro 4. Exemplos de padrdes de Interacao e sua relacdo com a profundidade nas discussées
dos féruns teméticos.

Padrdes de Interagédo Nivel de Categorias de fala dos Interlocutores

profundidade (Cursistas e Tutor)

I-R-F, I-R-A 3 Respostas, Feedback e Questionamento
I-R-F-R, I-R-A-R 4 Respostas, Feedback e Questionamento
5

I-R-F-R-A, I-R-A-R-F, Respostas, Feedback e Questionamento

I-R-A-R-A, I-R-F-R-F

Observagdo - 1. iniciagho — momento disparador; R: resposta/afirmativas; A:
avaliacdo/questionamento, F: Feedback/afirmativas e P: Progressdo da fala. Fonte: Autoria
prépria (2019).

O padréo I-R representa pouca profundidade nas discussoes, ja que os interlocutores se
preocupam apenas em responder a alguma questéo disparadora levantada no inicio da discussao
do férum. A presenca desse tipo de padrdo de discussdo no férum sugere que 0 mesmo esta
sendo utilizado como uma forma de questionario aberto, ndo permitindo maiores reflexdes e
profundidade nas discusses. Maior profundidade nas discussdes pressupde participacdo dos
interlocutores nas discussbes, ao longo do forum, incluindo aqui a participagdo do
professor/tutor por meio de intervencdes.

As intervencOes pedagogicas realizadas pelo professor/tutor durante os momentos de
interacdo, nos foruns, representam o Ultimo aspecto de analise. O esquema proposto por Scott
(1998) apud Mortimer e Scott (2002) foi adaptado para a realidade do estudo deste trabalho,
trazendo as contribuicOes de autores como Primo (2011), Bruno (2011), Silva (2015) e Santos
(2016) que ja dissertaram sobre os processos de media¢do docente em ambientes online.

Como pode ser observado no quadro 5, foram selecionadas trés formas de intervencao
do tutor durante os momentos de interagdo nos foruns a serem analisados levando em
consideracéo o tipo de mediacdo, o foco/objetivos e a acdo do professor/tutor.
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Quadro 5. Modelo de intervengdes do tutor/mediador. Adaptado de Mortimer e Scott (2002).

ou Partilhada)

discutido, abrir conversas para outras
discussoes, explorar as ideias dos
cursistas e oportunizar que criem

discussoes entre si.

Intervencédo do Foco Ac¢do — o Tutor
Tutor
Mediagéo Incentivar a participacdo dos cursistas, | Considera a resposta do cursista
Interativa articular o dialogo, trazer outras fontes | durante sua fala estimulando a
(Tutoria Mutua | de informac&o sobre o que se esta sendo progressao da fala;

Estabelece um sequencia I-R-F;
Repete um enunciado e
estabelece uma sequéncia I-R-A
com um cursista para confirmar
uma ideia;

Pede ao cursista que explique
melhor sua ideia; verifica se ha
consenso sobre determinados

significados.

Mediagéo

(Tutor reativo)

Estabelecer uma relagéo
comunicacional com os cursistas
reagindo a postagens e estimulando a

progressdo da fala.

N&o considera a resposta do
cursista em sua fala, mas
estimula a progressdo da fala;

Estabelece uma sequéncia I-R-F

Mediagéo

(Tutor Emissor)

Estabelecer uma relagéo
comunicacional unidirecional com os
cursistas no sentido mais informativo,

sem relacéo direta com as postagens

(sem reacao).

N&o considera a resposta do
cursista em sua fala; estimula a
progressao da fala sem que haja

conversagao com 0s cursistas.
Né&o héa feedback ou

questionamento.

Observagdo -

iniciagdo — momento disparador;

avaliacdo/questionamento; e P: Progressao da fala.

R: resposta/afirmativas; A:

As intervencdes do professor/tutor, ao longo do forum, apresentam acfes que
estabelecem padrdes de interacdo que ocorrem em blocos. Levando-se em consideracdo todos
0s aspectos da analise, os episodios de interacdo, entre cursistas e tutor e cursista e cursista,
podem ser sintetizados conforme o exemplo do Quadro 6, abaixo.
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Quadro 6. Exemplo de episodio de interacdo no Forum 1, Unidade 1 (curso “Transmissio da
Vida”).

Abordagem Interativa/Dialdgica

comunicativo

Padroes de Ex: (I-R-A, I-R-F-R-F...)

Interacéo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediacéo partilhada: Incentiva a participacao dos cursistas e

articula o didlogo;

Conteudo/Producdo de | Explorar na fala dos cursistas: se concorda com o uso de

Significados determinadas estratégias de ensino; sua posi¢do quanto ao uso da
histéria da ciéncia na aprendizagem; aspectos positivos e
negativos quanto ao uso de determinadas estratégias para o ensino

por meio da historia da ciéncia,;

Observagdo - I: iniciagdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

Pode-se considerar como episodio de interacdo, neste estudo de pesquisa, cada férum
proposto durante o curso, ou cada questdo que serviu de elemento disparador de discussdo. O
curso em estudo “Transmissao da Vida” oferece trés foruns com contetido (féruns tematicos) e
foi realizado analise de dois desses foruns.

Toda a analise foi realizada mediante observacao dos textos e coleta de dados do proprio
sistema (AVA), tendo assim, carater qualitativo. A observacdo desses textos pode ainda dizer
muito sobre a qualidade do material utilizado, do tipo de desenho didatico adotado, assim como
a base epistemoldgica e a metodoldgica empregada durante o curso.

Um monitoramento quantitativo também foi realizado com o objetivo de verificar o

namero total de postagens (cursistas e tutor), o nimero de postagens entre cursistas (cursista
<> cursistas), 0 nimero de postagens entre cursistas e tutor (cursista € > tutor), assim como
a variedade e quantidade de dispositivos utilizados.
Fase 2: Essa etapa foi realizada ao final do curso por meio de um questionario (anexo D e E)
contendo questdes mistas (abertas e fechadas) e foi aplicado com objetivo de: 1) coletar
informagdes sobre experiéncias prévias e o perfil dos cursistas; 2) avalia¢cdo do AVA, levando
em consideracdo os conteudos disponiveis, as situacdes de aprendizagem, as interfaces
utilizadas para interagdo e mediacdo, o tipo de mediacdo, o grau de interacdo e colaboracédo e
sua contribuicdo no que diz respeito a mudancas conceituais, procedimentais/processuais e
atitudinais, permitindo novas abordagens no ensino da tematica Biologia Molecular pelo
professor. Dessa forma, a aplicacdo do questionario tem a funcédo de verificar, sob a ética dos
cursistas, se o0 desenho didatico do curso promove um trabalho interativo, permitindo dialogo,
reflexdo e situacdes de aprendizagem significativas em uma perspectiva de construcdo e
trabalho em grupo.

O questionario foi aplicado no préprio AVA-plataforma Moodle, em sec¢do separada
para o cursista preencher no final do curso. Para as questdes fechadas do questionario foi
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utilizada a técnica de Likert (1932) para avaliacdo dos dados (analise quantitativa), que utiliza
uma escala que permite aos participantes expressar o grau de concordancia e discordancia sobre
as diferentes indagacfes propostas no questionario. As questdes abertas receberdo o mesmo
tratamento analitico dos foruns (anélise qualitativa).

A analise quantitativa foi realizada diretamente no AVA-plataforma Moodle em

nameros absolutos e/ou relativos, e por meio de questionarios, que serdo representados na
forma de tabelas, quadros e graficos. Lakatos e Marconi, (2003), destacam que a representacédo
dos dados na forma de tabelas e quadros permite uma rapida compreenséo e interpretacao dos
dados.
A Fase 3 representa a confeccdo de uma proposta de roteiro de atividades — produto do
mestrado profissional - que tera carater propositivo e apresentado no final da secdo Resultados
e Discusséo (Produto Educacional Oriundo da Pesquisa). Para isso, busca-se relacionar os
resultados que serdo observados nas fases 1 e 2 com o objetivo de preencher lacunas,
deficiéncias identificadas no curso ou atendendo a alguma demanda dos professores ajudando-
0s no ensino de Biologia molecular.

O projeto de pesquisa para fins cientificos e académicos conta com o parecer favoravel
da Comissdo de Etica na Pesquisa da UFRRJ (COMEP), protocolo N° 1.269/18 e processo
23083.035212/2018-78, tendo atendido aos principios éticos e estando de acordo com a
Resolucdo 466/12 que regulamenta os procedimentos de pesquisa envolvendo seres humanos
(Anexo A).

3.3. Proposta de Produto

Seguindo a estrutura proposta pelo curso de atualizacdo de professores da Fundacao
CECIERJ, que tem todo o seu desenvolvimento dividido em unidades, a proposta de produto
educacional foi a elaboracdo de um roteiro de atividade (roteiro de acao) a ser incorporado ao
curso em sua proxima edicdo. O roteiro de acdo sera incorporado a unidade | do curso e tem
como foco trabalhar o ensino da Estrutura do DNA e a estrutura dos cromossomos. O Roteiro
de acdo: “Vocé ja viu o DNA?” serd utilizado de forma conjugada com o programa para
permitir que os cursistas visualizassem a estrutura da molécula de DNA, entre outras moléculas,
em trés dimensdes. O programa escolhido para essa atividade ¢ o VMD (Visual Molecular
Dynamics) (HUMPHREY, 1996), muito utilizado no meio académico para visualizacdo de
moléculas biol6gicas. O programa, que pode ser obtido gratuitamente na internet, utiliza
arquivos de entrada no formato PDB que podem ser obtidos em um banco de dados o Protein
Data Bank (DPB), também disponivel na internet (Figura. 5).

“Além da visualizagdo das moléculas em trés dimensdes, o programa fornece uma
grande interatividade ao permitir que os alunos criem diversas formas de
representacdo molecular, aproximagdo e afastamento das moléculas, selecdo de
elementos constituintes, como os atomos, além de permitir a visualizagdo das
unidades formadoras de macromoléculas bioldgicas, como aminoécidos e
nucleotideos, separadamente.” (MEDEIROS, 2007. p. 4).

Todos esses recursos ou possibilidades oferecidas pelo programa trazem interatividade,
atendendo as dificuldades encontradas pelos professores, principalmente no que diz respeito ao
ensino de biologia molecular. Muitos s&o 0s conceitos trabalhados nessa area que seriam
melhor compreendidos se o estudante pudesse “experimentar a molécula” que poderd ser
observada e manipulada. O uso desse programa, acrescenta um aspecto tecnologico ao trabalho
do professor que possui uma dimensdo do contetdo a ser ensinado e o fazer pedag6gico. Assim,
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apresentamos uma proposta que esta ligada a uma perspectiva do modelo TPCK trabalhado no
curso de formacao de professores. Em relacdo a insercdo da tecnologia a dimenséo do contetdo
e do pedagogico, o professor teria mais subsidios para tratar melhor esse conhecimento que
chega no ambiente escolar e precisa ser ensinado, permitindo a transposicdo didatica desse
conhecimento.

O programa VMD ja se mostrou uma ferramenta funcional no ensino de Bioquimica e
Biologia Molecular, em trabalhos desenvolvidos por Medeiros (2007). Neste estudo por
Medeiros, estudantes de 1° ano do Ensino Médio de duas escolas publicas utilizaram o
programa durante as aulas que tratavam do ensino de moléculas biologicas como a molécula
de DNA. Os estudantes experimentaram o programa por dois tempos de aula, utilizando suas
principais ferramentas. Toda a atividade foi realizada no laboratoério de informatica da escola e
seguindo uma sequéncia de ensino pré-determinada.

A ideia do “uso” do programa VMD pelos estudantes vai de encontro a proposta de
interacdo que se discute e se propde este trabalho, ja que o estudante ndo assume a posicao de
um simples “usuario”.

Falar-se de “usuario” é também partir-se de uma relagdo empresa-cliente. Em
educacgdo a distancia, a utilizagdo desse termo é ainda menos pertinente. Pensar o
educando apenas como “usuario” (ou mesmo “cliente”, como preferem muitas escolas

particulares) ‘r oferecer-lhe apenas um conjunto de elementos prontos para serem
“consumidos” dentro das regras previstas (PRIMO, 2011, p. 148).

Primo (2011) destaca que o termo ndo é somente uma preocupacao conceitual, ja que
ele pode emergir de uma nocéo tecnicista e mercadoldgica de interatividade e da EAD. Busca-
se aqui 0 uso de uma metodologia que alie a agdo reciproca, a cooperacao e a criacdo coletiva
do conhecimento. Assim, o Potencial desse programa proposto como produto, neste estudo de
pesquisa de mestrado profissional, pode ser melhor abordado quando aliado a uma metodologia
que siga uma l6gica socio-construtivista trazendo e aliando os conhecimentos prévios dos
estudantes, os conflitos cognitivos e identificando as lacunas conceituais existentes, permitindo
posterior organizacao e sistematizacdo do conhecimento. Com isso, para 0 roteiro sugere-se
neste trabalho, a utilizacdo da metodologia de ensino dos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov e Angotti (1990).

A metodologia dos momentos pedagogicos consiste em realizar primeiramente um
momento de problematizacdo (Problematizacdo Inicial), onde questdes ou situacOes
problematizadoras sdo apresentadas com o objetivo de levantar e discutir os conhecimentos
prévios dos estudantes. O segundo momento consiste na Organizac¢do do Conhecimento quando
0s conhecimentos necessarios para a compreensdo do conteddo/tema central estudado, e que
foi inicialmente problematizado, serd trabalhado com o estudante de forma sistematica. O
terceiro, e ultimo momento, consiste na aplicacdo do conhecimento quando os estudantes
podem relacionar os contetdos estudados a situagdes do cotidiano ou a situacéo inicialmente
apresentada, com o intuito de uma compreensdo mais global do que foi estudado.

O programa VMD podera ser utilizado pelo professor em qualquer um desses trés
momentos, seja na etapa inicial de problematizag&o, na organizacéo do conhecimento ou até na
aplicacdo do mesmo (Produto Educacional Oriundo da Pesquisa).
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Figura 5:Interface grafica do VMD. (Acervo pessoal).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fase 1. Anélise Quantitativa das Producdes Textuais em Momentos de Interacdo nas

Atividades Promovidas nos Féruns Tematicos | e I1.

Cada um dos féruns de discusséo escolhidos para essa analise teve uma duragdo de 13
dias e contou com a participacdo média de 36 cursistas. Toda a conversacdo foi monitorada,
verificando-se 0 nimero de postagens realizadas entre os interlocutores. Sendo possivel
observar o0s seguintes padrbes conversacionais:

Cursista €-> Cursista: quando um cursista se dirige a outro cursista estabelecendo interacéo;
Cursista = Grupo: quando um cursista se dirige ao coletivo (tutor + cursistas) estabelecendo
uma interacao;

Tutor €-> Cursista: quando o tutor se dirige ao cursista estabelecendo interacdo e vice-
versa);

Tutor €-> Grupo: quando tutor se dirige aos cursistas coletivamente estabelecendo
interac&o).

As interacbes no forum foram verificadas observando o nimero de postagens em que
um interlocutor (cursista ou professor/tutor) se dirigiu a outro estabelecendo algum diadlogo. No
férum temaético I, um total de 130 postagens foram realizadas, sendo a sua grande maioria
realizada entre os cursistas (116 postagens do total) e um menor nimero realizada pelo tutor
(14 postagens do total). No forum tematico 11, um total de 129 postagens foram realizadas sendo
a sua grande maioria realizada pelos cursistas (114 postagens do total) e 15 postagens do total
realizada pelo tutor (Figura 6).

PROPORCAO DE POSTAGENS:
CURSISTAS E TUTORES

M Cursistas ™ Tutor

89%
88%

11%
12%

FORUM I FORUM II

Figura 6:Proporc¢éo do total de postagens dos cursistas e do tutor no forum I e no Forum I1.

Como pode ser observado na figura 6 as postagens realizadas pelos cursistas tanto no
férum I quando no férum Il representa maior parte da dindmica conversacional. Isso indica que
as conversacoes estabelecidas nos dois foruns sdo essencialmente estabelecidas pelos cursistas.
Para entender quais os padrdes conversacionais sdo estabelecidos, analisamos os turnos de fala
entre os interlocutores (Figura. 7)
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Turnos de Fala no forum |l e ll
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Grupo Cursista Cursista tutor

B Férum| ®Forum

Figura 7:As interacdes entre os cursistas e o tutor no forum tematico de discussao | (azul) e 11
(vermelho).

Os turnos de fala revelam que as interacGes estabelecidas sdo muito semelhantes, com
uma frequéncia maior nas interacdes entre 0s cursistas (cursista €< -> cursista e cursista >
grupo). As interagOes Tutor = cursistas foram menores, seguidas pela interagdo cursista >
tutor e tutor - grupo. Os dados revelam que as interaces ndo estdo centradas na figura do
tutor, embora, autores como Bruno (2011) considere tais interagdes cruciais, por entender que
o0 tutor desempenha papel de mediacdo ao permitir a coordenacdo das atividades do grupo,
auxiliando na construcdo do conhecimento coletivamente.

Toda a dindmica conversacional estabelecida, entre os interlocutores, nos foruns de
discussédo, pode ser melhor compreendida analisando as categorias de fala que emergem de
didlogos travados nesse espaco. A fala dos cursistas durante suas participacdes nos foruns
foram divididas em duas categorias: Afirmativa dos cursistas e Questionamento dos cursistas.
Entende-se aqui que essas categorias podem revelar mais sobre as interagdes estabelecidas entre
os cursistas. Cada uma dessas categorias foi dividida em subcategorias com o objetivo de
identificar aspectos mais especificos na fala dos cursistas (Tabela. 4).

Tabela 4. Categorias da fala dos cursistas ao longo dos foruns | e II.

Categorias de Falados cursistas

fala

Afirmativas Resposta de esclarecimento, extensdo ou feedback
Resposta com extrapolacao

Relato de experiéncia

Resposta com contestagdo

OISl glEler Questionamento de esclarecimento ou extensédo
Questionamento de extrapolacéo

Questionamento de contestacdo/objecao

Entende-se que um questionamento realizado pelo cursista diretamente a outro cursista
ou ao grupo retroalimentam o féorum permitindo desdobramentos, extrapolacGes e reflexdes
mais aprofundadas sobre o tema. Esses questionamentos podem surgir em resposta a uma
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postagem, de um cursista ou de forma espontanea, por algum dos integrantes que pretendem
alimentar as discussdes, com questdes que considere importantes no contexto do tema
trabalhado no forum.

No presente estudo, durante o desenvolvimento dos 2 foruns, o que se observou foi um
padrdo de interacdo quase unanime na categoria afirmativa. Os cursistas durante suas
participacdes, se limitaram a uma interacdo sem questionamentos (Figura. 8). A auséncia de
questionamentos pelos cursistas dificulta relagdes mais aprofundadas que poderiam promover
novos momentos de interacdo para o desdobramento de novas discussoes.

Categorias de fala: Forum tematico I e II

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

o
o [ ]

Questionamento Afirmativas

B ForumI ®ForumllI

Figura 8: Categorias das falas dos cursistas ao longo das discussdes no forum tematico 1 e II.

E possivel observar uma prevaléncia da categoria “afirmativa” nos dois foruns,
representando mais de 80% de todas as postagens. Como detalhado na tabela 4, essa categoria
é dividida nas seguintes subcategorias: Respostas de esclarecimento, extensdo ou feedback;
Respostas de extrapolacdo de conteldo; Resposta com relatos de experiéncia e Resposta com
contestacdo. Sendo assim, essas subcategorias prevalecem nos dois féruns em detrimento das
categorias ligadas aos questionamentos. Embora, como ja relatado anteriormente, ha uma
prevaléncia de interacOes estabelecidas entre os cursistas (cursista <-> cursista) e entre
cursistas e grupo, uma interacdo considerada mais produtiva em foruns.

A analise das falas dos cursistas, dentro das categorias j& mencionadas, nos permitiu
entender um pouco mais dessas interages, tais como o papel do tutor na mediag&o e a dindmica
de funcionamento dos foruns. A dindmica de funcionamento dos féruns segue momentos de
intervencdo realizados pelo tutor apés momentos de discussdo entre os cursistas (detalhes na
préxima secao).

Dessa forma, foi possivel observar que os foruns foram divididos em dois momentos:
Momento de Iniciacdo e Blocos de Intervencéo (Bloco I, Bloco 11, Bloco I11), onde cada bloco
se inicia com a intervencéo do tutor.

Inicio Bloco | Bloco II
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Com o objetivo de verificar o reflexo gerado apos cada intervencdo do tutor, nas relacbes
(conversacgao) com os cursistas, as falas dos cursistas foram analisadas tanto nas categorias de
fala e como nas subcategorias, nos momentos iniciais e nos blocos de discussdo apés as
intervencgdes nos foruns | e 1l (Figuras 9 e 10).

Categorias de Fala - Forum tematico I

Questionamento de contestagcdo/objecdo
Questionamento de extrapolagdo
Questionamento de esclarecimento ou extensao
Resposta com contestacao

Relato de Experiéncia

Resposta com extrapolagdo

‘ I1I1H"

Resposta de esclarecimento, extensdo ou feedback
0% 5% 10% 15% 20% 25%

H Bloco III BlocoIl mBlocol ™Inicio

Figura 9: Categorias de fala dos cursistas no forum tematico I. As categorias classificadas
como questionamento, representam momentos de avaliagdo (A) dos interlocutores. As
categorias classificadas como resposta ou relatos, representam momentos de Resposta (R),
progressao da fala (P) ou feedback (F).

Categorias de Fala - Férum tematico II

Questionamento de contesta¢do/objecdo
Questionamento de extrapolagdo
Questionamento de esclarecimento ou extensdo
Resposta com contestagdo

Relato de Experiéncia

Resposta com extrapolagdo

II1I1”

Resposta de esclarecimento, extensdo ou feedback
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Blocoll ®mBlocol MInicio

Figura 10:Categorias de fala dos cursistas no forum tematico Il. As categorias classificadas
como questionamento representam momentos de avaliagédo (A) dos interlocutores. As categorias
classificadas como resposta ou relatos representam momentos de Resposta (R), progressédo da
fala (P) ou feedback (F).
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Como mencionado anteriormente, as categorias de fala dos interlocutores, classificadas
como afirmativas, prevaleceram nos dois féruns e se concentraram nas falas do tipo Resposta
de esclarecimento, extensdo ou feedback (Figuras 9 e 10). E possivel observar que apds uma
primeira intervencéo do tutor no Bloco I, hd um aumento no nimero de postagens dos cursistas,
com especial destaque para: Respostas de esclarecimento, extensdo ou feedback, Relatos de
Experiéncia e Questionamento de esclarecimento ou extenséo (Figuras 9 e 10). As intervencdes
representam momentos de mediacdo em que o tutor pode pontuar e selecionar significados,
estimular o dialogo e a reflexdo. Em uma perspectiva de trabalho em grupo e aprendizagem
colaborativa, a docéncia mediada precisa se fazer presente e sua importancia no contexto do
férum é discutido por autores como Bruno (2011), Silva (2015), Santos et al, (2016).

“A mediacdo docente ¢ uma acdo de coordenar as praticas dos estudantes na
construcdo do conhecimento em grupo, de articular conversas com e entre 0s
estudantes, cruzar ideias, mobilizar e partilhar reflex6es e debates densos. O partilhar
“é o movimento de produgdo de deveres, olhares, percepgdes, ser e estar 0s deveres
latentes nas emergéncias daquele encontro, daquela acontecéncia” (BRUNO, 2011,
p. 119).

Bruno (2011) destaca que as mediacOes do tutor estimulam a permanéncia das
interages, pontua, seleciona e estende as discussdes, permite articular o didlogo, estimula
novas reflexdes, dando autonomia aos interlocutores durante o processo de criacdo. Assim, no
presente trabalho, podemos observar que as intervencdes e mediagdes do tutor, quase sempre
ocorrem por meio de feedbacks, diretamente ao cursista ou ao proprio grupo coletivamente,
mas em algumas dessas intervengdes, o tutor também avalia as respostas dos cursistas por meio
de questionamentos, que podem alimentar ainda mais as discussoes.

Como ja colocado anteriormente, as discussdes estabelecidas entre os interlocutores
podem ser melhor entendidas se analisarmos a profundidade das postagens que ocorrem ao
longo dos féruns. Os padrdes de interacBes, observados entre os interlocutores, nos momentos
conversacionais ao longo do forum, revelam ndo somente aspectos relacionados as categorias
de fala (dados neste estudo j& foram apresentados anteriormente), mas também o nivel de
profundidade das discussfes. A figura 11 representa a proporcdo dos padres de interacao
observadas no férum tematico |, seguindo o modelo adaptado de Mortimer e Scott (2002). O
padrdo de interacdo mais frequente no forum 1 (analisado nesta pesquisa) foi formado pela
triade 1-R-F, representando aqui 34% de todo o férum. Entretanto, ha de se considerar que
quase metade das interacdes estabelecidas no forum 1 (48%) atingem niveis de profundidade
superior as triades I-R-F. Esse dado revela que os interlocutores, na maior parte do tempo, e na
sua grande maioria formado pelos cursistas, ndo se limitam a responder a questdo disparadora
inicial do forum. Gerosa et al (2003) e Santos et al, (2016) também analisaram os féruns com
base na profundidade das discussdes. Santos et al, (2016) destaca que o nivel de profundidade
pode indicar se o forum estd sendo utilizado para além de um questionario aberto, onde 0s
cursistas respondem uns aos outros ndo permitindo maiores desdobramentos e reflexdes. No
presente estudo, apenas 15% dos percursos conversacionais do forum 1 foi no padrdo I-R.
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Profundidade e Padrdes de Interacao no Forum Tematico |
W2-IR

MW 3-[-R-F

W 3-I-R-A

M 4-I-R-F-R

W 4--R-AR

W 5--R-F-R-F

B 5-[-RA-RA

B 5-[-R-A-R-F

W 5-[-R-F-R-A

Figura 11:Padrdes de interacdo observados e o nivel de profundidade no forum temaético I.
Autoria prépria.

Um padrdo semelhante de interacdo observado no foérum temaético | também foi
encontrado no férum tematico Il. Na Figura 12 temos os padrbes de interacdo e o nivel de
profundidade observado no forum tematico I1.

E possivel observar maior frequéncia do padréo de interacdo formado pela triade I-R-F,
representando aqui 51% de todo o férum 2, um aumento, se considerarmos o forum anterior. O
aumento das formas triadicas (I-R-F e I-R-A) se deveu principalmente pela reducdo de
respostas que ficaram sem feedback, ou avaliacdo dos interlocutores. Ou seja, reducdo dos
padrdes I-R, que foi observado de maneira mais frequentes no férum anterior.

Profundidade e Padrdes de Interacdo no Férum Tematico |l
B 2IR

W 31-R-F

W 31-RA

W 41-R-F-R

W 41-R-AR

W 51-R-F-R-F

B 5]-R-A-R-A

B 5[-R-A-R-F

— PADROES COM MAIOR

Figura 12: Padrdes de interacdo observados e o nivel de profundidade no forum tematico II.
Autoria propria.
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Embora menor que no férum tematico I, uma boa parcela dos interlocutores interagiu
em niveis de profundidades superior as triades I-R-F ou I-R-A, revelando que a participacao no
processo conversacional permitiu maiores desdobramentos e reflexdes. A comparacgéo entre 0s
padrdes e profundidade de interacdo observados no forum tematico I e Il pode ser observado
na Figura 13.

Profundidade e Padrdes de Interacao no Forum
tematico I e Il

PADROES COM MAIOR... M
[-R-F-R-A
[[R-A-RF e—
[-R-A-R-A ==
[-R-F-R-F
[-R-A-R =
[-R-F-R I

[-R-A -
- R - —

I_R I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

B Forum Il ®ForumI

Figura 13: Comparacdo entre os Padrdes de interacdo observados e o nivel de profundidade
no forum tematico | e 1.

Embora haja algumas diferencas entre a propor¢do nos padrdes de interacdo e
profundidade nos dois foruns, percebemos que as formas triddicas prevalecem e que as
interacdes estabelecidas entre os interlocutores em muitos momentos apresentam niveis de
profundidade superiores ao simples ato de responder uma situacdo de disparo e aguardar um
feedback. Como ja mencionado, anteriormente, a participacdo do tutor é fundamental
realizando mediagOes, coordenando as atividades e alimentando as discussdes. Essas
intervencdes ocorrem em nameros diferentes quando comparamos os dois foruns analisados
neste estudo, mas o padrdo ou ciclo de funcionamento observado é o mesmo.

Os féruns tematicos, no presente estudo, seguem um ciclo de funcionamento
padronizado, com uma discusséo inicial realizada entre os cursistas em resposta as questoes
disparadoras, e blocos de intervencao feitos pelo tutor (Figura 14 e 15).
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Ciclo de Funcionamento dos foruns tematicos

BLOCO I

jes]
=
o
)
=)

Figura 14: Ciclo de funcionamento dos foruns tematicos com quatro momentos: Inicio, Bloco
I, Bloco 1l e Bloco IlI.

Distribuicao das Postagens

FORUM II

o r

0% 10% 20% 30% 40% 50%

EBLOCOIIl =mBLOCOIl mBLOCOI mINICIO

Figura 15: Distribuicdo das postagens ao longo dos momentos de discussao no forum | e Il
(Inicio, Bloco I, Bloco Il e Bloco I11).

Embora os dois féruns apresentem diferencas quanto ao nimero de blocos de
intervencdo (no forum Il ndo houve o bloco I11) € evidente que o nimero de postagens aumenta
apos a primeira intervencédo do tutor (Bloco I). A segunda intervengdo garante a manutencao
das discussdes, embora observou-se que houve uma reducdo no nimero de postagens em
relacdo ao bloco anterior (Figura 15).

Quando comparamos com as categorias de fala (ja apresentadas anteriormente, Figuras
9 e 10), pode-se observar que nos dois foruns, apds a primeira intervengéo do tutor (Bloco 1),
ha um aumento dos Relatos de experiéncia e questionamentos, assim como um grande nimero
de respostas de esclarecimento e feedback. Os blocos de intervencdo seguintes (Bloco Il e 111)
ainda promovem o aumento e manutencao desses relatos e também de questionamentos. Dessa
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forma, é possivel observar um crescente nos relatos e interacao entre os cursistas a medida que
o forum caminha. Acreditamos, em parte, que isso esteja ligado as intervencges realizadas pelo
tutor ao longo do forum, entretanto, como as discussdes nao ficam centradas na figura do tutor,
assuntos emergem dessas interagbes por meio do posicionamento e questionamento dos
proprios cursistas, resultando em maiores reflexdes e discussdes com profundidade. Tais
reflexBes se estabelecem ao longo do férum e no que diz respeito ao ensino de Ciéncias e
Biologia, sdo relevantes para se entender um pouco mais sobre as dificuldades e inquietacdes
dos cursistas.

E importante ressaltar que para entender melhor o papel do tutor nas dinamicas de
interacdo, entre os interlocutores, é preciso analisar outros aspectos como as formas de
intervencdo e a abordagem comunicativa utilizada pelo tutor. Sendo assim, nos proximos
topicos foi realizado uma analise qualitativa das construgdes textuais, realizadas nos féruns de
discussdes, utilizando o modelo analitico adaptado de Mortimer e Scott (2002), com as
contribuigcdes de Silva (2010), com o objetivo de entender melhor a relevancia do tutor nos
momentos de interacdo, assim como a producdo de significados durante as reflexdes e
discussoes.

4.2  Andlise Qualitativa do Forum Tematico | — Fala dos Interlocutores (cursistas e
tutor)

O Férum temaético 1 foi realizado em um intervalo de 13 dias, tendo como base o artigo
de Nelio Marco Vincenzo Bizzo (1992) e o texto base “DNA: A molécula da Vida”. Os
cursistas foram divididos em quatro grupos de discussao (Grupo A, B, C e D). Escolhemos para
a analise aqui o grupo A que é composto de 36 cursistas.

Seguindo a estrutura analitica adaptada de Mortimer e Scott (2002) proposta para esse
estudo, este topico se concentrard em analisar as intervencfes/mediacbes, padrbes e
profundidade de interacdo, os contetdos e producédo de significados, durante a realizagdo das
discussbes no forum. Nessa etapa, que vamos considerar como um primeiro episodio de
discussdo, faremos uma andlise das falas dos cursistas em resposta a algumas questdes
disparadoras colocadas pela tutora no inicio do férum.

No inicio do férum a tutora se dirige ao grupo colocando uma série de questbes
relacionadas ao texto base e a um artigo de Bizzo (1992). Esse € o primeiro posicionamento
da tutora. Ao longo de toda a discussao, além desse primeiro posicionamento, a tutora realiza
pelo menos trés intervencgdes, que acontecem em blocos. No primeiro e segundo bloco a tutora
se dirige a um grupo de alunos separadamente, colocando novas questdes e disparando novos
eventos de discussdo e interacdo. No terceiro e ultimo bloco, a tutora ndo se dirige
separadamente a um grupo de alunos, mas ao grupo com um todo. Dessa forma, a analise do
papel do tutor e das interagdes, seré realizada em blocos levando em consideracdo cada um
desses momentos e seus reflexos no percurso conversacional estabelecido no forum.

421 Momentos iniciais

Nos primeiros momentos, alguns cursistas se concentraram inicialmente em responder
as questdes disparadoras propostas pelo tutor/mediador, estabelecendo uma sequéncia I-R, mas
momentos de feedback e avaliacdo também sdo observados (I-R-F e I-R-A). As seguintes
questdes disparadoras foram trabalhadas pela tutora no inicio do férum:
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Tutora: Professores e pesquisadores da area de ensino tém defendido o uso da historia da
ciéncia como forma de facilitar o aprendizado dos contetdos escolares das disciplinas
cientificas. Vocé também deve ter notado que fizemos o uso dessa estratégia nos textos dessa
unidade.

Vocé concorda que essa € uma boa estratégia? Ha algum limite, ou critério que deveria ser
levado em consideracao para se recomendar essa estratégia? Qual a sua posi¢cao diante do
uso da historia da ciéncia na aprendizagem? Use sua experiéncia como professor e critique a
forma como essa estratégia tem sido utilizada (aspectos positivos e negativos).

Reproduzo aqui a fala de alguns cursistas nos primeiros momentos do forum. Para preservar a
identidade dos cursistas seu nome foi substituido por “Cursista” seguido de um nUmero que
indica sua ordem de aparecimento no forum.

Cursista 1: “E importante que aluno tenha conhecimento de toda a histéria da Ciéncia como
foi iniciada e como tem avancado até os nossos dias atuais e saber e compreender que é
formada por contribuicdes e nunca permanece isolada e nem da mesma forma vai se alterando
e modificando a partir de novas descobertas, pois esta em constante transformagdo.”
(Transcricdo na integra)

Cursista 2: “Sou totalmente a favor do uso da historia da ciéncia na aprendizagem porque
com seu uso, da-se mais sentido e contextualizacao com a realidade passada comparada com
a atual dos acontecimentos cientificos...” Eu como professor critico a forma de ensino da
historia da ciéncia usada por nés professores, baseando nossos contetidos apenas nos livros
didaticos, enquanto outros professores se esforcam para se atualizarem em estratégias
diferenciadas para o ensino se tornar mais dinamico, sendo uma destas, 0 uso de textos,
debates e aulas dialogadas...” (Transcri¢do na integra)

Cursista 2: “Boa noite cursista 1. No artigo do Professor Nelio Bizzo, ele cita o exemplo de
que apesar de Mendel e Darwin terem vivido no mesmo momento historico, alguns professores
dizem que um e o0 outro ndo conhecia o0s seus experimentos. O que vocé sugere como estratégia
para melhorar a explicacdo deste fato. Afinal um conhecia o trabalho do outro ou ndo?”
(Transcricdo na integra)

Cursista 3: “Boa noite Cursita 2, tudo bem? Sua colocacédo € relevante e ressalto ainda que
em atividades voltadas para a resolucdo de problemas, é necessario que os aprendizes se
engajem com perguntas de orientacéo cientifica. Faz necessario direcionar nossa proposta de
trabalho, questionamentos, pensando sempre na elaboracédo de questfes para investigacao,
principalmente porgue nossos alunos apresentam pouca experiéncia com essa abordagem e
também pela limitacdo de tempo... seria impossivel considerar que uma estratégia
metodoldgica aplicada a um determinado contetido do curriculo escolar por si s6, caracteriza
0 ensino de ciéncias por investigacdo. Mas pode sim, desencadear uma série de mudangas e
atitudes que conduzam as necessarias mudangas do Ensino de Ciéncias...” (Transcricao na
integra)

Cursista 1: "Acredito que eles ndo devem ter se conhecido. Darwin, pelo que parece era mais
observacional, formulava suas teorias de acordo com o que via na natureza, tanto que achava
que as mutacdes sO aconteceriam no sentido benefico para as espécies, s podia observar as
que se beneficiavam, as outras eram extintas naturalmente e ndo podia vé-las. Acredito que
Mendel era mais experimental, e os cientistas da época ndo deviam querer Darwin em seu
meio cientifico, ja que ele foi ridicularizado na sua época. ” (Transcri¢cdo na integra)
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E possivel observar nessas primeiras postagens, um envolvimento dos cursistas diante
do tema, com postagens focados ndo somente as questdes levantadas inicialmente. Ha interacao
entre 0s cursistas por meio de respostas de esclarecimento, extensdo ou feedback,
questionamentos, extrapolagdo de conteido e até alguns relatos de experiéncia sem que haja a
participacao da tutora nesse primeiro momento, conforme barras horizontais em azul na figura
9. Embora haja uma preocupacéo inicial de responder a questao levantada pelo tutor (Iniciacéo),
a conversacdo, ndo é centrada no tutor, sendo estabelecido um modelo proximo da relacao
todos-todos. Essa relagdo como destaca Calvéo et al (2014), permite a todos os interlocutores
enviar e responder as mensagens de forma coletiva. Dessa forma, podemos observar que para
esse primeiro momento o discurso foi produzido de forma coletiva, mas sem a participacdo ou
intervencdo direta do tutor. O padrdo de interacdo que se estabelece € somente entre 0s cursistas
é se concentra em formas triadicas I-R-F, e em alguns casos a triade I-R-A, com pouco
profundidade.

Como os discursos produzidos sdo exclusivamente dos cursistas, ndo ha intervencao do
tutor, nesse primeiro momento a abordagem comunicativa, que é geralmente utilizada para
verificar como o tutor (mediador) conduz o discurso, serd utilizada igualmente para caracterizar
o discurso entre os cursistas. Sendo assim, a abordagem comunicativa identificada foi do tipo
Interativa/Dialdgica. O Quadro 7 a seguir representa uma sintese de alguns aspectos de anélise
dos primeiros momentos de interagdo entre 0s cursistas.

Quadro 7. Quadro analitico dos momentos iniciais do forum tematico I, seguindo os aspectos
de anélise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem Cursista €-> Cursista (Interativa/Dial6gica)

comunicativa

Padrdes de Cursista-cursista (I-R, I-R-F, I-R-A)
Interagdo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Ndo houve intervencao por parte do tutor.

Conteudo/Producdo de | O uso de determinadas estratégias de ensino; a posicao do cursista
Significados quanto ao uso da histdria da ciéncia na aprendizagem; os aspectos
positivos e negativos quanto ao uso de determinadas estratégias

para o ensino da historia da ciéncia.

Observagdo - 1. iniciacdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

Em certa altura do forum o tutor se posiciona diretamente aos cursistas que realizaram
contribui¢bes aumentando a profundidade das discussdes. Essa é a primeira intervencgdo do
tutor.
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4.2.2 Bloco | — Tutor como mediador: Primeira Intervencéo: “Conte-nos um pouco de sua

experiéncia”

Tutora: - OI4 cursista 2! Vocé ja utilizou essa metodologia em sala de aula? Vocé faz uma
introducd@o do tema com a parte historica dele? Conte-nos um pouco de sua experiéncia.

Tutora: - Ola cursista 7 e cursista 10! Vocé em suas aulas utiliza ou ja utilizou algumas vez
essa estratégia de comecar pela parte historica? O que achou? Conte-nos alguma experiéncia
com isso.

Cursista 2. “Sim, tanto nos conteudos de Biologia, Quimica, Fisica e na Geografia que dou
aula. Inicialmente os alunos acham cansativo, mas sempre peco que facam pesquisas sobre o
assunto em casa para ser discutido em sala e dessa forma eles entendem melhor e passam a
perceber a contribuicdo que foi dada.

Devemos a meu ver interagir com aluno para que ele cologue as contribuicdes, participando,
falando, por isso gosto muito de pesquisas até pra que eles ja sabem que devem pesquisar,
escrever no caderno e estudar o conteldo da pesquisa por que peco que cada aluno fale um
pouco sobre o assunto e dessa forma acabam interagindo em sala de aula. (Transcricdo na
integra)

Cursista 10. “Sim. Ola tutora. Assim que recebo os livros divido os alunos em grupo, e
dividimos o assunto. Os alunos tém dois tempos de aula para entender o tema e na semana
seguinte passo um video sobre o assunto e logo depois as apresentacdes do que os alunos
entenderam.” (Transcricdo na integra)

Cursista 17: Acredito que seja importante passar para os alunos a histéria da Ciéncia, de
maneira resumida e de forma que eles vejam que a Ciéncia passa por um processo de
construcdo, que ela ndo € pronta e nem fixa. Em minhas aulas, eu opto por apresentar a
histéria do contetdo o qual estou abordando, afinal acredito estar trabalhando a abordagem
cientifica com eles, ou seja, 0 método o cientifico que se inicia com uma indagacdo. Porém
deve ter um limite do uso dessa metodologia para o contetdo nao ficar cansativo para 0s
discentes. (Transcricdo na integra)

Tutora: Ola Cursista 17! Como seria esse limite? Conte-nos como vocé costuma utilizar essa
estratégia com seus alunos. Eles respondem positivamente ou negativamente a ela? Abragos.

A intervencdo do tutor ao longo do férum, representa uma parte importante da
manutencdo das discussdes. A intervencao realizada pelo tutor nesse momento tinha como foco
explorar as ideias dos cursistas e verificar quais os significados estdo sendo atribuidos até o
momento. Apos a intervencdo, podemos perceber que os cursistas reagem estabelecendo uma
relacdo direta com o tutor/mediador, mas a dindmica conversacional ndo fica so centrada ao
posicionamento do tutor, ja que os cursistas interagem entre si. Esse tipo de relagéo ja foi
evidenciado por Santos e Silva et al. (2015) como sendo uma relacdo intermediaria entre a
relacdo todos-todos e todos-um.

Um olhar sobre as categorias de fala dos interlocutores, revela que as respostas com
relatos de experiéncias dos cursistas foram mais frequentes apds as intervencfes da tutora ao
se dirigir aos cursistas. O papel do tutor nesse momento foi de extrema importancia, ndo
somente para nortear as discussdes, mas manter as discussoes ativas. A intervencdo funciona
como uma mediacgdo e permite a coordenagdo do grupo o que Santos (2014, p. 26) entende
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como; “acdo de coordenar as praticas dos estudantes na construcao do conhecimento em grupo,
de articular conversas com e entre os estudantes, cruzar ideias, mobilizar e partilhar reflexdes
e debates densos”. As reflexdes se tornam mais intensas, 0 que pode ser observado por meio
da profundidade das discussdes que aumentam a partir desse bloco. Isso resulta em aumento
nos questionamentos e relatos de experiéncia, conforme barras horizontais em vermelho na
Figura 9.

Os relatos, assim como as reflexdes, sdo fundamentais para se conhecer um pouco mais
da pratica dos cursistas com suas turmas, a metodologia/abordagem, materiais e recursos
utilizados. No Quadro 8 oferecemos um resumo dos aspectos da analise segundo o modelo
analitico adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Quadro 8. Quadro analitico do primeiro bloco de intervencdo do tutor no forum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem Cursista € -> cursista (Interativa/Dialdgica)

comunicativa . . o
Tutor <-> cursista (Interativa/Dialdgica)

Padroes de (I-R-F, I-R-F-R-F, I-R-A-R e outras formas nao triadicas...)
Interacdo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediacdo interativa: Incentivar a participacdo dos cursistas,

do tutor articular o dialogo; explorar a fala e as ideias dos cursistas.

Conteudo/Producdo de | - Explorar na fala dos cursistas suas experiéncias e 0 uso de

Significados determinadas estratégias de ensino;

Observacdo - I: iniciacdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.2.3 Bloco IlI: Segunda Intervencéo “O que a ciéncia explica e o que deixamos para a

fé b

Iniciarei esse bloco transcrevendo parte de uma discussdo que se iniciou no final do
primeiro bloco em que a questdo Ciéncia x Religido foi levantada por um dos cursistas. A
segunda intervencdo da tutora ocorre nesse momento.

Cursista 12: “...Um dos pontos que sempre paro e penso que ainda temos muito que aprender,
é quando falo sobre a formacdo do Universo do 6° ano e, um aluno, me faz o seguinte
questionamento: "Mas, professor, e de onde vem o atomo?" Como nesse momento explicar
algo que é inexplicavel para gente. Mesmo sendo um cientista, a fé ndo deve sempre caminhar
junto? Como negar a fé para um aluno que faz tal questionamento? ” (Transcri¢éo parcial)

Cursista 11: “Fazer o aluno se interessar pela ciéncia hoje em dia com 0s recursos que
possuimos como: internet, laboratorio (demostrar atividades através dos experimentos,
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maquetes e jogos didaticos)... podemos desenvolver melhor a teoria para comprovar a ciéncia.
Até porque... sempre sou perguntada se temos que acreditar na ciéncia ou em Deus que fez o
universo? na minha opinido os dois caminham juntos... "Deus criou a criatura para ser o
criador..." (Transcricéo parcial)

Cursista 12: “Concordo contigo Cursista 11. Também citei o fato da formacao do Universo
ndo ter um inicio concreto na ciéncia para sua explicacdo. Também creio que ciéncia e religido
devam caminhar juntos. Mas, me tira uma duvida. Durante a aula vocé consegue dissociar a
ideia religiosa da cientifica para os alunos? Até, por que, nos livros temos a ciéncia usando a
religido como uma teoria, a famosa Teoria do Criacionismo. Que néo é muito bem vista por
familias religiosas na escola. Aguardo sua resposta. Abracos!! (Transcri¢cdo na integra)

Cursista 11: Oi Cursista 12, Sobre religido e ciéncia, a primeira coisa que eu faco é falar que
fé é uma coisa so... independente da religido... assim ndo envolvo a crenca de ninguém. E
sempre digo... que muitas coisas que a ciéncia ndo "explica"... quando os médicos dizem que
ndo ha mais o que fazer ... é pg.... O impossivel € possivel de acontecer... e assim consigo levar
a ciéncia e a religido em conjunto ”. (Transcrigéo parcial)

Tutora: Ol& Cursista 11! Sempre teremos este debate em sala de aula. Onde os alunos
questionam a ciéncia e a religido. Mas gostei de sua forma de abordar a tematica.

Tutora: Ola Cursista 12! Sempre teremos este debate em sala de aula. O que a ciéncia explica
e 0 que deixamos para a fe. Uma tematica que fica nesse impasse é a de Evolucao.

Os assuntos discutidos nesse bloco, representam um desdobramento das discussdes
iniciadas no bloco anterior, ndo tendo relacdo direta com as questdes levantadas no inicio do
férum ou pela tutora. Vale destacar, que a discussao inicial foi levantada por um dos cursistas
e ndo pelo tutor. A presenca de temas como esse, que indica extrapolacdo ou extensdo de
conteudo, sdo relevantes no contexto de um forum quando se almeja intera¢es mais profundas,
reflexdes e colaboracdo. Dentro desse contexto, Silva (2001) destaca que o interlocutor tem
liberdade para tomar diferentes rotas, ndo ficando preso a um modelo linear de informacéo,
muitas vezes ligada a uma forma univoca de interagdo, que nos remete a uma ldgica
comunicacional de transmissao. Sendo assim, as discussdes promovidas no férum ndo estdo
presas ou engessadas a um roteiro, modelo ou proposta pré-determinada pelo curso, tendo os
cursistas e o proprio tutor, certa liberdade de criacédo e autoria.

A dindmica conversacional, a0 menos nessa etapa, ndo ficou centrada nas questdes
levantadas inicialmente no forum e muito menos na figura do tutor. Para Santos e coautores
(2016) essa descentralizacdo é importante para garantir interatividade e colaboracéo, ja que
permite aos interlocutores uma maior liberdade conversacional. Entretanto, hA momentos em
que a mediacdo se faz necessaria e a presenca da figura do tutor é crucial para estimular e
articular a participacao, a reflexéo, troca, e construcdo de significados.

Mesmo com a mediacéo, infelizmente, a discussdo permanece por pouco tempo e a
tutora faz nova intervengéo voltando as questfes tratadas ja no bloco anterior. Relato mais um
breve trecho com a intervencéo da tutora.
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Tutora: Ola Cursista 16 Vocé utiliza dessa estratégia de abordar a parte historica em suas
aulas antes de iniciar o tema com os alunos? Conte-nos um pouco de sua experiéncia com ela.

Tutora: Ol3 Cursista 7 “Conte-nos como vocé costuma utilizar essa estratégia com seus alunos.
Eles respondem positivamente ou negativamente a ela? Abragos

Cursista 7: Ola tutora“Ja comecei algumas vezes as aulas utilizando este método, fazendo
com que os conteldos chegassem aos alunos pela parte histérica, inicialmente...Utilizei
também, o conceito das ervilhas para falar sobre genética, e entdo a compreensdo sobre 0s
conceitos, fica sempre mais facil... ”

“Além da historia, gosto de tornar as aulas mais palpaveis, como exemplo, utilizo diferentes
botBes para justificar a classificagdo dos seres vivos e 0s alunos fazem a separacao por cores,
quantidade de furos, tamanho, material, formato, entre outras caracteristicas. (Transcri¢ao
parcial)

Cursista 16: “Sou recém licenciada em biologia, minha experiéncia na docéncia foi no
estagio... acredito que a abordagem e utilizacdo da historia da ciéncia em sala de aula seja
norteador para os alunos, facilitando o entendimento diante da cronologia aplicada. Acredito
que ha o obstaculo em relacéo a aplicacéo e utilizacédo da histéria da ciéncia, diante de tanto
conteido e pouco tempo para aplicacao dos mesmos. ” (Transcrigdo parcial)

Cursista 15: “Cursista 7, Acho que devemos estar atentos as mais diversas estratégias de
aprendizagem com as nossas turmas. O professor é capaz de perceber, incluir ou excluir essas
estratégias em seus planejamentos. Utilizar a historia da ciéncia em nossos planejamentos
pode ser importante para agucar o interesse dos educandos e mostrar a importancia do
processo de construcdo do conhecimento cientifico e na percepcao, que esse conhecimento ndo
€ unico e que esta em modificacdo. ” (Transcricdo na integra)

Assim como no bloco anterior, o tutor intervém selecionando e explorando as ideias dos
cursistas, verificando quais significados estdo sendo atribuidos. O tutor procura estabelecer
uma relacdo de mediacdo interativa que se materializa em uma abordagem comunicativa
dialdgica/interativa, que também se mantem entre os cursistas. Nesse bloco, os padrdes de
comunicacdo adquirem niveis maiores de profundidade, que vao além das formas triadicas I-
R-F e I-R-A. O aumento nos niveis de profundidade indica a manutencao da conversacao entre
os interlocutores, o que pode ser observado com a manutencdo de questionamentos, respostas
e feedback e aumento dos relatos de experiéncia em relacéo ao bloco anterior. Além do aumento
dos relatos de experiéncia também fica evidente a presenca de extrapolacdo de conteldo,
conforme barras horizontais em verde na Figura 9.

O Quadro 9, a seguir, representa uma sintese dos aspectos de analise dos momentos de
interacdo apos o segundo momento de intervencdo da tutora.
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Quadro 9. Quadro analitico do segundo bloco de intervengédo do tutor no forum tematico |,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem Cursista € -> cursista (Interativa/Dialdgica)

comunicativa . . o
Tutor <> cursista (Interativa/Dial6gica)

Padrdes de (I-R-F, I-R-F-R-F, I-R-A-R-A.)

Interacédo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediacdo interativa: Incentivar a participacéo dos cursistas,

do tutor articular o dialogo; explorar a fala e as ideias dos cursistas.

Contetido/Producdo de |- Explorar na fala dos cursistas suas experiéncias e 0 uso de

Significados determinadas estratégias de ensino;

- 0S aspectos positivos e negativos quanto ao uso de determinadas
estratégias para o0 ensino da historia da ciéncia. (relatos de

experiéncia);

- Extrapolacéo de contetdo (Religido x Ciéncia), como lidar com

essas discussdes; (Discussao e Relatos de experiéncia);

Observagdo - I: iniciagdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.2.4 Bloco Il — Terceira Intervencao “N&ao esquecam de fazer as Duas Réplicas”

Nesse ultimo bloco a tutora se dirige a todos os cursistas reforcando a importancia da
participacdo no forum e que os mesmos continuem contribuindo com as postagens.

Tutora: “Ola Pessoal!! Estou feliz com a participac@o de vocés até aqui, mas ndo esquegam
de fazer as DUAS réplicas com as solicitacdes do enunciado”

Em fungdo do posicionamento da tutora acerca das réplicas, hd uma permanéncia de
postagens entre os cursistas ao longo de todo o bloco com um aumento consideravel de
reflexdes e questionamento, principalmente de esclarecimento, assim como de respostas de
esclarecimento, extensao e feedback sobre o uso da historia da ciéncia e dos métodos relatados
por eles. A atitude da tutora ao realizar essa intervencédo é entendida aqui como uma agéo para
estimular o prosseguimento da fala dos cursistas, mas de uma forma mais mecanica e
automatizada. A intervencdo mantém a dindmica conversacional que néo é centrada na figura
do tutor, mas também ndo observamos uma mediacao do tipo partilhada, j& que o tutor segue
um posicionamento mais automatizado, lembrando os cursistas das regras de trabalho e
pontuacdo presentes nessa atividade de discussdo. O nivel de profundidade nas discussdes

51



continua aumentando nessa etapa do forum com aumento nos momentos de questionamento
entre os cursistas, conforme barras horizontais em roxo na Figura 9.

Assim como no bloco anterior, a abordagem comunicativa observada entre 0s cursistas
foi do tipo Interativa/Dialdgica. O Quadro 10 traz uma sintese dos aspectos de analise dos
momentos de interacdo apos o terceiro momento de intervencéo do tutor.

Quadro 10. Quadro analitico do terceiro bloco de intervencdo do tutor no forum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem Cursista €< -> cursista (Interativa/Dialdgica)

comunicativa

Padroes de (I-R-F, I-R-A, I-R-F-R-F, I-R-A-R-A.))
Interacdo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediacdo por emissdo: Estabelecer uma relacdo comunicacional

do tutor unidirecional (emissor - receptor) no sentido mais informativo,
sem relacdo direta com as postagens. N&o considera a resposta do
cursista em sua fala, mas estimula a progressao da fala sem que

haja conversacdo com 0s cursistas.

Conteudo/Producdo de | - Explorar na fala dos cursistas suas experiéncias e 0 uso de

Significados determinadas estratégias de ensino;

- 0S aspectos positivos e negativos quanto ao uso de
determinadas estratégias para o ensino da historia da ciéncia.

(relatos de experiéncia)

Observacdo - I: iniciacdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas; A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.3.1 Andélise do Férum teméatico Il — Fala dos cursistas

O Forum tematico 2 foi realizado em um intervalo de 13 dias tendo como base o texto
base “Os desafios ao ensinarmos sintese proteica”, 0S roteiros de agdo, 0s textos académicos de
Silvério e Maestrelli (2011)° e textos de divulgacdo cientifica de Netto (2012) Junior e
Francisco (2006).

9 SILVERIO, L. E. R; MAESTRELLI, S. R. P. O Conceito de Gene como Obstaculo Pedagdgico: Representac¢des no
Ensino e Aprendizagem de Genética Escolar. V Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia (EREBIO-SUL)IV
Simpdsio Latino Americano e Caribenho de Educagdao em Ciéncias do International Council of Associations for
Science Education (ICASE) 18 a 21 de setembro de 2011.
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Seguindo a estrutura analitica adaptada de Mortimet e Scott (2002), proposta para esse
estudo, este topico também tem como objetivo analisar as intervencées, mediagdes, incentivos
e producdo de significados, durante a realizacéo das discussdes no forum. Inicialmente, faremos
uma analise das falas dos cursistas em resposta a algumas questdes disparadoras colocadas pela
tutora no inicio do forum.

No inicio do férum, a tutora se dirige ao grupo de cursistas colocando uma questao
inicial relacionada ao texto base e aos artigos colocados como material complementar nessa
unidade. Esse € o primeiro posicionamento da tutora. Ao longo de toda a discussdo, além desse
primeiro posicionamento, a tutora realiza pelo menos duas intervengdes, que acontecem em
blocos. No primeiro e segundo bloco a tutora se dirige a um grupo de alunos separadamente e
coletivamente interagindo, estimulando e colocando novas questées com o objetivo de disparar
novos eventos de discusséo e interacdo. Nesses momentos de intervencdo, a tutora pode
estabelecer um feedback com intuito de estimular a permanéncia das postagens ou como forma
de Avaliagdo da postagem de um ou mais cursistas, trazendo alguns questionamentos de
esclarecimento ou de extrapolacdo. Como no forum anterior, a analise do papel do tutor sera
realizada em blocos levando em consideragdo cada um desses momentos, e seus reflexos no
forum.

4.3.2 Momentos iniciais - Forum Temaético 11

Inicialmente os cursistas se concentraram a questdo proposta pela tutora (perguntas
disparadoras), mas a conversacdo continua entre eles. A seguinte questdo disparadora foi
trabalhada pela tutora no inicio do férum:

Tutora: Ola Cursistas!! Mais um férum tematico. Vamos 1a?? O texto principal dessa unidade
traz um debate acerca dos desafios de ensinarmos sintese de proteinas para as turmas do
ensino médio. Entdo, depois de ler os materiais de estudo dessa semana, responda a seguinte
pergunta: Como vocé poderia desenvolver o tema: "'Sintese de proteinas' em um contexto de
sala de aula de 1° ano do ensino médio?

Reproduzo abaixo a fala de alguns cursistas nos primeiros momentos do férum. Para
preservar a identidade dos cursistas, seu nome foi substituido por “Cursista” seguido de um
numero que indica sua ordem de aparecimento no forum.

Cursista 1: Compreendo que o processo de sintese de proteinas representa um contedo de
suma importancia e deve ser compreendida e bem trabalhada com os alunos. Dessa maneira,
ressalto a importancia da modelagem durante as aulas como foi bem tratada e esclarecedora
no material estudado. A construgéo e a utilizagéo dos recursos didaticos (modelagem), podem
permitir aos alunos melhorar a compreenséo dos contetidos apresentados para o estudo. Ao
se propor trabalhos didaticos sala de aula pretendemos evidenciar que os alunos sejam
responsaveis pelas suas proprias aprendizagens (texto reproduzido parcialmente).
(transcricdo na integra)

Cursista 2: Primeiro daria uma aula expositiva de forma bem resumida sobre a fungéo das
principais estruturas envolvidas (DNA, RNA, RNAm, RNAt,...) e depois apresentaria um video
disponivel no link:https://www.youtube.com/watch?v=bsLtaeETwX8 . Esse video chame-se
Sintese Proteica e € um documentério de BBC: A célula.
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Para fixacao dos contetdos eu dividiria a turma em grupos e pediria a elaboracéo de
um mapa mental. Tem até uns programas disponiveis para a elaboracdo desses mapas, mas,
eu pediria que cada grupo confeccionasse em cartolinas, em desenhos. Seria em grupo, para
que eles interagissem trocando conhecimentos e informacgdes elaborando mapas mais
dindmicos. Cada grupo apresentaria seu mapa para a turma (transcrigdo parcial)

Cursista 3: Primeiro levantaria alguns conceitos sobre o que entendem e conhecem sobre
DNA, RNA, cdédigo genético, proteinas, levantaria uma discussdo para buscar o0s
conhecimentos prévios dos alunos...

Através de aulas expositivas com slides, ilustracGes apresento o contetdo, apds a
exposicao pediria que formassem grupos e fizessem mapa conceitual sobre o assunto. Depois
da analise dos mapas pediria que o0 grupo apresentasse analisando o grau de entendimento do
conteudo e ao final em grupo fariam mais uma atividade sobre o assunto (transcricao parcial).

Cursista 4: OI4 cursista 3, fazer questionamentos antes do inicio de um tema é fundamental
para compreender o que a turma jé sabe, e a partir dai planejar o préximo passo. Sugiro que
peca aos alunos que fagam uma pesquisa antes do inicio do tema, ou assista a um video que
vocé conheca. Assim, o aluno chega na aula com alguma base sobre o que sera estudado
(Transcricdo na integra)

Cursista 6: Boa tarde a todos! Sintese Protéical? A grande maioria dos alunos levam um susto
guando citamos o assunto. Sempre prezo por aulas com o conteddo bem aplicado e explicado
da melhor maneira para o entendimento dos alunos sem medo do "ndo" aprender e
compreender. Sempre apresento um video que tem no youtube "Animacao sobre replicagdo do
DNA" https://www.youtube.com/results? (Transcri¢do na integra)

Enfim... depois do video da explicacdo... faco sempre uma aula com balas "fini" e
"confete” eles possuem varias formas e cores; e palitos de dente para poder desenvolver a
sintese proteica: utilizo as balas compridas para fazer a dupla fita de DNA), as bases
nitrogenadas de confetes... (Transcricdo parcial).

Cursista 6: Boa tarde, cursista 1. Concordo com vocé. Acho que se tratando de sintese
proteica, precisamos fazer com o aluno recorra aos recursos didaticos. (transcrigdo na
integra)

Cursista 6: OIl4, Cursista 7. Sempre procuro apresentar videos para melhor esclarecimento e
recorro as balas e massinhas para colocar em pratica o assunto estudado. (transcricdo na
integra)

Cursista 7: Os videos ajudam muito neste contetido, né? Gostei da ideia das balas. Muito
pratica, material concreto, que facilitara muito a compreensao. Vou adotar! (transcricdo na
integra)

Cursista 1: Bom dia cursista 4 e cursista 3, tudo bem? Os questionamentos expostos por vocés
sdo relevantes. E fundamental de que sempre devemos partir dos pré-requisitos de que os
alunos ja conhecem, dominam. Desta forma, podemos aprofundar os questionamentos,
aumentar nosso nivel de cobranca, do contrario nivelamos nosso trabalho por baixo e pouco
colaboramos para a aprendizagem dos alunos.
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Outro fator importante e ja bem detalhado por nos séo os modelos. Estes precisam fazer
parte constante de nossas aulas, planejamentos para que em momentos futuros na unidade de
trabalho os alunos possam aprofundar seus conhecimentos na montagem do mapa conceitual.
Este € um momento mega importante e nos dara oportunidade para percebermos se realmente
os alunos se apropriaram de determinados conceitos e estes ja fazem parte do seu processo de
ensino aprendizagem.

Cursita 8: Bom dia, Cursista 3. Também sempre recorro ao questionamento antes de abordar
o tema principal das minhas aulas. Pois assim, eu consigo fazer a anamnese do entendimento
prévio que eles tém sobre o assunto. Fazer estes questionamentos apos transcorrer toda a
explicacdo também é interessante, pois conseguimos confrontar os conhecimentos que a turma
detinha antes, com os que eles absorveram apds a ministracdo das aulas. E bom quando eles
proprios conseguem fazer este link, do "antigo” com o "novo™ conhecimento (Transcri¢cdo na
integra).

Cursista 8: Por ser um tema bem complexo, e, portanto, de dificil assimilacdo por parte da
maioria dos alunos, eu iniciaria a aula sobre sintese de proteinas de forma expositiva,
utilizando desenhos esquematicos (bem) coloridos no quadro branco e slides. Logo em
sequéncia, iria perguntar o que eles imaginariam tratar tais imagens. Escreveria, ainda no
quadro branco, alguns termos relativos, como por exemplo, DNA, RNA, moléculas, proteinas
e codigo genético, e comecaria a fazer questionamentos sobre o tema, a fim de analisar o
conhecimento prévio dos alunos. Ap6s este momento inicial, transcorreria com 0s conceitos e
explicacOes. Depois, reproduziria um video proposto aqui (ndo o conhecia, mas assisti e gostei
muito). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bsLtaeETWX8 (Transcri¢do
parcial).

E possivel observar um envolvimento dos cursistas diante da questio levantada pela
tutora, mas ndo somente para a questdo, ja que as interacOes estabelecidas entre os cursistas
trazem boas reflex6es sem que haja intervengdes do tutor. Embora inicialmente os cursistas se
preocupem em responder a questdo disparadora, observamos um grande envolvimento dos
cursistas que estabelecem uma dinamica conversacional todos-todos, favorecendo a producéo
de uma construgéo coletivamente.

Contudo, houve pouco questionamento por parte dos cursistas ou tutor, sendo as
categorias de fala mais frequentes as de respostas, Feedback e alguns relatos de experiencia
conforme barras horizontais em azul na figura 10. O padrdo de interacdo que se estabeleceu
entre os cursistas é bem variado, sendo em alguns momentos proximo da triade 1-R-F e algumas
formas nédo triddicas, garantindo ja uma certa profundidade nas discussdes. Em funcéo das
profundidades e dos padrdes de interacdo o que se observou foi que os cursistas estabeleceram
uma abordagem comunicativa do tipo Interativa/Dialégica.

O quadro 11, a seguir, representa uma sintese dos aspectos de analise dos primeiros
momentos de intera¢do entre os cursistas.
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Quadro 11. Quadro analitico dos momentos iniciais do forum tematico 1, seguindo os aspectos
de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem (Cursista € -> cursista) Interativa/Dialogica

Padroes de Cursista €<-> cursista (I-R-F, I-R-F-R-F...)
Interagdo/Profundidade

Formas de Intervencdo | N&o houve intervencao por parte do tutor.

Conteudo/Producéo de | Explorando as ideias dos cursistas sobre:

Significados . - . .
- 0 uso de determinadas estratégias para 0 ensino de sintese
proteica;
Observagdo - I: iniciagdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:

avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.3.3. Bloco I: Primeira Intervencéo: “Continue debatendo e compartilhando ideias e

conhecimentos com os colegas.”

O primeiro bloco de intervencdes realizado pelo tutor, teve como objetivo estimular a
permanéncia da participacdo coletiva, exposicdo de argumentos e debate dos cursistas acerca
dos métodos utilizados para o ensino de sintese proteica.

Tutora: Ola cursista 5! Muito interessante o video que mencionou. E muito bom ver que a
maioria de vocés diversifica e ilustra as aulas com videos. Os alunos adoram. E sabe que eu
também? rs

Tutora: Ol4 cursista 8! Realmente interessante o video que mencionou, ele ja foi citado aqui.
E muito bom ver que a maioria de vocés diversifica e ilustra as aulas com videos. Os alunos
adoram. E sabe que eu também?rs

Continue debatendo e compartilhando ideias e conhecimentos com os colegas.

Cursista 8: Boa tarde, tutora. Sim, os alunos realmente adoram estes "subterfigios" que
utilizamos. Principalmente se forem videos curtos, para evitar que eles se dispersem. Como eu
sou professora de ensino fundamental 11, fico aqui s6 aprendendo com as praticas descritas
pelos colegas, e imaginando qual seria a melhor maneira de lecionar para este publico, que
difere dos meus "pequenos”. Rs Abracos (transcri¢do na integra)

Cursista 12: Ao trabalhar o tema em sala de aula, procuro trabalhar a importancia das
"combinacgdes" de amino4cidos para a grande diversidade de proteinas existentes. Inicio com
uma pequena atividade de formacéo de palavras com algumas letras pra demonstrar este
processo e, posteriormente, de forma mais efetiva peco que os alunos "construam" uma
proteina com migangas (que representam aminoacidos) e um pedaco de arame, com auxilio de
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um cddigo previamente fornecido. Este tipo de atividade também permite a visualizagdo de
como mutacdes interferem na variabilidade dos organismos. (transcri¢céo na integra)

Cursista 11: OI4, Cursista 10! Achei interessante sua proposta de ensinar a sintese proteica
por meio de atividades ludicas. Sem ddvida que esse tipo de atividade desperta muito o
interesse dos alunos. Como sugestéo, deixo aqui o link do video de um jogo que achei muito
interessante: "Jogo AminoUNO: uma ferramenta alternativa para o ensino da sintese de
proteinas no Ensino Médio." (transcri¢do parcial).

Cursista 14: Boa tarde, prezada tutora e colegas de curso! Ainda ndo tive a oportunidade de
trabalhar esse tema em sala de aula (pois tenho lecionado, no momento, a turmas de Ciéncias
do Fundamental 11), mas eu adotaria estratégias que envolvessem o uso de jogos virtuais, kits
de montagem comercializados em lojas especializadas, construcéo de imagens e modelos 3D,
assim como a sugestdo de videos e outros materiais multimidia disponiveis no meio
educacional (transcricéo parcial).

Cursista 14: Boa tarde, caro colega Cursista 12! Considero muito interessante a estratégia
por vocé apresentada para se trabalhar o assunto "sintese proteica". Vocé teria imagens dessa
atividade para compartilhar conosco? Além da construc@o de modelos concretos, eu defendo
também o uso de animacdes e recursos audiovisuais para o ensino de Ciéncias e Biologia.
Atualmente, existe um grande acervo de recursos multimidia disponiveis na Internet, em sites
como o Youtube, plataformas educacionais etc. Minha sugestao € que vocé possa integrar essas
diferentes estratégias pedagogicas e desenvolver seu projeto, que podera ensejar um excelente
plano de aula (transcricao parcial).

Cursista 14: Boa noite, Cursista 12 Gostei da sua maneira de abordar o tema, e, inclusive,
com essa atividade de formacao de palavras, pode-se fazer uma atividade interdisciplinar com
a disciplina de Lingua Portuguesa. Ja pensou nisso?

Cursista 3: Ola Cursista 11, boa noite. Gostei muito da ideia com o fio de 14, faco somente
com os recortes de papel, mas desta forma como vocé relatou, teria maior mobilidade e
utilizacdo pelos alunos, sem ter problema dos mesmos, perderem os pedacos de papel.
(transcricdo na integra)

Cursista 18: A ideia dos fios de 1& me parece bem interessante e acessivel para um contexto de
escola publica com poucos recursos! Gostei muito da sugestao! Bom dia! (transcricdo na
integra)

Cursista 20: Boa noite, Cursista 17! ...achei interessante o uso do simulador virtual Expresséo
Génica- Fundamentos do Phet Colorado, disponivel no link
https://phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-essentials/latest/gene-expression-
essentials_pt BR.html , pois o simulador permite que os discentes conduzam o processo de
sintese, o0 que facilita a visualizacé@o e o aprendizado. (transcricdo parcial).

Cursista 22: Ola Tutora e demais colegas. Existem algumas sugestdes para trabalharmos a
sintese de proteinas em turmas de primeiro ano do ensino medio. Eu j& usei modelos feitos com
papel colorido, onde eu mostrava no quadro o processo, até a proteina pronta, mas sem o
aluno praticar, so observava. O interessante do modelo proposto no roteiro, é que o aluno
participa do processo, além de ser uma aula pratica bem completa, estimulando mais a
participacéo e o interesse dos alunos. (transcri¢éo parcial).
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Apds a intervencao do tutor, os cursistas continuaram participando e interagindo no
férum e os discursos foram produzidos coletivamente. Como ocorreu no bloco anterior, foi
possivel perceber que a conversacdo ndo foi centrada na figura do tutor e os padrbes de
interagdo observados foram quase que unanimes entre os cursistas. Ha4 um aumento nos relatos
de experiéncia e nos questionamentos o0 que permite o surgimento de padrdes triadicos I-R-A e
outros padrdes superiores (I-R-A-R, 1-R-A-R-F). H& um aumento, também, nos feedbacks
quando comparado ao bloco anterior, conforme barras em vermelho da Figura 10. O surgimento
de padrdes superiores, além das formas triadicas e 0 aumento dos questionamentos, indicam
profundidade nas discussdes permitindo niveis de conversagdo interativa dialdgica entre os
cursistas.

O Quadro 12 representa uma sintese dos aspectos de analise adaptado de Mortimer e
Scott (2011) dos momentos de interacdo apos a primeira intervengao.

Quadro 12. Quadro analitico do primeiro bloco de intervencdo do tutor no forum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem (Cursista € -> cursista) Interativa/Dialdgica

comunicativa . o
unicatlv (Cursista €<-> tutor) (Dialogica)

Padrdes de (I-R-A, I-R-F, I-R-A-R, I-R-A-R-F...)

Interacéo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediacdo reativa: Estabelecer uma relagdo comunicacional com
0S cursistas reagindo a postagens e estimulando a progressao da

fala.

Conteudo/Producdo de | Explorando as ideias dos cursistas sobre:

Significados . L .
- 0 uso de determinadas estratégias e recursos para 0 ensino de
sintese proteica;
Observagdo - I: iniciacdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:

avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.3.4. Bloco Il — Segunda intervenc¢éo “Conte-nos um pouco mais”

No segundo e ultimo bloco de intervencdo, o tutor volta a se dirigir aos cursistas
explorando suas postagens, com o objetivo de incentivar a participacao e articular o didlogo. O
tutor estabelece, assim, feedbacks e, também, momentos de avaliacéo, o que resulta em padrdes
de interagdo mais complexos, superiores as formas triadicas. Esses padrfes indicam maior
profundidade nas interac@es, o que fica mais evidente nesse bloco, como sera discutido mais a
frente. A tutora pede ainda, ao final de cada postagem, que os cursistas continuem debatendo
sobre 0 assunto.
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Tutora: Ola Cursista 11! Realmente uma aula dindmica e interessante. Vocé associou a aula
expositiva com video e uma montagem. Vocé ja colocou em pratica essa aula utilizando essas
estratégias? O video também é bem interessante. Parabéns, e ndo deixe de continuar
debatendo com os colegas.

Tutora: Ol4 Cursista 20! Muito mais interessante se torna a aula quando o professor utiliza
video e vocé ainda utiliza simulag¢Ges, muito legal mesmo. E muito bom ver que a maioria de
vocés diversifica e ilustra as aulas.

Tutora: Ola Cursista 21! Uma aula ludica é sempre estimulante para os alunos. Vocé ja
utilizou esse jogo ou outros jogos em suas aulas?

Tutora: Ol& Cursista 18! A partir de sua fala "inicialmente seria interessante proporcionar o
envolvimento do aluno, exemplificando as varias fungdes das proteinas e sua importancia" me
diga como vocé faria esse envolvimento? Detalhe um pouco a estratégia que utilizaria e como.
Continue debatendo e compartilhando ideias e conhecimentos com os colegas.

Cursista 11: Ola, Tutora! Que bom que gostou. Ainda nédo cologquei em préatica essa aula
porque comecei este ano a dar aulas para o Ensino Médio, pretendo utilizar com minhas
turmas da 1° série do E.M no segundo bimestre. Obrigada pelas palavras. Abracos
(Transcricdo na integra)

Cursista 25: Cursista 23, Boa noite! Amei sua metodologia de montagem de musica, sempre
trabalho com eles, eu levando a musica pronta e os mesmos apenas "aprendendo a cantar"!
Vou bem utiliza-la em minhas proximas aulas sobre alguns conceitos. (Transcri¢cdo na integra)

Cursista 26: Ol4, Cursista 23. Boa noite. Muito boa a sua contribui¢ao no férum. A ideia das
aulas praticas sdo sempre muito bem vindas e os alunos "curtem” mais a aula, ele se envolvem
mais. Gosto da ideia do trabalho com a massinha, pois é bem pratico e facil. Como outra
alternativa, poderia sugerir aos alunos que criassem modelos das etapas da sintese e no final
uma apresentacdo da sintese por completo através de modelos didaticos. (Transcricdo na
integra)

Cursista 26: Cursista 19, boa noite. Muito bom os videos que indicou aqui para a turma. Como
vocé ainda néo trabalhou com este tema, permita-me uma sugestdo que pode complementar a
sua aula. Como estamos lidando com um tema mais complexo e requer maior desenvoltura por
parte do professor, uma tatica que sempre funciona é adicionar uma exposi¢ao pratica as
aulas. Existem formas bem faceis e variadas de trabalhar, como por exemplo, modelos
didaticos com massinha de modelar (o cursista 23 até citou aqui no féorum), assim como
modelos em biscuit. E sempre valido levar o ladico para a sala de aula. (Transcricdo na
integra)

Cursista 19: Ola Cursista 26! Obrigada pela sugestdo. Pessoalmente acharia dificil ensinar
esse tema porque tem muito conteddo envolvido. Entéo é necessaria uma explanagdo prévia
de varios conceitos envolvidos. Dai creio que seria efetivamente interessante a utilizagéo de
modelos didaticos como vocé mencionou. Consequentemente, os alunos estariam observando
as etapas da sintese proteica de uma forma menos "abstrata”. Além de obviamente fixarem o
contetido de forma mais leve, menos magante. (Transcri¢do na integra)
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Cursista 29: Ola! Sem duvidas os recursos didaticos séo de extrema importancia no contexto
de sala de aula, para facilitar a compreensao de informacdes, enriquecendo as explanacdes,
producdes e discussdes. (Transcri¢do na integra)

Cursista 17: OIl4, Cursista 19 e Cursista 26! Vendo videos sobre o assunto encontrei um
exemplo de material que pode ser utilizado como modelo didatico no ensino do processo de
tradugdo: https://www.youtube.com/watch?v=LSOF30A2IKY. Nele h& a utilizacdo de
materiais que se parecem com E.V.A. e papel colorido, entdo com esse material que pode ser
produzido pelo proprio professor acredito que seria interessante utiliza-lo para explicar tal
processo. Esse video também pode ser oferecido como recurso de apoio aos alunos, caso
queiram pedir para os alunos construirem seus préprios modelos. Espero ter contribuido com
a aula. (Transcricdo na integra)

Cursista 17: Que Legal, Cursista 20! Gostei muito desse recurso, pois os alunos podem
entender a sequéncia do processo de transcricdo e traducdo. Utilizaria no fim da aula, para
que fosse possivel realizar a primeira parte em sala de aula e depois terminar no laboratério
de informética da escola. Esta atividade serviria como avaliagdo da aula, onde os alunos
poderiam descrever como 0s processos se desenvolvem até a producdo das proteinas.
(Transcrigdo na integra)

Cursista 27: Ola Cursista 30, A facilidade de acesso a informacéo que a internet propicia e a
comodidade de realizar tarefas em computadores e dispositivos mdveis, o professor deixa de
ser a figura central no processo de ensino e aprendizagem tornando-se um facilitador desse
processo, onde o protagonista na construcao do saber é o préprio aluno, que hoje diante do
avanco tecnologico é mais ativo na construcdo do seu conhecimento, cabe ao professor
lembrar que tem um papel determinante no desenvolvimento, melhor utilizacdo e melhoria
dessas novas tecnologias. (Transcri¢do na integra)

Apos a segunda intervencdo do tutor, os cursistas continuaram interagindo, debatendo
e contribuindo com boas reflexdes. Esse ndo foi o bloco com o maior nimero de postagens,
conforme as barras horizontais em verde na Figura 15, mas foi o bloco onde a maior parte das
postagens foi de participacdo direta entre os cursistas (interacao cursista<->cursista). Ou seja,
novamente as discussdes travadas ocorrem ndo tendo como foco o tutor, isso indica que o
trabalho do tutor é de promover a aprendizagem colaborativamente. Para Castro (2014) e
Menezes (2010) o docente (professor/tutor) deve promover a aprendizagem colaborativa, onde
cada um dos envolvidos ndo é responsavel apenas por sua aprendizagem, mas pela
aprendizagem do colega. Em funcdo da grande participacdo dos cursistas hd um aumento na
profundidade das discussfes com padrdes de interagdo superiores a formas triadicas.

O Quadro 13, representa uma sintese dos aspectos de analise seguindo o modelo
adaptado de Mortimer e Scott (2002) nos momentos finais do forum apds a segundo intervencao
do tutor.
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https://www.youtube.com/watch?v=LS0F3oA2lKY

Quadro 13. Quadro analitico do segundo bloco de intervencdo do tutor no férum tematico I,
seguindo os aspectos de analise adaptado de Mortimer e Scott (2002).

Abordagem Cursista&-> cursista (Interativa/Dialdgica)

comunicativa . . o
Tutor <> cursista (Interativa/Dialdgica)

Padroes de Ex: (I-R-F, I-R-A, I-R-A-R-A..)

Interacédo/Profundidade

Formas de Intervencdo | Mediagdo interativa: Incentivar a participagdo dos cursistas,

do tutor articular o dialogo; explorar a fala e as ideias dos cursistas

Contetdo/Producédo de | - Explorar na fala dos cursistas suas experiéncias e o uso de

Significados determinadas estratégias para o ensino de sintese proteica;

Observagdo - I: iniciagdo — momento disparador; R: resposta/afirmativas;, A:
avaliacdo/questionamento e P: Progressdo da fala.

4.4  Andlise dos padrdes e profundidades de interacéo, formas de intervencao do tutor

e abordagem comunicativa no Forum I e Il

As tabelas geradas nos episodios e blocos de intervencdo (forum I e II) revelam um
padrdo de abordagem comunicativa interativa mais préxima da dimensdo dialdgica, indicando
que tutor e cursista podem discutir conceitos/ideias relevantes para o ensino de Biologia. Essas
interacdes podem ser constatadas quando analisamos os padrdes de interacao entre 0s cursistas
e o tutor, rompendo com a légica unidirecional da comunicacdo. A presenca de momentos de
Avaliacdo (questionamentos e contestacdo) por parte dos cursistas, além do posicionamento do
tutor nos momentos de intervencdo como mediador, esta de acordo com o que, Primo (2011)
classifica como interacdo mutua, onde cada um dos individuos pode participar e cooperar em
um processo de constru¢do mutua. A presenca desses padrdes de interacdo, além de indicar
profundidade nas discussdes, sugere uma dinamica de discussao semelhante ao encontrado em
uma sala de aula presencial, e que ja foi descrita por Mortimer e Scott (2002). Contudo, no
presente estudo, diferente do trabalho desses autores, a interagdo ocorre em ambiente virtual,
cuja comunicacao é textual e assincrona. Observamos que a manutenc¢éo das discussdes ocorre,
em parte, gracas as intervengdes do tutor em blocos de intervencao, que seguem quase sempre
um padréo de mediacao partilhada (interacdo matua, ou mediagdo interativa), mas as discussdes
nédo sdo centradas nele. Essa ndo dependéncia das intervencdes do tutor pode ser observada nos
momentos iniciais dos foruns onde percebemos que 0s cursistas inicialmente se preocupam em
responder as questdes disparadoras, mas no decorrer das discussdes se sentem mais livres para
interagir com 0s outros cursistas. A liberdade dada aos cursistas é parte importante da pratica
de aprendizagem colaborativa. Para autores como Castro (2014) e Menezes (2010) na
aprendizagem colaborativamente o0s estudantes (cursistas) aprendem juntos, sendo
responsaveis ndo somente por sua aprendizagem, mas pela aprendizagem dos demais.

Dentro desse contexto, o tutor como destaca Calvao et al. (2014), precisa estimular a
comunicagdo no sentido mais proximo aos processos de conversacdo face-a-face que se
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estabelece em um ambiente presencial. Essas a¢cdes comunicativas, como destaca Silva (2010),
podem ser materializadas por meio de cinco agendas de engajamentos para uma docéncia
colaborativa e que servem como indicadores de uma pratica interativa. Com a analise das
conversacGes e momentos de intervencdo do tutor, foi possivel identificar muitas das acdes
descritas por Silva (2010). No Quadro 14 apresentamos os indicadores que ficaram mais
evidentes apds a observacgédo dos discursos dos interlocutores durante suas interacdes nos foruns
tematico l e Il

Quadro 14. Indicadores de interatividade observados nas falas dos interlocutores durante os

Indicadores de Interatividade

Férum
Tematico
lell

1-

Propiciar oportunidades de multiplas experimentacoes e expressoes;
1.1-Promover oportunidades de trabalho em grupo colaborativamente;
1.2-Possibilitar a participacao livre, o dialogo, a troca e a articulacao de
experiéncias;

1.4-Favorecer a participacao coletiva em debates online;

1.5-Garantir a exposi¢do de argumentos e 0 questionamento das
afirmacoes;

Disponibilizar uma montagem de conexdes em rede que permita
multiplas ocorréncias;

2.1-Fazer uso de diferentes suportes midiaticos (texto, som e video);
2.4-Propor a aprendizagem e o conhecimento como espacos abertos a
navegacéo, colaboracéo e criagéo;

Provocar situac6es de inquietacdo criadora;

3.2-Encorajar a troca entre todos os envolvidos assim como a atitude de
respeito a diversidade e solidariedade;

3.3-Incentivar a participacao dos cursistas na resolucao de problemas de
forma autdbnoma e cooperativa;

3.5-Apresentar questdes voltadas para o0 desenvolvimento de
competéncias que possibilitem ao cursista a ressignificacdo de ideias,
conceitos e procedimentos;

Arquitetar colaborativamente percursos hipertextuais;

4.1-Articular o percurso da aprendizagem em caminhos diferentes,
multidisciplinares e transdisciplinares;

4.2-Explorar as vantagens do Hipertexto;

4.3-Implementar no roteiro do curso diferentes desenhos e mdultiplas
combinacdes de linguagens e recursos educacionais ligados ao universo
do cursista;

Mobilizar a experiéncia do conhecimento;

5.2-Desenvolver atividades que propiciem ndo sé a livre expressao, o
confronto de ideias e a colaboragéo entre os cursistas, além de permitir
agucamento da observacéo e interpretacédo de atitudes;

5.3-Implementar situacdes de aprendizagem que considere as
experiéncias, 0s conhecimentos e as expectativas prévias dos cursistas;

momentos de intera¢do nos foruns tematicos I e 11.

Como pode ser observado no Quadro 14, muitas das acdes propostas por Silva, (2010)
como ideais para uma docéncia interativa, foram facilmente identificados por meio da anélise

62




textual dos interlocutores, pelo posicionamento do tutor e pelo desenho didatico proposto pelo
curso. Dentro desse contexto, as formas de intervencdes, essencialmente interativas, os padroes
de interacdo e a abordagem comunicativa favoreceram essa pratica interativa. A essa pratica
conversacional, que entendemos ocorrer dentro dos féruns de discussdo, permitiu uma
profundidade maior nas discussdes, que sdo traduzidas em padr@es de interacdo mais longos,
indo além das formas triadicas 1-R-F e I-R-A. O aprofundamento das discussfes permitiu aos
cursistas maiores reflexdes, debates, oportunidade de trabalho em grupo colaborativamente, a
troca e articulacdo de experiéncias, exposicdo de argumentos, questionamentos e
desdobramentos dos contetdos discutidos sendo fundamental na construcdo de significados.
Isso converge com os ideais de Silva (2010) em sua agenda de engajamento para uma docéncia
interativa.

O aprofundamento das discussdes também foi possivel gracas a construgdes de redes de
interacdo entre os cursistas que exploram e compartilham recursos midiaticos textuais e audio
visuais pela Web. Esse compartilhamento ocorreu com maior intensidade no férum tematico Il
e também condiz com o que Silva (2010) propde em sua agenda de engajamento no que diz
respeito a exploracédo de caminhos e recursos hipertextuais e a montagem de conexdes em rede
durante os momentos de discuss&o.

No que diz respeito as formas de intervencdo do tutor, que ocorrem em sua esséncia por
meio de mediacdes interativas ou mutuas, como destaca autores como Primo (2011) e Bruno
(2011) sdo fundamentais para uma docéncia interativa, j& que incentiva a participacdo dos
cursistas, articula o didlogo, traz outras fontes de informacdo sobre o que se esta sendo
discutido, abre conversas para outras discussoes, explora as ideias dos cursistas e oportunizar
que criem discussdes entre si. Esses aspectos estdo em consonancia com o que Silva (2010)
denomina como: “Propiciar oportunidades de mdaltiplas experimentacdes e expressdes,
provocar situacOes de inquietacao criadora” presentes em sua agenda de engajamento.

Os contetdos trabalhados nos féruns tematicos | e Il, durante esses momentos de
interacdo, serdo tratados na proxima secao.

45  Andlise dos Conteudos, Reflexbes e Construcdo de Significados no Foéruns
Tematicos I e 1l

Nesta secdo faremos uma discussdo acerca dos contetdos que foram trabalhados nos
dois féruns tematicos analisados, as reflex6es e construcGes de significados que emergiram das
discussdes. Por meio da analise das reflexdes, relatos e dos significados construidos, também
apresentaremos um modelo de perfil de trabalho do professor/cursista (perfil de trabalho
docente) levando em consideracdo os métodos e recursos utilizados e a abordagem
comunicativa para ensino de ciéncias. Por fim, uma discussdo desse perfil sera realizada com
0 objetivo de identificar se o professor/cursista esta inserido em um contexto de docéncia
interativa (Silva, 2010) e se as atividades de discussdes realizadas indicam mudancas
conceituais, de atitude e de procedimentos.

451 Fbérum tematico |

As possibilidades de se trabalhar a historia de ciéncia no contexto educacional é
discutida por muitos autores (B1ZZ0O, 1992 e MATTHEWS, 1990). Para Matthews (1990) a
importancia da aproximacdo da historia e da filosofia ciéncia para tornar as aulas mais
desafiadores reflexivas permitindo do desenvolvimento do pensamento critico. Para Bizzo
(1992), o planejamento curricular e didatico pode se beneficiar da aproximagéo da historia da
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Ciéncia e figura como uma alternativa ao Ensino de Ciéncias. O texto do autor foi um dos
materiais disponibilizados e utilizados como base para a discussao que foi construida ao longo
do férum I. As reflexdes observadas durante as discussdes travadas ao longo desse forum,
revelaram concordancia sobre o0 uso da Histéria da ciéncia, mas também algumas inquietacoes
sobre os procedimentos e recursos a serem utilizados em sala. Dentro dos aspectos levantados,
e que estavam presentes em muitas postagens, diz respeito a necessidade de contextualizagdo
dos conteudos, de uma pratica interdisciplinar, uma metodologia adequada ao publico e uso de
tecnologias.

As colocacdes dos cursistas também revelam que diferentes assuntos podem emergir ou
podem ser trabalhadas pelo professor quando se utiliza da Historia da Ciéncia. O exposto no
bloco 2, em uma discussao rapida sobre Criacionismo x Evolucionismo (Religido x Ciéncia), é
um exemplo de que a possibilidade de se trabalhar diferentes assuntos sugere a Historia da
Ciéncia como um método que estimula o diadlogo entre os alunos, permite a contextualizacédo e
consequente ampliacdo e extrapolacdo de ideias. Podemos ainda sinalizar que, o ensino de
Ciéncias ¢ muito amplo e transpassa aquilo que é sugerido pelos curriculos escolares e sugere
que h& uma preocupacdo dos cursistas sobre “o que” e “como” aborda-los em suas aulas.

No que diz respeito ao ensino de Ciéncias, autores como Krasilchik (1995), Marandino
et al. (1999) e Cachapuz et al. (2004), colocam em evidéncia a discussdo acerca de “o que”,
“para que” e “como ensinar” ¢ como essas decisdes tém uma relacdo direta com questdes de
natureza utilitario para o individuo. Dessa forma, as decisdes sobre os métodos e 0s conteudos
a serem ensinados, sdo de suma importancia no contexto de um curso de formacéo continuada
que envolvem éreas ligadas as Ciéncias Naturais e o ensino de Ciéncias.

A Tabela 5 representa uma sintese dos principais aspectos positivos e negativos,
ressalvas ou limites identificados nas postagens dos cursistas ao longo do férum 1.

Tabela 5. Aspectos positivos e negativos destacados pelos cursistas para o ensino de Ciéncias
por meio da historia da ciéncia destacados pelos cursistas.

Aspectos positivos
- Permite aulas dialdgicas e interativas;
- Permite o entendimento da ciéncia como
algo inacabado e fruto de uma construcao
constante;
- Desenvolvimento do Senso critico;
- Permite a realizacdo de atividades
voltadas a investigacdo estimulando a
participacao;
- Contextualizagéo
conteddos;
- Permite a compreensdo  dos
conhecimentos cientificos atuais;
- Construgdo do conhecimento além da
transmissdo de conteudo;

historico  dos

Aspectos negativos (ressalva)
-Torna as aulas magantes e pouco
dialdgicas;

-A ciéncia pode ser apresentada como algo
descontinuado;

- Aulas tedricas com  pouca
contextualizaco;

- Necessidade do uso de recursos
tecnoldgicos, como videos,

documentarios etc.

- Adequacédo ao pouco tempo disponivel
em sala;

- Necessidade de diversificacdo de
abordagens didaticas;

H& uma certa discordancia no depoimento dos cursistas quando observamos os dois

lados da tabela, indicando que ha uma preocupacéo por parte deles sobre a forma de se trabalhar
o0 ensino de Ciéncia por meio da historia da Ciéncia, tais como quais recursos e estratégias
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utilizar. Algumas preocupacfes ou ressalvas sdo discutidas por Bizzo (1992), ao destacar que
a construcdo do conhecimento que se deu no passado possa parecer apenas uma simplificagdo
do presente, ja que a simplificacdo em si ndo permite o entendimento real de como o
conhecimento foi produzido e em que contexto ele foi produzido. Esse mesmo autor ainda
destaca que: “Essas possiveis deformacdes do desenvolvimento do conhecimento cientifico
podem repercutir severamente no contexto do ensino, em especial quando os educadores
langcam méo das reconstrucdes das teorias do passado oferecidas pelos cientistas do presente.”
(B1Z2Z0O, 1992. p. 31)

Nesse contexto, tais deformacBes ou modificacdes sdo resultado de processos de
transposicdo do conhecimento que ocorre dentro do ambiente escolar. A transposicao didatica,
termo originalmente cunhado por Chevallard (1991), tem como ponto de partida a ideia de
adaptacdo do conhecimento produzido no meio académico para um conhecimento que precisa
ser ensinado, ou ensinavel no contexto escolar, se transformando em um conhecimento escolar.
Essas modificacbes ou reorganizacdo dependem de procedimentos didaticos que envolvem
abordagem metodologicas e a utilizacdo de recursos pelos professores e que, portanto, sdo
pertinentes dentro do contexto de um curso de formac&o continuada de professores. Nos féruns
de discusséo, esses pontos sdo 0s mais destacados pelos cursistas.

Nos relatos de experiéncia dos cursistas com suas turmas, observou-se uma prevaléncia
de abordagens com a utilizacdo de linguagens midiaticas audio visuais (videos e animacdes da
Web) e textuais, a utilizacdo de atividades experimentais, 0 uso de modelos (modelagem),
assim como a realizacdo de trabalho em grupo.

A Figura 16 mostra os principais relatos ou sugestfes de recursos e abordagens para o
ensino de Ciéncias por meio da historia da Ciéncia na visdo dos cursistas:

ABORDAGEM E RECURSOS

LINGUAGEM MIDIATICAS |
TEXTUALS (PESQUISAS) il

ATIVIDADES EXPERIMENTAIS s
LUDICO (JOGOS, QUADRINHOS) [ressmmms
MODELAGEM eeiesmsssmmersss
LINGUAGEM MIDIATICAS AUDIO

VISUALS I,

TRABALHO EM GRUP O oo s

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 16:Abordagem e recursos identificados pelos cursistas ao longo do féorum | como
auxilio ao ensino de ciéncias.

As discussdes ao longo do férum | revelam que a maioria dos cursistas ja fez uso da

historia de Ciéncia como método de ensino e, aqueles que nunca o fizeram, concordam com
sua potencialidade, embora considere necessario o uso de diferentes recursos.
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45.2 Forum Tematico Il

Na unidade 2 do curso “Os desafios ao ensinarmos sintese proteica” procurOu-se
identificar as dificuldades que muitos professores se encontram ao ensinar contetdos de
natureza abstrata dentro da biologia, como o c6digo genético e a sintese proteica, além de
identificar quais as abordagens, métodos e/ou recursos sao utilizados para tornar o contetdo
mais significativo para o aluno. Tais dificuldades em se trabalhar contetdos de natureza
abstrata constitui aquilo que Bachelard (1996) denominou de obstaculo epistemoldgico. O autor
frisa que o aluno traz consigo um conhecimento prévio obtido de forma empirica, através de
sua vivéncia, que por muitas vezes ndo é considerado pelo professor, esse conhecimento j& esta
bem sedimentado e faz parte de sua cultura. Ao se deparar com 0 novo conhecimento, em sala
de aula, um obstaculo se estabelece ja que o aluno esta sendo inserido em uma nova cultura. A
insercdo do aluno a essa nova cultura depende de procedimentos, métodos e recursos que
possam permitir o rompimento dessas barreiras. No forum tematico, as discussdes seguem esse
caminho, observa-se por meio das postagens e reflexdes dos cursistas que houve concordancia
sobre a necessidade do uso de diferentes recursos e abordagens para o ensino de sintese de
proteina.

Além dos relatos sobre as diferentes formas de se trabalhar a sintese proteica, ha um
grande envolvimento dos cursistas colaborando com ideias, vivéncias e troca de experiéncias.
Houve uma énfase nos discursos produzidos sobre a necessidade de se trabalhar o contetdo
explorando o aspecto visual, seja por meio de recursos visuais virtuais ou modelos fisicos feitos
com diferentes materiais. Muitos relatos revelam a criatividade na construgdo de modelos e
utilizacdo de recursos ludicos tais como jogos, embora muitos cursistas declararam utilizar
videos e animacdes. Houve também uma preferéncia para a utilizacao de recursos manipuléaveis
(modelagem) ndo digitais, sendo poucos os cursistas que declararam utilizar algum modelo
virtual manipulavel ou jogos em ambiente virtual.

Curiosamente, nenhum dos cursistas mencionou o uso da histéria de ciéncia como
método para o ensino de sintese de proteinas. A histdria de ciéncia, como ressalta Matthews
(1995) pode ajudar o aluno a tornar significativo os contetdos ensinados, além de ajudar o
professor a identificar as dificuldades que eles estdo encontrando para entender tais conteidos
de natureza cientifica. Para Silvério e Maestrelli (2011), esses conteudos de natureza cientifica
quando chegam no &mbito escolar, precisa ser cognitivamente reestruturado pelo aluno, criando
novas representacdes mentais de forma a se acomodar a sua estrutura cognitiva. A transposicao
desse contelido e a sua ressignificacdo, depende de um esfor¢o matuo entre professor e aluno.
No que diz respeito ao professor, recursos pedagdgicos, assim como o tratamento didatico, a
problematizacdo, a organizacao de atividades de aprendizagem e uma reflexdo critica sobre o
ensinar ciéncia, sdo de suma importancia para que determinados obstaculos pedagdgicos,
oriundos de sua formagéo inicial, sejam rompidos.

A Figura 17 representa as abordagens, métodos e/ou recursos mencionados pelos
cursistas durante sua participacdo no forum tematico II.
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ABORDAGENS E RECURSOS

MODELAGEM EM AMBIENTE VIRTUAL
LUDICO (USO DE JOGOS) memmmmmmmmmmms,
MAPA CONCEITUAL ‘osmmmsmssmss
TRABALHO EM GRUP O e e e o oo
LIGUAGENS MIDIATICAS AUDIO-V IS U A LS o o e o o
AULA DIALOGICA I e s st
AULA EXPOSITIVA s s s

MODELAGEM e e s

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 17: Abordagens e recursos destacados pelos cursistas no que diz respeito ao ensino de
Sintese proteica.

Como podemos observar na tabela, ha uma prevaléncia acerca do uso de recursos que
explorem a manipulacdo e trabalho em grupo (modelagem, jogos e atividades ludicas) e a
utilizacdo de recursos midiaticos audiovisuais (recursos Web). Os relatos e discussdes também
revelam inquietacdes e inseguranca sobre os procedimentos e recursos a serem utilizados em
sala. Alguns cursistas preferem trabalhar o conteddo de forma expositiva inicialmente,
enquanto outros optam pelo trabalho dialégico para a busca do conhecimento prévio do aluno.
O numero de cursistas que declararam usar aulas expositivas € relativamente alto. Entretanto,
como j& foi mencionado anteriormente, muitos cursistas iniciam suas atividades em sala de aula
(ponto de partida) utilizando meios expositivos para trabalhar os conteddos teéricos, mas
diversificam utilizando outras abordagens. Dessa forma, o “ponto de partida” para muitos é um
momento de explanacdo do conteudo de forma mais unidirecional (Professor = aluno) se
transformando posteriormente em um trabalho mais dialégico de construcdo e autoria
(Professor €<-> aluno) (Figura 18).
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Abordagem comunicativa nos momentos
iniciais

= Expositiva = Dialdgica

Figura 18: Abordagem comunicativa utilizada pelos cursistas nos momentos iniciais de suas
aulas ao se trabalhar a sintese proteica.

Embora um grande namero de cursistas tenha declarado que utiliza uma abordagem
comunicativa mais expositiva, no inicio de suas aulas, curiosamente ndo ha relatos ou quaisquer
discussdes sobre o uso da histdria da Ciéncia durante esse momento de exposicao do contetdo
para 0 ensino de sintese proteica. O uso da histéria da Ciéncia, no ensino de Ciéncias, foi
amplamente discutido no férum tematico I, tendo sua importancia desconsiderada nas
discussdes travadas no forum tematico 1. Muito se discutiu sobre a diversificacdo de métodos
e recursos, seu uso combinado e o uso de tecnologias e que mereceram destaque. Podemos
observar que, embora a presenca do analdgico (ndo digital) seja evidente, hd& uma grande
inclinacdo dos cursistas quanto ao uso de tecnologias digitais em suas aulas, em substituicao
das tecnologias analdgicas.

No que diz respeito aos recursos analdgicos, ha uma grande concordancia sobre 0 uso
de modelagem (uso de modelos prontos ou construcdo de modelos de forma coletiva). O
“trabalho em grupo” ¢é outro ponto que merece destaque e & muito abordado nos relatos e
reflexdes dos cursistas, essa abordagem vai de encontro a proposta do curso que estimula o
dialogo, interacdo e a colaboracdo para a construcdo coletiva do conhecimento. N&o ha relatos,
reflexdes ou sugestdes de atividades em grupo utilizando um ambiente virtual por meio de
alguma interface.

A partir dos relatos e reflexdes dos cursistas sobre os métodos, abordagens e recursos
ja destacados na Tabela 5 e nas Figuras 16 e 17, foi possivel criar quatro categorias de perfil
metodoldgico/procedimental (perfil de trabalho docente) identificado nos cursistas ao longo
dos dois foruns. O perfil contempla apenas a dimensdo tecnoldgica e de abordagem
comunicativa, como pode ser observado na seguinte representacéo (Figura 19)
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ANALOGICO

Intersecao

DIALOGICO

1VLIDIa

EXPOSITIVO

Figura 19: Representacdo da dimensdo Tecnoldgica (Analdgico ou digital) e de Abordagem
Comunicativa (Expositivo e Dialdgico) para determinacdo do perfil de trabalho docente.

(Autoria propria).

Quadro 15. Perfis de trabalho docente. Dimens&o Tecnoldgica e de Abordagem comunicativa.

Expositivo e Analdgico = EA

Aulas expositivas com a utilizagdo de recursos ndo digitais
como quadro branco ou negro, material didatico impresso e
modelos prontos. A forma de trabalho segue uma ldgica
unidirecional do conhecimento (Professor = aluno);

Expositivo e Digital = ED

Aulas expositivas com a utilizagdo de recursos digitais como,
Projetor, filmes e animacgbes obtidas na Web (You tube,
streeme). A forma de trabalho segue uma Idgica unidirecional
do conhecimento (Professor = aluno);

Dial6gico e Analdgico = DA

Aulas dialogicas com a utilizacdo de recursos ndo digitais,
como quadro branco, material didatico fisico, modelagem,
construcdo de mapas conceituais, A forma de trabalho segue
uma légica multidirecional do conhecimento (Professor <>
aluno) e (aluno <-> aluno);

Dialdgico e Digital = DD

Aulas dialdgicas com a utilizacdo de recursos digitais, como
modelagem computacional, construgdo de mapas conceituais
com o auxilio de software, ferramentas Wiki, AVA, redes
sociais, forum, chat. A forma de trabalho segue uma l6gica
multidirecional do conhecimento (Professor <-> aluno) e
(aluno €< - aluno);

Como pode ser observado no esquema, os dois quadrantes superiores representam um
perfil docente focado na légica da interatividade (abordagem dial6gica). Segundo Silva (2010)
a interatividade pode ocorre independe da utilizagdo de tecnologias digitais de informacéo e
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comunicagdo e o professor pode utilizar diferentes recursos com intuito de promover uma

docéncia interativa.
“Afinal, interatividade ndo € uma prerrogativa da informatica e da internet, mas um
conceito em teoria da comunicacéo. Na sala de aula “infopobre”, pode-se investir em
uma multiplicidade de encalces e conexfes utilizando textos, fragmentos de
programas de tv, filmes completos ou fragmentos, gravacdes, diarias, musicas, bate-
papo, apresentagdes etc.” (Silva, 2010. p. 257).

Dentro do quadrante superior direito (DD), no esquema representado, € possivel
verificar ainda se o perfil do professor contempla o perfil da cultura do digital. Com os
indicadores ou sugestdes de interatividade ja destacados anteriormente € possivel verificar se o
professor explora as potencialidades de uma sala de aula virtual (Ciberespaco) trabalhando em
uma dindmica multidirecional da informacdo para garantir a construcdo coletiva do
conhecimento. Entretanto, como j& destacado anteriormente por Silva (2010), a presenca de
professores em qualquer um dos dois quadrantes superiores, representa um perfil de trabalho
pautado no didlogo e que dessa forma, promovem a docéncia interativa.

Ha ainda um perfil de trabalho docente que se localiza centralizado no esquema
mostrado anteriormente. Essa regido central destaca um perfil de alta versatilidade dos
professores quanto ao uso de tecnologias e de abordagens comunicativas empregada durante as
aulas. Nos relatos fica evidente que os cursistas diversificam suas praticas e muitos ocupam
essa posicao.

Perfil de Trabalho Docente

ED

EA,ED

DA, EA

DA, DD

DD, ED

DA, EA, ED
DA, EA, ED, DD
DD

DA

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Figura 20: Proporcéo de cursistas nos diferentes perfis de trabalho docente. ED = Expositivo e
Digital, EA= Expositivo e Analdgico, DA= Dialdgico e Analogico e DD= Dialdgico e Digital.

Como pode ser observado na Figura 20, os cursistas apresentam uma versatilidade na
forma de trabalhar os contetdos ligados a Biologia Molecular. A adogdo de abordagens e
tecnologias diferentes cria interse¢des entre os quadrantes, o que torna o professor possuidor
ndo apenas de um unico perfil de trabalho docente. Ao observarmos o gréfico podemos destacar
que 68% dos professores se encontra em mais de um perfil de trabalho docente (barras em
vermelho) e que 74% faz uso em algum momento de algum recurso digital.

Na Figura 21 podemos observar a distribui¢do dos professores dentro dos quadrantes e
das intersecOes dos perfis de trabalho docente de acordo com o exposto na Figura 19 e discutido
na Figura 20.
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Figura 21: Representacdo da distribuicdo dos cursistas dentro dos quadrantes de perfil de
trabalho docente. ED = Expositivo e Digital, EA= Expositivo e Analdgico, DA= Dial6gico e
Analdgico e DD= Dialdgico e Digital.

As esferas representam a proporcao de cursistas que se encontram em cada perfil de
trabalho. Quanto maior a esfera maior a proporcdo de cursistas. Cursistas que apresentam
apenas um perfil de trabalho se encontra no centro de cada quadrante, como pode ser observado
nas esferas centralizadas no quadrante DA, DD e ED. Cursistas que se encontram proxima a
regido central do grafico (intersecdo dos quadrantes, ou seja, intersecdo de perfis de trabalho)
indicam dois ou mais perfis de trabalho (esferas em vermelho). Como discutido anteriormente,
a maior parte dos cursistas se encontra nessa regido indicando alta versatilidade de abordagem
e recursos tecnolégicos.

Como ja exposto anteriormente, por meio da analise das categorias de postagens
identificados ao longo do férum, principalmente nos momentos de interacdo, 0s cursistas
trocaram experiéncias por meio de relatos, puderam questionar, discutir e aprender um com o
outro. Salvador et al, (2016), em recente trabalho sobre as praticas em Comunidade Virtuais
de Aprendizagem (CVA), destaca trazendo autores como Darling-Hammond e Bransford,
(2005), a importancia de professores recém-formados, ou ja com uma certa experiéncia
docente, de trabalharem colaborativamente, discutindo préaticas e novos conceitos de ensino
aprendizagem, dando apoio mituo um ao outro, possibilitando o crescimento profissional.

Dessa forma, as interacbes e reflexdes nesse espaco virtual de discussdo, podem
favorecer mudancas de atitude no fazer pedagodgico desse profissional que surgem com uma
melhor articulagdo entre o conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico e o
conhecimento do contetdo especifico de sua area como destaca Mishra e Koehler (2006).
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5 FASE Il - ANALISE QUANTITATIVO (OTICA DOS CURSISTAS SOBRE O

AVA E SUAS INTERFACES)

Os dados a serem apresentados nessa sec¢do foram obtidos por meio de um questionario
disponibilizado aos cursistas no ultimo modulo do curso (médulo V). Um total de 72 cursistas

responderam ao questionario.

A Tabela 6 abaixo representa uma sintese de algumas das respostas dos cursistas para a
primeira parte do questionario que tinha como objetivo um levantamento das experiéncias
prévias e o perfil dos cursistas.

Tabela 6. Perfil e levantamento de experiéncias prévias dos cursistas.

Qual a sua formacdo docente?

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciando de

Licenciando

em Biologia. | em Ciéncias. | outra area. biologia. outras areas.
81,5% 11% 2,5% 3,8% 1,2%
A quanto tempo vocé é formado?
Ainda estou | Menos de 1| Entre 1 a 2| Entre 2 a 5| Entre 5a 10 | Entre 10 a 20
cursando. ano. anos. anos. anos. anos.
1,25% 7,5% 17,5% 30% 25% 18,75%
Qual sua experiéncia docente?
N&o sou | Professor Professor Professor Professor
professor. Ciéncias na | Educagéo ensino curso técnico
Educacao Bésica (outras | superior. e/ou outros.
Bésica. disciplinas).
20% 62,5% 6,25% 3,75% 7,5%
Qual o perfil da sua escola?
N&o sou | Escola Escola Outros.
professor. publica. Particular.
20% 57,5% 15% 7,5%
Qual sua experiéncia em ensinar Biologia no Ensino Médio?
Nunca Menos de 1 |Entre 1 a 2 |Entre 2 a 5| Entre 5a 10
ministrei ano. anos. anos. anos.
Biologia.
28,75% 13,75% 18,75% 21,25% 8,75%
Qual sua experiéncia em ensinar sobre o tema Biologia Molecular?
Nunca Ja& ministrei | Ja ministrei
ministrei aulas sobre | aulas com o
aulas sobre | esse  tema | tema no Ensino
esse tema. para Ensino | Superior.
Médio.
31,25% 65% 3,75%
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Observa-se no quadro que quase todos 0s cursistas que responderam ao questionario
sdo Licenciados em Biologia (81,5%) ou Ciéncias (11%) e uma grande parcela (68%) sdo
professores regentes na Educagdo Baésica. A presenca de professores que lecionam em escola
publica também € um numero consideravel, correspondendo em 58% dos que responderam ao
questionario. Embora o presente curso (em analise) de formacao continuada aborde a tematica
do ensino de Biologia Molecular, uma parcela dos cursistas declarou ainda nao ter ministrado
a disciplina escolar Biologia no ensino médio (31%). A maioria (65%) dos cursistas atua e/ou
atuou em conteudo de Biologia Molecular e Celular no ensino médio.

5.1. Avaliacdo do AVA pelos Cursistas - Questionario

Para os cursistas as atividades propostas no curso por meio de ferramentas como 0s
féruns, contribuem ou contribuem muito (86%) para interacdo entre os envolvidos. Os cursistas
(89%) também destacam fortemente a importancia da ferramenta forum para que haja interacao
e colaboracdo considerando-a essencial (Figura 22).

Quanto as atividades de interagao e colaboracao

|
|
0 0,1 0,2 0,3 0,4

3- Tanto faz
2- Concordo parcialmente

1- Discordo

0,5 0,6

Figura 22: Percentual das respostas dos cursistas para a questao: “As atividades propostas no
curso por meio de interfaces, como os foruns, contribuem para a interagdo entre os alunos”
(barra em azul) e para a questdo “As atividades realizadas nos foruns sdo esse essenciais para
que haja interacao e colaboracao entre os cursistas?” (barra em vermelho).

S&o nos AVAs que todas as atividades propostas por um curso em EAD séo realizadas
e é por meio de interfaces assincronas como os foruns que grande parte dos momentos de
interacdo pode ocorrer. Na visdo dos cursistas, as atividades promovidas nos foruns séo
fundamentais para que haja interacdo e colaboracdo sendo portando o principal espago para
conversacéo, reflexdo e construgédo de significados.

Os processos de interagcdo que ocorrem nas atividades propostas pelo curso,
principalmente nos féruns, tem o tutor como um mediador das discussdes, promovendo
intervencdes e estabelecendo um dialogo com os cursistas. O tutor pode realizar diferentes
papeis como mediador, como ja foi discutido em analise das intervengdes do tutor presente nos
quadros analiticos segundo 0 modelo adaptado de Mortimer e Scott (2002).
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A Figura 23 representa a visdo dos cursistas para a mediacao feita pelos tutores. Embora
0 tutor realize intervengOes pontuais que ocorrem em blocos (vide Figuras 14 e 15), apenas uma
pequena parcela dos cursistas discorda (14%) ou concordar parcialmente (20%) com a presenca
evidente do tutor como mediador nos foruns, mas a grande maioria (64%) concorda com a
presenca evidente do tutor realizando algum tipo de mediacéo.

Durante a realizacao das atividades de discussao nos
foruns a presenca do tutor como mediador é evidente.

1- Discordo

B 2- Concordo parcialme
m 3- Tanto faz
M 4- Concordo

® 5- Concordo Totalmente

Figura 23: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “Durante a realizagdo das
atividades de discussdo nos foruns, a presenca do tutor como mediador é evidente?”

A importancia da mediacdo docente ja foi evidenciada por autores como Bruno (2011)
e Santos et al, (2016) como promotora da interatividade. A mediacéo partilhada permite que as
praticas em grupo possam ser coordenadas e incentivadas de modo a promover a aprendizagem
colaborativa. Dessa forma, os momentos de interacdo nos féruns e demais atividades
promovidas no curso, séo cruciais, ao permitirem a aproximacao entre 0s cursistas, mesmo nao
sendo face-a-face, ja& que ocorrem em um ambiente online. Essa aproximacdo permite
momentos de reflex&o e a troca de experiéncias como foi evidenciado nas Figuras 9 e 10. Como
podemos constatar pela figura 24, sob a 6tica dos cursistas, durante os momentos de discussao
nos féruns, ocorre troca de experiéncias entre os participantes, contribuindo para a sua
formacdo e pratica diaria (91% dos cursistas concordam e concordam totalmente com isso). No
que diz respeito ao curso, 92% dos cursistas concordam e concordam totalmente que a
metodologia e as ferramentas utilizadas, estimulam por meio de discussdes e reflexdes, a busca
de novas alternativas ao ensino de Biologia Molecular.
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Figura 24: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “Os foruns elaborados
permitem a troca de experiéncias entre os participantes e contribui para minha formacéo
enquanto professor e auxiliam em minha pratica”, (barra em vermelho) e a questio “A
Metodologia e as ferramentas utilizadas no curso permitem a discusséo, reflexdo e contribui
para a busca de novas alternativas ao Ensino de Biologia Molecular”. (barra em azul).

Os dados revelam que os cursistas consideram positivas as experiencias promovidas
pelo curso por meio dos foruns e demais ferramentas. Esse resultado esta de acordo com os
dados quali-quantitativos obtidos da analise dos foruns. Entretanto, com o objetivo de
identificar quais atividades/recursos foram mais significativos e que tenha contribuido em sua
formacéo enquanto professor, foi pedido aos cursistas que fizessem um pequeno relato citando
a(s) ferramenta/recurso(s). Questdo: “Cite quais atividades ou recursos desse curso vocé acha
que contribuiu mais em sua formacao. Fagca um pequeno relato”.

Para essa questdo foi obtido um total de 62 relatos, nos quais foi possivel identificar
alguns recursos frequentes nas falas dos cursistas. Os recursos mais citados pelos cursistas
foram: Foruns, texto base, confeccdo e avaliacdo em pares dos planos de aula, e roteiros de
acao.

Em recente trabalho, Salvador et al (2016) destaca a importancia dada aos professores
aos foruns como espaco para colaboracdo e construcdo de significados compartilhados.
Segundo o autor os professores ligados a Comunidades Virtuais de Aprendizagem (CVA),
optam por essa interface em detrimento de outras formas de comunicacao.

No presente trabalho, os cursistas apontaram que os féruns e as discussdes promovidas
nesse espaco, além dos textos base oferecidos ao longo do curso, foram bem significativos.
Tambem foi possivel identificar, no registro dos cursistas, uma importancia para as atividades
de colaboracdo e interacdo realizadas coletivamente durante a constru¢do dos planos de aula
como sendo significativas. Para esse Ultimo recurso os cursistas se referem a atividade de plano
de aula realizada de maneira coletiva por “Revisao em pares” que foi promovida pelo curso.
Abaixo alguns relatos dos cursistas sobre as atividades/recursos oferecidos pelo curso.

“A avaliagdo de planos de ensino de outros professores foi muito relevante para mim”.

“As interagoes com os outros cursistas, por meio dos foruns, suas experiéncias, foram muito

relevantes, pois ainda ndo leciono”.
“Os foruns contribuem bastante pois permitiu trocas de experiéncias e ricas reflexoes”.
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“Os textos-bases, pois possuem referéncias e sugestdes de links que nos leva a buscar novas

informacoes, avaliar nossa pratica”.

“Acho muito interessante a atividade de plano de ensino, pois os colegas nos ajudam a

melhorar os nossos planos e acredito que enriquece ainda mais o trabalho em sala de aula”.

As contribui¢des do curso para a formagdo do professor implicam em mudangas para
uma melhor abordagem e ensino do Biologia Molecular. Tais mudancas de abordagem
oferecidas pelo curso podem ser divididas em mudangas conceituais, atitudinais e
procedimentais/processuais. Como podemos observar na Figura 25, a maioria dos cursistas
concorda e concorda totalmente que o curso promove mudancas conceituais (64%), concordam
e concordam totalmente que promove mudancas procedimentais/processuais (74%) e
concordam e concordam totalmente que promove mudancas atitudinais (59%).

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

o _g af |

1- Discordo 2- Concordo 3- Tanto faz 4- Concordo 5- Concordo
parcialmente Totalmente

B Mudanga conceitual B Mudanca procedimental /processual Mudanga atitudinal

Figura 25: Percentual das respostas dos cursistas para a questdo: “O curso favorece mudancas
conceituais para uma melhor abordagem e ensino da temética Biologia Molecular pelo
professor” (barra em azul), a questdo “O curso favorece mudangas procedimentais/processuais
(tais como préticas, atividades, etc que promovam aprender ciéncia por experimentagdo) para
uma melhor abordagem e ensino da tematica Biologia Molecular pelo professor” (barra em
vermelho) e a questdo “O curso favorece mudancas atitudinais (valores e atitudes sobre
natureza da Ciéncia e como ela acontece, ajudando a se posicionar e emitir opinides) para uma
melhor abordagem e ensino da tematica Biologia Molecular pelo professor” (barra em verde).

Os dados revelam que os cursistas, em sua grande maioria, relatam que o curso com o
uso dos foruns e demais atividades promovidas “favorece = mudangas
procedimentais/processuais para uma melhor abordagem e ensino pelo professor da tematica
Biologia Molecular. Os processos, procedimentos e conceitos estdo ligados a duas das trés
bases de conhecimento do professor proposta por Mishra e Koehler (2006). Os processos ou
conhecimentos praticos metodoldgicos, estdo ligados ao conhecimento Pedagogico (CP),
enquanto os procedimentos, assim como 0S conceitos, estdo ligados ao conhecimento do
conteudo (CC).
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Abaixo transcrevo o depoimento de alguns cursistas que responderam a esse item do
questionario.

“Acredito que o curso permiti aprender formar mais inovadoras de trabalhar a temética e

mostra ferramentas mais atrativas, permitindo acabar com a monotonia das aulas”.

“Mostra como podemos mostrar aos alunos como a natureza da ciéncia é importante e como
esta inserida em nossa realidade”.

“Trabalha com a relacdo direta com a atualidade, fazendo o aluno perceber que nédo sdo
apenas contetdos para se estudar, mas que € a vivéncia e como estamos relacionados

diretamente com a natureza, que somos os atores principais, e temos responsabilidades”.

Observa-se que os momentos de interacdo e colaboracao presentes no curso de formacao
continuada, pela Gtica dos cursistas, contribuem para a sua formacéo refletindo em mudancas
atitudinais, procedimentais e conceituais. A analise sob a 6tica do cursista, sobre os contetdos,
a proposta de trabalho e avalia¢Ges, assim como as interfaces utilizadas para as interagdes, nos
permite um panorama acerca do desenho didatico adotado.

“Na sala de aula online, conhecida como «ambiente virtual de aprendizagem» ou
«plataforma de EAD», um curso ou uma aula podem conter conteldos de
aprendizagem, propostas de trabalho e de avaliacGes e, no mesmo ambiente, dispor
de interfaces de construcdo da comunicagdo e do conhecimento. Tudo estruturado a
partir de um desenho didético, isto €, da estrutura de apresentagdo do conjunto de
conteldos e de situacGes de aprendizagem compostos e dispostos estrategicamente de
modo a serem utilizados pelo docente e pelos cursistas com a finalidade de
potencializar a construcdo coletiva da comunicagdo, do conhecimento, da docéncia,
da aprendizagem e da avaliacdo.” (SANTOS e SILVA, 2009. p. 269)

As questdes levantadas pelos cursistas, revelam que o curso ndo se enquadra em um
modelo de desenho didatico instrucional ja que rompe com a l6gica da transmissao ao permitir
que emissor e receptor trabalhem juntos em um modelo de interagdo todos-todos (desenho
didatico interativo), (SANTOS e SILVA, 2009).
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6 CONSIDERACOES

As atividades de interacdo e colaboracdo promovidas pelas interfaces e atividades do
curso de formacdo continuada sdo de grande importancia na construcdo do conhecimento e
aprendizagem. Assim como destaca Primo (2011), na EAD e no AVA existem dindmicas
préprias e adequadas as suas particularidades que contam com processos de interacdo e
colaboracdo de maneira assincrona mediante as discussdes em foruns e da realizacao de outras
atividades. A aprendizagem on-line, algo ainda considerado recente, sugere a elaboracéo de
novos meétodos ou adaptacdes de métodos utilizados no modelo presencial de ensino,
adequando-os as praticas comunicacionais presentes.

Dentro de uma perspectiva de trabalho em grupo, € possivel observar que o tutor
mediador exerce papel de destaque coordenando, articulando e estimulando o dialogo em um
processo conversacional que se estabelece em um modelo todos-todos. Autores como Calvao
(2014), Silva (2015), Santos (2016) e Bruno (2010) enfatizam a importancia desse modelo
conversacional e da mediacdo realizado pelo tutor. Dentro desse contexto, a interacdo
estabelecida nos dois féruns, quase unanime entre os cursistas, indica um modelo de interacéo
onde o tutor ndo € o centro das discussdes e dessa forma, toda a dinamica conversacional ndo
fica presa a um modelo reativo de interacdo, permitindo maiores reflexdes, discursos mais
genuinos, desdobramentos e autoria. Entretanto, os conhecimentos ali construidos também
dependem de mediacdes e intervencdes que sdo realizadas pelo tutor e pelo proprio cursista.
Uma melhor compreensdo dessas relagdes e sua relevancia na aprendizagem e construcdo do
conhecimento sé é possivel com o acompanhamento das producdes textuais explorando
aspectos mais subjetivos.

A andlise dos discursos produzidos nos dois foruns tematicos, seguindo o modelo
analitico adaptado de Mortimer e Scott (2002), revela que a abordagem comunicativa,
predominantemente dialdgica, com foco na interacdo e padrdes que indicam um dinamismo
nos turnos de fala entre cursista e tutores muito proximo ao que ja foi descrito em sala de aula
presencial. Esse dinamismo permite padrGes de interacdo entre os interlocutores indo além de
formas triadicas (I-R-F e I-R-A) ja descritas por Mortimer e Scott (2002), indicando uma
profundidade nas conversacdes e maiores reflexdes para a construcdo de significados.

Por meio das reflexdes, construcdes de significados materializadas nos relatos e
discursos resultante das conversacdes dos cursistas, foi possivel estabelecer uma analise do
perfil de trabalho docente desses cursistas o que revelou uma versatilidade de abordagens e
métodos para o ensino de Biologia Molecular. Muitos professores matriculados no curso de
formacdo continuada de professores, do consorcio Cederj, sdo adeptos da utilizacédo de recursos
digitais, embora muitos fagam uso de trabalhos diversificados incorporando outros recursos,
como os analdgicos. Isso demonstra uma preocupacdo dos cursistas em desenvolver um
trabalho que permite a construcdo de conhecimento de uma forma significativa. Ausubel (1963)
ja atentava para a importancia da utilizacdo de mecanismos de ancoragem de novos
conhecimentos a estrutura cognitiva do aprendiz. Os recursos e métodos funcionam como
subsungdes que garantem a ressignificacdo e mudancas conceituais durante os processos de
aprendizagem. Nessa mesma linha, Mortimer et al. (1996) destaca a importancia dos conflitos
cognitivos, durante a aprendizagem, como estratégia para a ressignificacdo e as mudangas
conceituais. N&do podemos deixar de destacar a necessidade de se valorizar um trabalho focado
em uma perspectiva socio-construtivista que busque o dialogo com o outro como instrumento
de aprendizagem e interacéo. E na perspectiva socio-construtivista que entendemos o ensino de
Ciéncia, embora o contexto atual possa se mostrar tradicional e centrado em um modelo de
transmissao e recepcdo de conteudo, ja criticado por autores como Freire (1987). Fugindo ao
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modelo tradicional e de transmissdo do conhecimento, Silva (2010) reforca a importancia de
uma préatica que explore o dialogo, a autoria, a busca de multiplos caminhos para uma docéncia
interativa.

Embora a natureza do contetdo a ser ensinado tenha um alto nivel de abstragdo, sendo
considerado complexo e de dificil compreensao no ensino de Ciéncias e Biologia, o professor
pode explorar formas alternativas de ensinar, que possam promover a aprendizagem de novos
significados. Dessa forma, muitos modelos didaticos sdo elaborados e utilizados pelos
professores, afim de promover os processos de transposicdo didatica (Chevallard 1991,
Carvalho) dos contetdos de natureza mais abstrata no ambito escolar, fugindo dos modelos
tradicionais de ensino.

Ha de se destacar ainda que, embora a utilizacdo de TICs esteja presente no perfil dos
professores deste curso, ainda ha pouca e superficial utilizagdo das tecnologias de informacéo
e comunicacdo, pela grande maioria dos professores, tornando-se algo inimaginario na
atualidade. Autores como Mishra e Kholer (2006) e Roland et al (2016), atentam sobre a
importancia de se incorporar o conhecimento tecnolégico ao conhecimento pedagdgico e
especifico como base para a formacdo do professor. Dessa forma, o curso de formacéo
continuada oferecido pelo consércio Cederj, tem como um dos objetivos, promover a insercao
do conhecimento tecnoldgico na prética do professor.

Embora nem todas as atividades do curso tenham sido analisadas diretamente nessa
pesquisa, ja que nos concentramos em analisar as interaces nos foruns tematicos, a visao do
professor acerca do curso foi fundamental para entendermos um pouco mais sobre o seu
desenho didatico. Observou-se pela 6tica dos cursistas, em suas respostas ao questionario, que
o0 curso oferece, contetidos de aprendizagem e uma proposta de trabalho aliado a interfaces de
interagdo (forum) que permite a construcdo coletiva do conhecimento. Como ja mencionado
anteriormente, as situacdes de aprendizagem desenvolvidas nos féruns por meio das
conversacOes entre os interlocutores, favorecem a colaboragdo e construcdo coletiva do
conhecimento, seguindo um modelo de interacdo todos-todos. Estando, dessa forma, de acordo
com que Santos e Silva (2009) descrevem como desenho didético interativo.

Buscando uma docéncia interativa, o Guia do professor interativo, produto educacional,
fruto dessa pesquisa, foi pensado para o professor que busque a incorporacdo de recursos
tecnoldgicos em sua pratica educacional diaria, trabalhando de uma forma dialdgica,
explorando situacdes de aprendizagem por meio da problematizagéo e trabalho em grupo.
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Caros Professores Educadores,

Este material representa um produto educacional e é resultado de minha dissertacéo
de Mestrado, intitulada “Formac&o Continuada de Professores em Ensino de Biologia: Analise
de um Curso online e suas interfaces em um Ambiente Virtual de Aprendizagem” do Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da UFRRJ. Defendida em
junho de 2019.

O produto € um guia com informacdes conceituais e roteiros de atividades para
professores da educagdo basica que atuem com Ciéncias e Biologia na tematica “Transmisssao
da Vida” e que busquem uma pratica mais focada no dialogo, na construcdo coletiva de
significados, abertos ao uso de recursos midiaticos diversos e portando busquem a

interatividade.

Os roteiros elaborados foram desenvolvidos para serem utilizados explorando alguns
recursos midiatico como o software VMD, que permite a visualizacdo, interacdo e a
possibilidade de modelagem de moléculas em trés dimensbes. Esses roteiros podem ser
utilizados com alunos do ensino fundamental e médio. Um guia para a utilizacdo do software

foi elaborado para os professores e € parte integrante desse produto educacional.

Esperamos que este material contribua para uma pratica educacional que explore
diferentes recursos midiaticos, contribua para uma pratica mais interativa, pautada no dialogo,

interacdo, colaboragéo e construcao coletiva do conhecimento.
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1. CONECTANDO: INTERACAO E INTERATIVIDADE

Primo, (2011, p. 13) traz uma discussdo rica sobre o0 que é interacdo em seu livro
definindo-a como “agéo entre” os participantes. Entre 0S VArios aspectos tratados, o autor discute
e analisa 0s meios de comunicacao interpessoal e a interacdo mediada por computador. No que
se refere as interacbes mediadas por computadores, Primo discute a caracteristica dialdgica
atribuida por alguns autores como Thompson (1998) e algumas formas ou tipos de interacéo
criadas pelos meios de comunicagdo. Segundo Thompson (1998) apud Primo (2011), o dialogo
estd presente tanto na interacdo face-a-face quanto na interacdo mediada (na presente pesquisa
de dissertacdo, o professor e o tutor sdo os mediadores), sendo que nesta Gltima, em funcdo de
uma interacdo dissociada do ambiente fisico, estendendo-se no espaco e proporcionando uma
acdo a distancia, hd um estreitamento de deixas simbdlicas que s6 seriam possiveis em um
mesmo espaco fisico.

Primo (2011) avanca em sua discussdo sobre interacdo mediada por computador, mas
sua intencdo agora ndo é mais discutir 0 que € e 0 que ndo € interacdo, mas o tipo de
relacionamento que é mantido. Em seu texto o autor traz uma tipologia para o estudo da interaco
mediada por computador por meio da observacédo do relacionamento entre os interagentes. Dois
tipos de interacdo sdo propostos: 1- Interacdo mutua e 2- Interacdo reativa.

A interacdo mutua é caracterizada por relacBes interdependentes e processos de
negociacdo onde cada interagente participa da construcdo inventiva e cooperada do
relacionamento, afetando-se mutuamente. A interacdo reativa é limitada por relacdes
deterministicas de estimulo e resposta.

Dentro da concepcgéo de aprendizagem colaborativa, Dillenbourg et al. (1996) divide a
aprendizagem em trés paradigmas: Paradigma do efeito, das condi¢bGes e da interacdo. O
paradigma do efeito parte do pressuposto de que os melhores resultados podem ser obtidos a
partir de uma organizagdo cooperativa em sala de aula. O paradigma das condicOes parte do
pressuposto de que outros fatores como atuacdo do professor, conteldo de aprendizagem,
heterogeneidade, devem ser levadas em consideracdo aléem da organizacdo cooperativa. Por
ultimo, o paradigma da interacdo parte do pressuposto de que a aprendizagem € resultado de um
conjunto de interacBes mais complexas entre multiplos fatores além dos ja mencionados
permitindo que haja construcéo colaborativa de significados. Autores como Roschelle e Teasley
(1995) e Dillenbourg et al. (1999) destacam haver uma diferenca entre a aprendizagem

cooperativa e a colaborativa. Para esses autores a cooperacao estd ligada a um processo de
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divisdo de trabalho onde cada participante trabalha ajudando na realizacdo de tarefas ou
objetivos individuais de cada pessoa. Na colaboragdo o objetivo é trabalhar em conjunto para
resolver um problema coletivo e, por isso, a importancia de se estabelecer uma linguagem e
significados comuns. Calvao et al. (2014) entende que a colaboracgéo sé se estabelece por meio
de conversacdo o que permite o dialogo e interacdo entre dois ou mais interlocutores. Para o
autor a conversagdo permite que os interlocutores sejam ao mesmo tempo emissores e receptores
de mensagens trocadas entre eles o que garante a interatividade.

Como destaca Siva (2010), o termo interatividade, teve sua origem nos anos 1970 e ja
expressava a ideia de comunicacao bidirecional, onde emissor e receptor podem experimentar
uma conversacéo livre, estabelecendo umatroca. A origem do termo surge com uma nova forma
de comunicacgdo que criticava 0s meios e tecnologia de comunicagdo em massa vigentes, que
apresentavam um sistema unidirecional de comunicagéo.

Em uma perspectiva da interatividade para a educacdo, podemos perceber a importancia
do rompimento dessa pratica comunicacional unidirecional fundada na l6gica de transmissao se

0 que se pretende é a participacdo ativo em sala de aula por meio de uma comunicacdo interativa.

“...a articula¢@o entre comunicag¢do interativa e educacao, enfocando particularmente
a sala de aula e a revitalizacdo da préatica pedagégica e da autoria do professor, a
partir do redimensionamento da pragmatica comunicacional que classicamente vem
separando a emissao e a recepgao”. (SILVA, 2010, p. 24).

O autor atenta para a necessidade de repensar as praticas comunicacionais que se
estabelecem na sala de aula e que a escola ndo se encontra em sintonia com a emergéncia da
interatividade. O professor em sua pratica diaria ndo estabelece uma comunicacao interativa
ainda estabelecendo uma docéncia centrada em uma modalidade unidirecional de comunicacao.
A modalidade comunicacional interativa permite a modificacdo da mensagem, atuando como
coautor, ndo sendo apenas um simples receptor nesse processo. O novo espectador como se
refere Silva (2010) a esse usuario, ja transita entre a condicdo de mero receptor para uma
condicdo de interatividade, ou seja, aquele que faz uso de recursos tecnologicos mais dindmicos
que ndo seguem uma certa linearidade estabelecida pelas veiculagdes massivas. Esse novo
espectador, ja estd acostumado a comunicacao hipertextual, que o permite transitar por uma rede
de conexdes acessando informacgfes (textos, videos, fotos, sons, graficos etc.) de forma
interativa. O novo espectador acostumado as tecnologias hipertextuais, se ve inserido em um
contexto educacional que ainda separa o emissor do receptor e coloca o professor como
transmissor do conhecimento. Mesmo com a teorizagdo de autores como P. Freire (1978) em

seu livro Pedagogia do Oprimido, sobre os problemas ligados a educagéo por transmissao, ainda
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estamos presos a esse modelo educacional tradicional que mantem o aluno como simples
receptor, como um espectador passivo sem participar de nenhum processo de criagéo.

O professor, acostumado a ter voz ativa, a ser o autor de todo o conhecimento, precisa
de um novo posicionamento comunicacional, deve disponibilizar multiplas disposicdes e a
possibilidade de intervencdo e criacdo aos interlocutores. Para P. Levy, com essa nova
perspectiva comunicacional, que adentra no ambito da educacdo, o professor precisa assumir
uma postura diferente do ditar/falar permitindo que todo o processo comunicacional seja
dindmico, dialogico permitindo que todos sejam autores e participem do processo de construcao
do conhecimento coletivamente.

Além de toda a problemética ja destacada anteriormente sobre os desafios
comunicacionais frente ao novo espectador, o professor enfrenta outros desafios que vao de
encontro a natureza do contetdo especifico de sua area a ser ensinado. Diversos séo 0s contetdos
gue merecem um tratamento diferenciado por parte do professor, seja no que diz respeito a
utilizacdo de uma abordagem comunicativa mais dialdgica, quanto a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos que explorem a interatividade.

Segundo Silva (2010) a interatividade pode ocorre independe da utilizagéo de tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo e o professor pode utilizar diferentes recursos com intuito

de promover uma docéncia interativa.

“Afinal, interatividade n3o é uma prerrogativa da informatica e da internet, mas um
conceito em teoria da comunicacgdo. Na sala de aula “infopobre”, pode-se investir em
uma multiplicidade de encalces e conexdes utilizando textos, fragmentos de
programas de tv, filmes completos ou fragmentos, gravacdes, didrias, muasicas, bate-
papo, apresentagdes etc.” (Silva, 2010. p. 257).

Embora a insercdo do digital na pratica docente para a promoc¢do de uma sala de aula
interativa ndo seja uma obrigatoriedade, pode possibilitar abordagens mais esclarecedoras no
que diz respeito ao ensino de Biologia, principalmente para o ensino de conteddos de natureza
abstrada. Como sera discutido na proxima se¢do, para autores como Mishra e Khoeler (2006) e
Roland et al (2015), o conhecimento tecnoldgico forma um dos pilares para a formagdo dos

professores.

MANTENHA-SE CONECTADD : Fara saber mais sobre interatividade, vocé pode
acessar o video Inleratinidade ra Lduoagis, do socivtago Marco Sitha, O Vide

acessad /za/o sequile enderego; hitps://www.youtube.com/watch?v=ShRODbKFIIO&t=2s
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2. SOBRE O VMD “VISUAL MOLECULAR DYNAMICS”

Uma das propostas desse produto educacional é a elaboracdo de um roteiro de atividade
(roteiro de acéo), a ser incorporado ao curso online de formacao continuada de professores do
consorcio Cederj, na sua proxima edi¢do, com a tematica “Transmissdo da Vida”. O roteiro de
acao seria incorporado a unidade I, do curso, que tem como foco trabalhar o ensino da Estrutura
do DNA e estrutura dos cromossomos. O Roteiro de acdo: “Vocé ja viu o DNA?” sera utilizado
de forma conjugada a um software que permite aos cursistas visualizar a estrutura de uma
molécula, como o DNA, em trés dimensdes. O software escolhido para a realizagdo dessa
atividade foi o Visual Molecular Dynamics, (VMD) (HUMPHREY, 1996), programa muito
utilizado no meio académico para visualiza¢do de moléculas biolégicas. O programa, que pode
ser obtido gratuitamente na internet, utiliza arquivos de entrada no formato PDB que podem ser
obtidos em um banco de dados, o Protein Data Bank (DPB), também disponivel na internet (Fig.
1).

“Além da visualizagdo das moléculas em trés dimensdes, o programa fornece uma
grande interatividade ao permitir que os alunos criem diversas formas de representacdo
molecular, aproximacdo e afastamento das moléculas, sele¢do de elementos
constituintes, como os &atomos, além de permitir a visualizagdo das unidades
formadoras de macromoléculas bioldgicas, como aminoacidos e nucleotideos,
separadamente.” (MEDEIROS, 2007. p. 4).

Como sera visto mais adiante, no “Guia para utilizagdo do VMD”, o software possui
diferentes recursos, oferecendo interatividade e atendendo algumas das dificuldades
encontradas pelos professores, principalmente no que diz respeito ao ensino de biologia
molecular. Muitos sdo os conceitos trabalhados nessa area que seriam melhor compreendidos se
o estudante pudesse “experimentar a molécula” que podera ser observada e manipulada. O uso
do software, acrescenta um aspecto tecnolégico a dimensao do contetido a ser ensinado e ao
fazer pedagdgico. Assim, apresentamos uma proposta de transposicdo didatica do tema biologia
molecular, usando o VMD, que seguird uma perspectiva do modelo TPCK sugerido por Mishra
e Koeler, (2006) e que vem sendo trabalhado no curso de formacgéo continuada de professores

do Consorcio Cederj.

Em relacdo a insercdo da tecnologia & dimensdo do contetdo e do pedagogico, o
professor teria mais subsidios para tratar melhor o conhecimento que chega no ambiente escolar
e precisa ser ensinado, permitindo sua transposicao didatica. Além disso, a ideia do “uso” do
software VMD, pelos estudantes, vai de encontro a proposta de interatividade que se discute e

propde este trabalho, ja que o estudante ndo assume a posicao de um simples “usuario”.
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Falar-se de “usuério” é também partir-se de uma relacdo empresa-cliente. Em
educacdo a distancia, a utilizacao desse termo é ainda menos pertinente. Pensar o
educando apenas como “usuario” (ou mesmo “cliente”, como preferem muitas
escolas particulares) ‘r oferecer-lhe apenas um conjunto de elementos prontos para
serem “consumidos” dentro das regras previstas (PRIMO, 2011, p. 148).

O mesmo autor discute que o termo ndo é somente uma preocupacao conceitual, ja que
ele pode emergir de uma nocéo tecnicista e mercadologica de interatividade e da EAD. Busca-
se aqui o0 uso de uma metodologia que alie a acdo reciproca, a cooperacgdo e a criacdo coletiva
do conhecimento. Assim, o potencial desse software, proposto como produto neste estudo de
pesquisa de mestrado profissional, pode ser melhor abordado quando aliado a uma metodologia
que siga uma ldgica socio-construtivista, trazendo/aliando os conhecimentos prévios dos
estudantes, os conflitos cognitivos e identificando as lacunas conceituais existentes, permitindo
posterior organizacdo e sistematizagcdo do conhecimento. Com isso, para o roteiro sugere-se,
neste trabalho, a utilizacdo da metodologia de ensino dos trés momentos pedagdgicos de
Delizoicov e Angotti (2009).

A metodologia idealizada pelos autores consiste em realizar primeiramente um momento
de problematizacdo (Problematizacdo Inicial), onde questdes ou situacBes problematizadoras
sdo apresentadas com o objetivo de levantar e discutir os conhecimentos prévios dos estudantes.
O segundo momento consiste na Organizacdo do Conhecimento, onde serdo abordados o0s
conhecimentos necessarios para a compreensao do conteldo/tema central estudado, e que foi
inicialmente problematizado, os quais serdo abordados de forma sistematica. O terceiro, e Gltimo
momento, consiste na Aplicacdo do conhecimento, onde os estudantes podem relacionar 0s
contetidos estudados em situagdes do cotidiano ou na situacdo inicialmente apresentada, com o

intuito de uma compreensdo mais global do que foi estudado.

Embora o programa VMD possa ser utilizado pelo professor em qualquer um desses trés
momentos, como sera visto mais adiante no roteiro de atividade proposto, optados por utiliza-
lo nos momentos pedagogicos de organizacao e aplicacdo do conhecimento (subsegéo: 4.1.2
Metodologia).
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Figura 1. Interface grafica do VMD. (Foto acervo pessoal)

3. GUIA PARA UTILIZACAO DO VMD

Nessa secdo apresenta-se um passo-a-passo para utilizacdo do software VMD por vocé
professor/mediador em sala de aula. O VMD oferece a possibilidade de visualizacdo de
moléculas em um ambiente 3D, além de permitir sua manipulacdo, selecionando o conteldo,
alterando sua perpectiva, além da criacdo de diferentes formas de representacdo visual
(modelagem). Dessa forma, apresentaremos aqui como utilizar esse software explorando suas
diferentes possibilidades. O software pode ser obtido gratuitamente no seguinte endereco
eletronico: https://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/ (Versbes disponiveis para MacOS, Unix e
Windows).
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3.1 CONHECENDO A INTERFACE

Apbs o “download” ¢ a instalagdo do software no computador, quando aberto,
apresentard ao usuario duas janelas conforme a figura 2, sendo uma para a visualizacdo e
interacdo da molécula que seré carregada (direita na imagem) e o outro (VMD Main) um menu
com as opcdes iniciais. Aqui vamos explorar algumas funcgdes béasicas para utilizacdo do

software.

B VMD Main

File Molecule Graphics Display Mouse Extensions Help

ID T A D F Molecule Atoms Frames Vol

Loop *| stepd] 1 |H speed ||

Figura 2. Interface inicial do software VMD.

Para o carregamento de uma molécula, utiliza-se a opgao “File”, seguido da opgdo “New
Molecule” e da opgao “Browse” (Figura 3). Vocé vai precisar ter um arquivo no formato pdb
em uma pasta em seu computador. Varios arquivos como esses, com diferentes moléculas,

podem ser obtidos no site Proteina Data Bank: https://www.rcsb.org/
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Figura 3. Carregamento de uma nova molécula no menu VMD.

Ao selecionar o arquivo em uma pasta em seu computador, basta clicar na op¢ao “Load”
e em seguida a molécula sera representada na tela de visualizacdo. Na Figura 4 apresentamos
um modelo de molécula de DNA obtida no site Protein Data Bank.
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Figura 4. Visualizacdo da molécula de DNA no VMD, apds seu carregamento.

Ap0s o carregamento ser realizado, o usuério podera manipular a molécula arrastando o
cursor do mouse natela de visualizagdo. O usuario podera rotar a molécula, aproximar e também

afastar, além de mudar sua representagdo conforme serd visto na préxima secao.
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3.2 Interacdo e Modelagem

Para iniciar o processo de modelagem da molécula ja carregada, vamos explorar outro
item presente no VMD menu. No VMD menu click na opgdo “graphics” seguido da opgao
“Representations”. Uma nova janela surgird com novas opg¢des como indicado a direita na

figura 5. (retdngulo em azul)

Selected Molecule:
‘D: dna pdb ﬂ

Create Rep Delete Rep

Style Color Selection
Lines Name all

Atoms. Frames Vol
1904 1 0

Materials...
Labels

Selected Atoms

[at
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Coloring Method Material

‘Name j ‘Opaque j

Drawing Method

n
8 Load files for: |U: dna.pdb ﬂ Lines v Default
Filename: ‘ Browse...

Determine file type:

[Automatically =] Load

Thi:knessﬂﬂ 1 M

& Load
ClLoad all 2

Figura 5. Menu de representacao grafica para modelagem da molécula carregada.

No menu de representacdo grafica é possivel escolher diferentes formas de representacédo
para a molécula carregada. Essas formas de representacdo podem ser encontradas na opc¢ao
“Draw style”, que provavelmente ja estara selecionada. Nessa op¢do do menu vocé podera
alterar a representacdo da molécula selecionando formas diferentes de cor em “Coloring
Method ” ou formas de representacdo estrutural usando a op¢éo “Drawing Method”. Na figura
6 apresentamos algumas formas de representacdo grafica dentre as muitas opcGes disponiveis
no menu. O usuario podera optar em alterar tanto a forma quanto a cor separadamente ou de

forma conjugada permitindo uma grande variedade representacoes.
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Figura 6: Duas representacdes graficas diferentes da molécula do DNA, colocando em

evidéncia suas duas cadeias destacadas em cores diferentes (vermelho e azul).

Ainda no menu “Gréafical Representation”, é possivel elaborar formas de representagdo
mais complexas criando duas representactes diferentes e conjugando-as. Na opgao “Create
Rep” vocé podera criar uma nova representacdo da molécula e modelar cada uma delas
separadamente. Como pode ser observado no canto direito da Figura 7a, ha duas representacfes
criadas, uma que esta selecionada em preto e aparece na tela de visualizacdo, outra que nédo esta

selecionada (linha em vermeho no menu) que ndo aparece na tela de visualizag&o.
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Figura 7a. Selecdo de uma das Representacdao da molécula de DNA criada.
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Na figura 7b, podemos observar outra representacdo da molécula de DNA selecionada
separadamente e na figura 7c as duas representacdes selecionadas e visualizadas conjuntamente.
Para selecionar a molécula que pretende modelar e representar na tela de visualizacéo, basta

clicar sobre o seu nome no menu “Graphical Representation”.
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Figura 7c. Selecdo das duas representacGes da molécula de DNA. Visualizacdo das duas
representacdes de forma conjugada.

A representacdo da molécula pode ser realizada por inteiro ou parcialmente. Um outro
recurso disponivel pelo software, permite que o usuario selecione atomos, moléculas menores
ou trechos da molécula. Sendo o exemplo usado em nosso guia uma molécula de DNA, é
possivel selecionar seus constituintes separadamente, ou seja, 0 usuario podera selecionar as
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bases nitrogenadas que desejar. O mesmo podera ser realizado caso a molécula escolhida seja

uma proteina ou um peptideo, sendo possivel a visualizacdo dos aminoacidos separadamente.

Ainda no menu “Graphical Representation”, o usuario pode clicar na opgdo
“selections” e na caixa de selecdo “Singlewords” usar o cursor para escolher o que desejar
selecionar na molécula. No campo “Singlewords”, o ususario encontra uma lista pré-
determinada de itens que podem ser selecionados na molécula. Depois de selecionado, clicar na
opcao “Apply” ao lado da caixa. No caso da moléculo de DNA pode-se selecionar as bases
nitrogenadas que sdo divididas em purinas e pirimidinas. As singlewords para essa selec¢do s&o:
purine e pyrimidine respectivamente. Como podemos observar na figura 8, duas representacdes,
com destaque para as bases nitrogenadas foram criadas em cores diferentes. As bases
nitrogenadas classificadas como purinas, foram representadas em amarelo e veremelho, na outra

representacdo foram selecionadas as bases classificadas em pirimidinas (em azul).
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Figura 8. Representacdo da molécula de DNA, com destaque para as bases nitrogenadas que

podem ser selecionadas separadamente (purinas e pirimidinas) em cada representacédo criada.

Caso queira selecionar especificamente um elemento da molécula, basta utilizar o campo
“Selected Atoms”, também presente no menu “Graphical Representation”. Nesse campo o
usuario precisa especificar o elemento quimico, molécula ou fragmento que pretende observar
em sua representagdo. Para moléculas de DNA, por exemplo, o usudrio pode escrever “resname
ADE” se quiser observar somente as bases Adeninas. Se o usuario preferir utilizar uma cor

diferente para cada base podera criar quatro representagdes utilizando a opgdo “Creat Rep”,
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depois selecionar a base que desejar para cada uma das representacdes. Uma representacdo

semelhante a da figura 9 podera ser observada.

Na tabela 1 reunimos uma lista de comandos que podem ser utilizados no campo

“Selected Atoms” ou que podem ser selecionado diretamente no campo SINGLEWORDS.

Tabela 1. Lista de comandos que podem ser selecionados no campo SINGLEWORDS.

Comandos (Singlewords) Funcéo

ALL Visualiza e seleciona a molécula por inteiro.

Resname (ADE, GUA, cyt, THY, URA) Seleciona as diferentes bases nitrogenadas:
(ADE=Adenina, GUA=Guanina,
CYT=Citosina, THY=Timina e

URA=Uracila)
PURINE, PYRIMIDINE Seleciona bases purinicas e pirimidinicas
Carbon, Hydrogen, nitrogen, oxygen Seleciona os elementos Carbono,

hidrogénio, Nitrogénio e Oxigénio

respectivamente.

Todos esses comandos, e muitos outros, estdo presentes no campo SINGLEWORDS e
podem ser selecionados diretamente. Em caso de proteinas, é possivel selecionar aminoacidos,
cadeia lateral, e outras formas de organizacdo estrutural que a proteina pode apresentar, como

folhas beta, alca hélices e alcas (Figura 10).
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Figura 10. Representacdo de uma proteina no VMD.

DICA

O Software VMD permite que vocé crie arquivos de saida das representacdes visuais
(imagens) que for criando. Essas imagens possuem uma qualidade grafica muito boa e podem
ser utilizas em trabalhos, apresentagdes ou até para serem postadas em redes sociais. Para isso,
basta seguir a seguinte sequéncia: va a aba “File depois em “Render”, no campo “Render
using” escolha a opgdo “smapshot”. Agora basta escolher a pasta de destino do arquivo no
campo “Filename” e clicar em “Star Rendering” (Figura 11).
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Figura 11. Renderizacdo de uma imagem para a formacéo de um arquivo de saida.

Vocé pode usar sua criatividade e explorar mais recursos disponiveis no software para
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4. ROTEIRO DE ATIVIDADE

Nessa se¢do apresenta-se um roteiro de a¢do que foi construido tendo como base
os roteiros disponiveis no curso de Formagdo continuada de professores, oferecido pelo
departamento de extensdo do Consoricio Cederj com a tematica “Transmissao da Vida”.
As atividades a serem desenvolvidas no presente roteiro seguem a estrutura
metodoldgica de Ensino dos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti
(2009). Para a articulagdo dos momentos de problematizacdo, criando um elo com o
software VMD, como exemplo, serdo utilizados textos que trabalham descobertas
cientificas importantes para a elucidacdo da estrutura da molécula de DNA. Dessa forma,
a historia da ciéncia sera utilizada para reviver algumas experiéncias que permitem a
elucidacdo da estrutura dessa molécula. O software VMD serd importante porque
proporciona a visualizacdo e modelagem da molécula em um ambiente 3D, assim, como

a possibilidade de conhecer melhor a molécula durante sua visualizacgéo.

4.1 ROTEIRO DE ACAO - Vocé ja viu 0 DNA?

Duracdo prevista: 100 minutos

Area do conhecimento Biologia

Assuntos: Conhecendo a estrutura do DNA
Objetivos: apresentar e discutir os resultados das

experiéncias classica que levaram a
elucidacdo da estrutura do DNA.

Recursos midiaticos: Além dos recursos nao digitais (analégicos),
tipicos em um ambiente escolar, como quadro
branco, caneta de quadro, caderno, livro,
alguns recursos digitais serdo utilizados,
como o computador, celular e o software
VMD.

Organizacao da classe: Duplas ou grupos
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412 METODOLOGIA

Seguindo o exposto, anteriormente, o roteiro de atividade seguird a metodologia dos trés
momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (2009) de forma conjugada a um software de
visualizacdo de moléculas bioldgicas em um ambiente 3D. Sendo assim, o roteiro foi estrutura

da seguinte forma:

-Problematizacéo inicial: Estabelecendo um didlogo e expondo as ideias com os alunos;
-Organizacéo do conhecimento: Conhecendo e Entendendo o DNA,;

-Aplicacédo do Conhecimento: Maos a obra!!!

4.1.3 PROBLEMATIZACAO INICIAL: Estabelecendo um diélogo e

expondo as ideias dos alunos

Nesse primeiro momento o professor, seguindo uma postura dialdgica, pode se dirigir
aos alunos com algumas questdes disparadoras para discussdo. Os alunos podem se colocados

em grupos possibilitando interacdo e colaboracgdo entre eles. Algumas questdes como:

Vocés sabem o que é DNA? Onde posso encontra-lo? J& viram o0 DNA? Como ele se parece?

Alguém saberia desenhar?

Muitas possibilidades de respostas podem emergir dessas questdes, mas provavelmente
alguns dirdo que € uma molécula, que ela pode ser encontrada nos seres vivos, nas células ou
No N0sSO corpo, que ela é passada dos pais para os filhos, que é usada nos testes de paternidade
entre outras.

COMENTARLOS

O registro dessas respostas é importante para que futuramente possa ser trabalhado pelo
professor. Junto com as respostas, muitas perguntas podem surgir por parte dos alunos. Vamos
explorar melhor as respostas a primeira questdo levantada: O que € o DNA? Aqui 0 importante
é permitir que os alunos entendam que o DNA esta presente nos seres vivos e que é passado dos

pais para os filhos.
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Vocés tém DNA? De onde veio o DNA de vocés?

E quase certo que os alunos responderdo afirmativamente destacando que cada um
tem DNA tanto do Pai quanto da mae. Muitos caminhos sdo possiveis a partir daqui e o
professor precisa articular esses caminhos. Aqui dever ficar claro para o aluno de que o DNA
é a molécula da Hereditariedade.
COMENTARIOS

Aproveitaremos que os alunos se encontram em grupos, para pedir que facam um
desenho/esquema representando o DNA sendo passado dos pais para os filhos. Essa parte da

atividade é importante e vocé poderé trabalhar outras questdes.

Se cada um de vocés recebe o DNA da mée e do Pai, entdo vocés tém mais DNA do que cada
um deles? O que acontecera quando voceés tiverem um filho?

Peca para continuarem o desenho.

Dependendo dos conhecimentos prévios do aluno sobre o assunto, uma parte pode
representar em seus desenhos a quantidade de DNA aumentando (dobrando) a cada geracéao,
assim como alguns podem representar o DNA se mantendo ao longo das geracbes. De
qualquer forma, essa parte da atividade busca estimular conflitos cognitivos para discussao.
COMENTARLOS

Levante a questdo do DNA dobrar a cada geracdo e pega que os alunos encontrem uma
explicacdo para que a quantidade ndo mudar ao longo das geracGes. Peca que eles refacam o
desenho se for necessario. Peca para os alunos desenharem a molécula de DNA. Caso eles nunca
tenham visto, mostre uma representacdo do livro e peca para que tracem uma relacéo de seu

formato a algo do seu cotidiano.

Com sorte, algum aluno encontrara certa semelhanga com escadas em caracol ou algo
parecido. Essas analogias sdo importantes e devem ser exploradas posteriormente para o
melhor entendimento da molécula de DNA e o processo de replicacao.

COMENTARLOS
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Do que € formado o DNA? Qual a sua composi¢cao?

A composicao da molécula de DNA provavelmente serd 0 momento mais critico da
aula, aqui provavelmente encontraremos uma lacuna conceitual muito grande que
geralmente é preenchida como uso, modelos didaticos e recursos visuais diversos. O uso de
modelos e recursos visuais permite ao professor introduzir os conceitos nucleotideos e bases
nitrogenadas. Como destacado anteriormente, utilizaremos como recurso visual e de
modelagem o software VMD.

COMENTARIOS

O registro de forma textual ou por meio de audio e video dessa atividade servirdo como
base para que vocé possa dar prosseguimento as atividades da proxima etapa. E importante
registar as respostas e desenhos a cada uma das questfes levantadas durante a problematizacéo

inicial.

4.1.4 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO: Conhecendo e Entendendo o DNA

Dando uma énfase maior a estrutura da molécula em si, sera possivel responder a muitas
das questbes levantadas anteriormente elucidando sua estrutura e composi¢do. Uma sugestao
nessa parte da atividade seria a utilizacdo de textos que explorem aspectos historicos sobre as
pesquisas e descobertas que resultaram na elucidagdo da molécula de DNA.

Dessa forma, algumas experiéncias classicas como a Erwin Chargaf podem ser
utilizadas nessa etapa com o objetivo de apresentar e organizar o conhecimento sobre a
composicao e estrutura do DNA. Textos ligados ao trabalho de pesquisadores como Watson e
Crick, assim como os realizados por Frederick Grifith (1928), Avery, Maclead e McCarty
(1944), Erwin Chargaff (1950), Hersley e |Chase (1952) podem ser importantes nessa etapa de
organizacdo do conhecimento. O professor pode trazer esses trabalhos de forma resumida dentro
do contexto histdrico que foram concebidos. Dessa forma, envolve-se a histéria da Ciéncia como
recurso para contextualizar, problematizar e exemplificar como esses autores foram importantes,
cada um em seu tempo, para a producdo do conhecimento que temos hoje sobre a molécula de
DNA.

De posse de alguns textos e apresentacdes em Power Point®, o professor pode apresentar
ao aluno a importancia das experiéncias de cada um dos pesquisadores para organizar melhor o

conhecimento acerca da molécula de DNA. O VMD pode e dever ser utilizado como ferramenta
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de apoio ao professor para que determinados conceitos sejam trabalhados, sendo assim, o
software sera introduzido ja nessa etapa de organizacio do conhecimento. E importante que
nesse momento da aula, tanto o professor quanto o aluno estejam munidos de um computador,
com o software previamente instalado.

O guia de utilizacdo do VMD, preparado e presente nesse produto educacional, pode ser
utilizado tanto pelo professor quanto pelo aluno nos primeiros momentos. Para que o aluno possa
acompanhar e se familiarizar com o software, aconselhamos ao professor a utilizacdo de um

DataShow, assim todas as etapas de navegacdo podem ser acompanhadas de perto.
Abrindo o software e carregando uma molécula
Ao carregar uma molécula de DNA, uma representacdo semelhante a presenta na figura 11

aparecera na tela de visualizacdo do VMD. O professor podera, com o auxilio dessa visualizacao,

voltar as discuss@es iniciais usando como apoio os textos selecionados.

Figura 11. Representacdo visual da molécula de DNA no programa VMD.

Na tabela 2 alguns exemplos de temas e textos que podem ser utilizados pelo professor

como material de apoio.
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Tabela 2. Exemplos de textos que podem ser utilizados pelo professor nessa etapa.
Titulo Autores Informacgdes

A Descoberta da Estrututa do DNA: Otavio Henrique  Quimica Nova na Escola, N°

de Mendel a Watson e Crick Thiemann 17, maio 2003
Watson e Crick: A historia da Ricardo Ferreira  Livro: Colecdo Imortais da
descoberta da Estrutura do DNA Ciéncia, Sao Paulo, 2003,

Odysseus, 131 paginas

O DNA Marcelo leite Livro: Marcelo Leite Colecdo
Folha Explica, Sao Paulo,
2003, Publifolha, 104 paginas.

Com a molécula carregada no VMD, o aluno podera realizar os primeiros momentos de
interacdo utilizando o mouse e o teclado. Os movimentos que os alunos poderédo realizar
inicialmente sdo o de rotacao, aproximacdo e afastamento da molécula. O professor deve auxiliar
0 aluno nesse primeiro contato com o programa estimulando o dialogo.

Com a manipulacdo da molécula, o professor pode levantar algumas questfes nesse primeio

momento:

A representacdo que vocés estdo visualizando é parecida com o desenho que vocés

fizeram? Vocés ja viram essa representacio antes?

O primeiro contato do aluno com o software é fundamental para que ele se falimiarize
com sua interface e as formas de manipulacdo/interacdo com a molécula. A visualizagéo
permitira ao aluno obter algumas informacdes sobre sua estrutura e composicao.
COMENTARLOS

Atividade 1 — Entendendo o trabalho de Erwin Chargaff

O trabalho desse autor pode ser apresentado aos alunos na forma de um problema que pode
ser trabalhado conjuntadamente ao programa VMD.

A utilizacdo do software ird permitir ao aluno idenficar na molécula de DNA carregada as
proporgdes de Bases nitrogenadas (A, T, C e G). Utilizando campo “Select Atons” 0 aluno
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podera realizar a contagem de cada uma das bases nitrogenadas separadamente por meio de uma
selecdo utilizando o comando “Resname” seguido do nome da base (ex: Resname ADE, para
selecionar somenta as adeninas). Para mais informacdes vide o guia preparado e presente nesse
material.

Os dados obtidos podem ser preenchidos pelo aluno na tabela 3 em nimeros absolutos ou

relativos.

Tabela 3.
Molécula Adenina (A) Timina (T) Citosina (C) Guanina (G)
DNA 1

O professor deve articular as informac@es obtidas na tabela com os resultados que
Chargaff obteve em suas experiéncias. Depois que o0s alunos realizarem essa parte da
atividade, ficara evidente que a proporcéo de bases adenina (A) é igual a de bases timina (T)
e a proporcao de bases guanina (G) sera igual a bases citosina (C), mostrando assim, que
existe uma relacéo entre elas.

COMENTARLOS

Assim, como a relacdo entre as bases A-T e C-G sdo iguais, os alunos também serdo
apresentados a estrutura da molécula e entenderdo sua organizacdo estrutural no espaco. Com o
software VMD, o aluno ndo s6 entendera que a relacéo (razdo) entre bases A/T e C/G é sempre
1 ou préxima de 1, mas entendera onde essas bases se encontram espacialmente, onde estao

dispostas.

4.1.5 APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nessa se¢do descreveremos o terceiro e ultimo momento, que consiste na aplicacdo de
todo o conhecimento construido na etapa anterior por meio da articulagdo dos textos e atividades
realizadas no VMD. Nessa etapa, 0 aluno continuard utilizando o software para a realizacdo de
atividades que explorem de forma mais profunda os conhecimentos construidos ao longo dos

dois primeiros momentos.
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Atividade 2 - Os padroes de Chargaff sdo validos para qualquer molécula de DNA? E

guanto aos RNAs?

Como sugestdo de atividade para aplicacdo do conhecimento, o professor podera pedir
aos alunos que procurem no Protein Data Bank uma molécula de DNA diferente daquela salva
no computador. Os alunos podem repetir a atividade, preenchendo a tabela com os novos dados
coletados, além de possibilitar sua compara¢do com os dados obtidos anteriormente. O mesmo

procedimento pode ser realizado com uma molécula de RNA.

Tabela 4.
Molécula Adenina (A) Timina (T) Citosina (C) Guanina (G)
Uracila (U)
DNA 1
DNA 2
RNA

O aluno podera preencher a tabela em numeros absolutos ou relativos. Assim como na
atividade anterior, o professor deve articular as informac@es obtidas na tabela com os resultados

gue Chargaff obteve em suas experiéncias.

Depois que os alunos realizarem essa parte da atividade, ficara evidente que a
proporcao de bases adenina (A) é igual a de bases timina (T) e a proporc¢ao de bases guanina
(G) sera igual a bases citosina (C), para qualquer molécula de DNA que tiver sua estrutura
integra. A proporcdo de A-T e C-G pode ser diferente entre as moléculas de DNA, o que
também pode ser discutido entre os alunos.

COMENTARLOS

A visualizacdo da molécula de RNA, que também pode ser obtida no Proteina Data
Bank, pode permitir ao professor discutir outras questoes:

-O Padréao observado por Chargaff para a molécula de DNA também pode ser observado nas

moléculas de RNA?

-O que difere a molécula de RNA da molécula de DNA?
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A primeira questdo proposta, permitira ao aluno identificar um padrdo para a
molécula de RNA diferente ao padrao de Chargaff para a molécula de DNA. A segunda
questdo, permite ao aluno explorar a estrutura do RNA tracando um paralelo com que ele
estudou e sabe sobre a estrutura do DNA. As duas questdes séo complementares e ajudaréo
0 aluno a entender o motivo do padréao ser diferente.

COMENTARILOS

Outra questdo pode ser trabalho por vocé professor, ainda no que diz respeito as
diferencas entre RNA e DNA, esté ligado a sua composi¢do. O aluno mais atendo percebera que
0 RNA além de possuir apenas uma fita, quando comparado ao DNA que possui duas, apresenta
uma base nitrogenada diferente (Uracila) que ndo é encontrada no DNA, além de ndo possuir a

base Timina.

Um olhar ainda mais detalhado na composicdo do RNA, permitird que o alunos
identifiguem que o acgUcar dessa molécula também é diferente do acucar do DNA. Essa
identificagdo pode ser feita pelo aluno observando os elementos constituintes da molécula.

(Vide guia de utilizacdo do VMD para saber como realizar essa identificacdo).

COMENTARTIO

- ‘(-/- ")
O software VMD permite que todas as representacdes geradas possam ser salvas tanto

como imagens, que podem ser utilizadas para diferentes finalidades, quanto na forma de
representacdo em si, para que outros alunos possam ter acesso a sua cria¢cdo usando o
software VMD. Sendo assim, vocé pode estimular seus alunos a produzir diferentes
representacfes visuais da molécula de DNA de seus constituintes (nucleotideos, bases
nitrogenadas, pontes de hidrogénio), ou de outras moléculas como proteinas. Essas
representaces podem ser compartilhadas entre os grupos durante a aula ou por meio das

redes sociais. Os alunos podem produzir galerias de representacdes de diferentes moléculas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Para Shulman (1987) a formacdo do professor deve levar em consideracdo a
incorporacdo de conhecimentos pedagogicos ao aprofundamento do conhecimento especifico
de sua area. A esse modelo defendido por Shulman, Mishra e Koehler (2006) incorpora-se a
dimensdo tecnoldgica ao contetdo especifico e pedagdgico com a premissa de que a inclusdo
do conhecimento tecnolégico poderia possibilitar maiores representacdes e demonstragdes,
permitindo um maior acesso ao conhecimento. Sendo assim, o modelo tedrico - Conhecimento
Tecnologico, Pedagdgico do Contetdo (TPC) — apresenta-se como uma nova perspectiva sobre
a incorporacao da tecnologia no ensino, formando, como destaca Rolando et al. (2015), um tripé
de sustentacdo do conhecimento do professor. A incorporacao de tecnologias, principalmente as
digitais, nem sempre esta presente na sala de aula e muitos professores ainda optam por recursos
analogicos. Dessa forma, acreditamos que esse guia possa ajudar 0s alunos e os professores em
uma docéncia interativa na perspectiva do uso digital.

A anélise do perfil de trabalho docente de professores matriculados no curso online de
formacdo continuada de professores, do consorcio Cederj, revela que hd uma versatilidade
quanto ao uso de diferentes tecnologias e abordagens, embora muitos ndo sejam adeptos da
utilizacdo de recursos digitais, diversificam quanto a incorporacao de outros recursos, na sua
grande maioria analogicos. Tais resultados motivaram a constru¢do de um guia que pode ser
utilizado por qualquer professor que busque um trabalho que esteja focado na docéncia
interativa. O guia traz além de uma proposta de atividade, um manual de utilizacdo do VMD e
algumas considerac@es sobre 0s conceitos de interacdo e interatividade.

Nesse produto educacional, apresentamos um roteiro de atividade com o uso do VMD
para alunos do 1° ano do Ensino Médio, mas o professor pode utilizar o software com alunos de
outros segmentos e em outras disciplinas, visto que é compativel para a visualizacdo de outras
moléculas, (Ex: proteinas, lipideos e carboidratos), ndo sendo restrito ao estudo do DNA. No
que diz respeito ao ensino de Biologia, constata-se que a versatilidade do software é tamanha
que podera ser utilizada para auxiliar o professor no estudo de outros conteddos curriculares,
como por exemplo: Replicacéo, transcricao, traducdo e Sintese de Proteinas.

O uso do VMD aliado a uma metodologia que explore o dialogo, a problematizacéo e a
construcéo coletiva do conhecimento, permite a integracdo de alunos e professores como autores
no processo de construgdo do conhecimento. Sendo assim, o roteiro de acdo proposto, estd em
consonancia com a proposta do curso de formacao continuada de professores, tanto no que diz
respeito & metodologia utilizada, quanto na inser¢do da dimenséo tecnoldgica ao conhecimento
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pedagdgico e de conhecimento especifico, permitindo que seu trabalho se desenvolva dentro do

contexto da interatividade.
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ANEXOS

Anexo A

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COMISSAO DE ETICA NA PESQUISA DA UFRRJ / CEP

Protocolo N° 1.269/18

PARECER

O Projeto de Pesquisa intitulado “Formagao continuada de professores em ensino
de biologia: andlise de um curso online e suas interfaces em um ambiente virtual de
aprendizagem " sob a coordenag@o do Professor Dr. Benjamin Carvalho Teixeira Pinto,
do Instituto de Ed'ucaqﬁo/Departamento de Teoria e Planejamento de Ensino, processo
23083.035212/2018-78, atende os principios éticos e esta de acordo com a Resolugdo

466/12 que regulamenta os procedimentos de pesquisa envolvendo seres humanos.

UFRRI, 25/02/19.

rof.” Dra. Lucia Helena Cunha dos Amjos
Pro-Reitora Adjunta de Pesquisa e Pos-Graduagdo
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Anexo B

Y4
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PPGEduCIMAT

Programa de Poa-Graduagdo em Educagdo em

UFRRJ Ciéncias ¢ Matemiticn = Mestrado Profissional

PEDIDO DE AUTORIZAGAO PARA OBTENGAO DE DADOS DO CURSO
TRANSMISSAO DA VIDA PARA PESQUISA DE DISSERTACAO DE MESTRADO
REALIZADA EM PARCERIA COM O PESQUISADOR DANIEL SALVADOR

Sra. Diretora de Extenséo, Fundagao CECIERJ, Professora Elizabeth Soares Bastos

Venho por meio desta carta, solicitar autorizagao para a realizacao de pesquisa
por meio da utilizagdo de dados do curso Transmissao da Vida (curso de atualizagao
de professores da extensao) a ser realizada em colaboragio com o pesquisador Daniel
Salvador.

A pesquisa intitulada "Analise da aprendizagem do uso de recursos de interagio
e colaboracdo em ferramentas assincronas de Ambientes Virtuais em curso de
Formagdo de Professores em EAD" sera realizada pelo discente Ranlig Carvalho de
Medeiros regularmente matriculado (2017164201) no Programa de Pds-Graduagdo em
Educagao em Ciéncias e Matematica, sob a orientagao do Prof. Dr, Benjamin Carvalho
Teixeira Pinto, pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

O objetivo da pesquisa de disserta¢ao é investigar como ocorre o processo de
ensino aprendizagem por meio da observagao de atividades propostas e mediadas em
ferramentas de interagao presentes em um Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA
de um curso de formacéo continuada de professores, na modalidade EAD, na area de
Ciéncias e Biologia. Busca-se avaliar como as atividades de interag@o e metodologias
de ensino propostas no AVA podem auxiliar os professores na busca de novos
caminhos para o ensino de Biologia Molecular.

Atenciosamente,

1'—1/:- [ /YA‘\

/Prot. Dr Marcio de Albuguerque Vianna
" Coordenador do PPEEduCIMAT

ey Varmd
?.‘&E'-ﬁz o
Mo, SIAPE 1544582
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Anexo C
TERMO DE ASSENTIMENTO
Prezado Cursista,

Vocé esta sendo convidado a participar voluntariamente da pesquisa denominada: “Anadlise da
aprendizagem através do uso de recursos de interacdo e colaboracdo em ferramentas sincronas e
assincronas de Ambientes Virtuais em EAD”. A proposta do presente estudo de pesquisa é investigar
como ocorre o processo de ensino-aprendizagem por meio da observacao de atividades propostas e
mediadas em ferramentas de interacdo, tais como fdruns, chats e Wikis presentes em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem-AVA de um curso de formac¢do continuada de professores, na modalidade
EAD, na area de Ciéncias e Biologia. Busca-se avaliar como as atividades de interacdo e metodologias
de ensino propostas no AVA podem auxiliar os professores na busca de novos caminhos para o ensino

de Biologia Molecular.

Serd aplicado um questionario com o objetivo de fazer um levantamento das experiencias
previas dos professores com a tematica da biologia molecular e o ensino. Serd avaliado no questiondrio
a utilidade das ferramentas interativas e outras ferramentas utilizadas no curso, durante o processo
ensino-aprendizagem no AVA. Também sera avaliado por vocés (cursistas) a metodologia de ensino
utilizada no curso. O questionario serd aplicado no AVA e os riscos no preenchimento sdo minimos de
cansaco e/ou fadiga. Os dados obtidos pelo questionario ndo serdo utilizados como forma de avaliacgdo,

nao valera ponto, e seu nome nado sera divulgado em nenhum documento relacionado a esse trabalho.

Com isso, ndo existem riscos previsiveis durante o desenvolvimento da pesquisa, no
preenchimento do questionario que sera realizada no AVA. Seu nome e dados pessoais ndo serdo sob
qualquer circunstancia, divulgados, tendo garantido o sigilo de seus dados pessoais. Em qualquer
momento, vocé pode retirar o consentimento da participacdo da pesquisa, sem qualquer prejuizo
pessoal ou institucional, sem |he acarretar quaisquer custos ou danos. Ndo havera compensagdo

alguma, seja ela financeira ou nao, pela sua participagao nessa pesquisa.

Sua participagdo nesse trabalho serd muito importante, pois contribuird para o trabalho de
conclusao de curso do discente de Mestrado Ranlig Carvalho de Medeiros. Os resultados obtidos serdo
utilizados como argumentos para propor discussdes de politicas publicas e educacionais que garantam
incentivo, suporte e fomento a realizagdo de cursos de formagdo continuada em Ambiente Virtual de

Aprendizagem na modalidade EAD.
Estaremos a disposicdo para quaisquer duvidas sobre o projeto!
Contatos para obter maiores informacgdes sobre a pesquisa:
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Pesquisador responsavel: Benjamin Carvalho Teixeira Pinto
E-mail: benjamin@ufrrj.br

Telefone: (21) 996839943

Colaborador: Ranlig Carvalho de Medeiros

E-mail: ranligcarvalho@gmail.com

Telefone: (21) 976051632
Comité de Etica da UFRRJ: (21) 2681-4707; 26821220

Local e data , de de20

Assinatura do estudante:

Assinatura do pesquisador:
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Anexo D

Questionario — Modelo do Cursista

Parte 1 — L evantamento de experiencias previas do usuarioe TCLE

1-Vocé concorda com o uso dos seus dados para pesquisa, conforme descrito no enunciado

da atividade?

() Concordo
() Né&o concordo

2-Qual seu sexo?

() Masculino
() Feminino

3-Qual a sua idade?

4-Onde vocé mora (Cidade e Estado)?

5-Qual a sua formacéo docente?

() Licenciatura em Biologia

() Licenciatura em Ciéncias

() Licenciatura em Fisica

() Licenciatura em Quimica

() Bacharelado em Biologia

() Bacharelado em outra area
() Tecndlogo em outro area

() Licenciando em Biologia

() Licenciando em outras areas
() Outros

6-A quanto tempo vocé é formado?

() Ainda estou cursando () Entre2a5anos () Entre 15 a 20 anos
() Menos de 1 ano () Entre 5a10anos () Mais de 20 anos
() Entre 1 a 2 anos () Entre 10 a 15 anos

7-Qual sua experiéncia docente?

() N&o sou professor

() Sou professor de Ciéncias na Educacao Bésica

() Sou professor da Educacgéo basica (para outras disciplinas)
() Sou professor de Ensino Superior

() Sou professor de curso técnico e/ou outros

8-Qual o perfil da sua escola?
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() Né&o sou professor
() Escola publica

() Escola particular
() Qutros

9-A quanto tempo leciona?

() Ainda n&o leciono () Entre 10 a 15 anos
() Menos de 1 ano () Entre 15 a 20 anos
() Entre 1 a 2 anos () Mais de 20 anos
() Entre 2 a5 anos

() Entre 5a10 ans

10-Qual sua experiéncia em ensinar Biologia no EM?

() Né&o tenho experiéncia () Entre 10 a 15 anos
() Menos de 1 ano () Entre 15 a 20 anos
() Entre 1 a 2 anos () Mais de 20 anos
() Entre 2 a5 anos

() Entre 5a10 ans

Qual sua experiéncia em ensinar sobre o tema transmissdo da vida na educacéo basica?
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Anexo E
Parte 2 — Avaliacdo do AVA

1 As atividades propostas no curso por meio de ferramentas como os foruns contribuem
para a interacgéo entre os alunos.

1- Néo contribui
2- Contribui pouco
3- Tanto faz

4- contribui

5- Contribui muito

2- As atividades realizadas na ferramenta forum séo essenciais para que haja interacéo e
colaboracéo entre os cursistas?

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

3- Realiza as leituras de textos e participa das atividades de discussdo por que se sente
obrigado?

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

4- Durante a realizacao das atividades de discussdo nos féruns a presenca do tutor como
mediador é evidente?

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

5- As atividades de discussao realizadas ao longo do curso sdo enriquecedoras e permitem
um aprofundamento tedrico sobre os assuntos discutidos?

1- Discordo
2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz
4- Concordo
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5-Concordo Totalmente

6- Durante a realizacdo das atividades nos foruns é evidente a falta de interesse dos
participantes?

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

7- Os foruns elaborados permitem a troca de experiéncias entre os participantes e
contribui para minha formacéo enquanto professor e auxiliam em minha pratica.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

8- A Metodologia e as ferramentas utilizadas no curso permitem a discussao, reflexdo e
contribui para a busca de novas alternativas ao Ensino de Biologia Molecular.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

9- A interacdo entre os participantes do curso (cursistas e tutores) promovida pelas
ferramentas e a proposta metodoldgica sdo de extrema importancia para que haja uma
aprendizagem significativa.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

10- Cite quais atividades ou recursos desse curso vocé acha que contribuiu mais em sua
formacdo. Faca um pequeno relato.

11- Que aspectos do Ensino de Biologia Molecular na educacdo basica vocé acha que
contribuem mais para o insucesso do professor? Pode marcar mais de um.

() Falta de formacéao pedagdgica para atuar no Ensino de Biologia Molecular.
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() Falta de dominio dos conteudos especificos do tema pelo professor

( ) Falta de formacéo pedagégica para atuar com o ensino do tema

() Falta de interesse dos alunos pelo tema

()Falta de capacitacdo do professor para lidar com estratégias para motivacgao e estimulo
a curiosidade e investigacdo dos alunos.

() - Dificuldade de abordar/ensinar em sala de aula os contetdos de biologia molecular
gue envolvem modelos tedricos.

() Falta de material didatico adequado para representar de maneira didatico-pedagdgica
0s modelos tedricos que envolvem os conhecimentos especificos do tema

( ) Falta de ac¢des de formagéo continuada constante atualizacéo sobre o tema

( ) Uma abordagem inadequada da tematica na formacao inicial do professor

( ) Falta de formacdo do professor para trabalhar com estratégias especificas de ensino
sobre 0 tema

() Falta de capacitacdo do professor para lidar com as novas tecnologias educacionais
gue poderiam contribuir para qualidade das aulas

( ) Falta infraestrutura fisica da escola para aulas praticas e mais inovadoras (Exemplo:
laboratdrio de Ciéncias, Laboratério de informatica, dnibus para visitas externas, etc)
()Outros.
Especificar:

12- Os aspectos apontados no item anterior foram de alguma forma trabalhados nas
atividades propostas no curso?

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

13- A Metodologia “Revisao de Pares”, utilizada no curso para envio do plano de ensino e
revisdo pelos colegas, permitiu que houvesse real colaboracdo entre os cursistas e
contribuiu para a construcdo de uma andlise critica acerca do Ensino de Biologia
Molecular.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

13- A existéncia de um férum para discussao colaborativa dos planos de ensino criado pelos
cursistas permitiu que houvesse real colaboragdo entre os cursistas e contribuiu para a
construcdo de uma analise critica acerca do Ensino de Biologia Molecular.

1- Discordo
2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz
4- Concordo
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5-Concordo Totalmente

14- O processo de avaliacdo formativa do curso de atualizacdo, onde o cursista teve a
chance de construir seu plano, receber retorno dos colegas e tutores de depois realizar
reformulacdo antes da entrega do trabalho final, permitiu que houvesse real construgio
colaborativa e uma andlise critica acerca do Ensino de Biologia Molecular.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

15- O curso favorece mudangas conceituais para uma melhor abordagem e ensino da
tematica Biologia Molecular pelo professor.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

16- Se sua resposta foi concorda ou concorda totalmente, cite quais mudancas conceituais
vocé acha que o curso contribuiu para a sua formacgéo. Faca um pequeno relato.

17- O curso favorece mudancas procedimentais/processuais (instrumentos didaticos para
fazer Ciéncia, tais como praticas, atividades, etc que promovam que o aluno aprenda
ciéncias por experimentacao) para uma melhor abordagem e ensino da tematica Biologia
Molecular pelo professor.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

18- Se sua resposta foi concorda ou concorda totalmente, cite quais mudancgas
procedimentais vocé acha que o curso contribuiu para a sua formacédo. Faca um pequeno
relato.
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19- O curso favorece mudancas atitudinais (valores e atitudes sobre natureza da Ciéncia e
como ela acontece, ajudando a se posicionar e emitir opinides frente a sociedade) para uma
melhor abordagem e ensino da tematica Biologia Molecular pelo professor.

1- Discordo

2- Concordo parcialmente
3- Tanto faz

4- Concordo

5-Concordo Totalmente

20- Se sua resposta foi concorda ou concorda totalmente, cite quais mudancas atitudinais
vocé acha que o curso contribuiu para a sua formacao. Faca um pequeno relato.
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