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RESUMO

COSTA, Samay Zillmann Rocha Costa. Avaliacéo lectino-histoquimica de figado e
rim de ovinos e equinos com fotossensibilizacdo causada, respectivamente, por
Brachiaria decumbens e B. humidicola. 87p. Dissertagdo (Mestrado em Patologia
Animal). Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2012.

Brachiaria spp. sdo importantes plantas toxicas no Brasil. Surtos de fotossensibilizacado
hepatdgena em diversas espécies determinam perdas econdmicas significativas.
Animais que se alimentam em pastos de Brachiaria spp. comumente apresentam
macrofagos espumosos isolados ou agrupados formando ilhas no figado, além de
cristais no interior de ductos biliares. Saponinas esteroidais tem sido identificadas nestes
cristais e sdo responsabilizadas por lesionar o sistema biliar levando ao acimulo de
filoeritrina. Por vezes imagens negativas desses cristais podem estar presentes no
citoplasma de macrofagos espumosos. A patogénese de formagdo e o tipo de material
armazenado nas células espumosas ainda sdo desconhecidos. A lectino-histoquimica
visa auxiliar na detec¢ao desses macrofagos e consequentemente no diagnéstico. Além
de tentar detectar quais os residuos de aglcares especificos estdo presentes no
citoplasma das células espumosas. Assim, este trabalho teve por objetivo identificar
quais as lectinas mais indicadas na deteccdo de saponinas esteroidais no figado e rim de
ovinos ¢ equinos com fotossensibilizagao, respectivamente, por Brachiaria decumbens e
B. humidicola. Fragmentos de figado e rim de quinze ovinos, de ambos os sexos de
idade variavel, oriundos de Conceicao do Mato Dentro, Minas Gerais e de sete equinos,
(cinco fémeas e dois machos), foram avaliados pela técnica de lectino-histoquimica.
Quatorze lectinas foram utilizadas (Con-A, DBA, SBA, PNA, RCA-I, UEA-I, WGA,
SWGA, GSL, PSA, PHA-L, PHA-E e LCA). Verificou-se que, no figado de ovinos com
fotossensibilizagdo provocada pela ingestdo de Brachiaria decumbens, a lectina PNA
apresentou especificidade e acentuada reatividade aos macréfagos espumosos, bem
como especificidade e leve reatividade aos hepatocitos. A lectina WGA teve
especificidade e moderada reatividade aos macréfagos espumosos do figado e
especificidade e leve reatividade aos hepatocitos. As lectinas SBA, GSL e LCA
apresentaram especificidade e moderada reatividade aos macrofagos espumosos,
entretanto, ndo foram especificas para hepatdcitos. No rim dos ovinos, a lectina PNA foi
a que apresentou maior reatividade. Nos cavalos com fotossensibilizacdo, causada por
Brachiaria humidicola, nenhuma lectina se mostrou especifica na identificacdo de
saponinas ou seus subprodutos no figado e no rim.

Palavras chaves: Brachiaria, fotossensibilizagao, lectino-histoquimica



ABSTRACT

COSTA, Samay Zillmann Rocha. Lectin histochemistry evaluation of liver and
kidney of sheep and horses with photosensitization caused respectively by
Brachiaria decumbens and B. humidicola. 87p. Dissertagdo (Mestrado em Patologia
Animal). Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2012.

Brachiaria spp. are important pasture grasses in Brazil, but they can be poisonous.
Outbreaks of hepatogenous photosensitization in several herbivorous livestock cause
significant economic losses. Animals grazing toxic Brachiaria spp. commonly show in
their liver foamy macrophages, isolated or grouped together, and crystals inside the
biliary ducts. Steroidal saponins have been identified in these crystals and are liable for
damage to the bilary system leading to accumulation of phylloerytrin. Occasionally
negative images of the crystals may be seen in the cytoplasm of foamy macrophages.
The pathogenesis of formation and the type of material stored in the foamy cells is still
unknown. The lectin histochemistry aims to assist in the detection of foamy
macrophages and consequently in the diagnosis of the poisoning. Lectin histochemistry
detects what kind of specific sugar residues exists in the cytoplasm of the foamy cells.
The purpose of the present study was to identify the most suitable lectins in the
detection of steroidal saponins in the liver and kidney of sheep and horses with
photosensitization caused respectively by Brachiara decumbens and B. humiducola.
Fragments of liver and kidney of fifteen sheep of both sexes and variable age, from
Conceicdo do Mato Dentro, Minas Gerais, and seven horse (five females and two
males), were evaluated by lectin histochemistry. Fourteen lectins were used (Con-A,
DBA, SBA, PNA, RCA-I, UEA-I, WGA, SWGA, GSL, PSA, PHA-L, PHA-E and
LCA). It was found that the PNA lectin detected in the liver of sheep with
photosensitization, caused by ingestion of Brachiaria decumbens, showed specificity
and great binding reactivity for foamy macrophages, and also specificity and slight
binding reactivity for hepatocytes. The WGA lectin showed specificity and moderate
binding reactivity for foamy macrophages of the liver, and also specificity and slight
binding reactivity for hepatocytes. The SBA, GSL and LCA lectins showed specificity
and moderate binding reactivity for foamy macrophages, but were not specific for
hepatocytes. The PNA lectin showed greater binding reactivity in the kidney of the
sheep. In the horses with photosensitization, caused by Brachiaria humidicola, non of
the lectins showed specificity for the identification of saponins or their subproducts in
liver and kidney.

Key words: Brachiaria, photosensitization, lectin histochemistry



Figura la
Figura 1b
Figura 2a
Figura 2b
Figura 3

Figura 4a
Figura 4b
Figura 5a
Figura 5b
Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17

Figura 18

INDICE DE FIGURAS

Fagopyrum esculentum
Fagopyrum esculentum
Ammi majus

Ammi majus

Froelichia humboldtiana
Brachiaria decumbens
Brachiaria decumbens
Lantana camara
Lantana camara
Conideos de Pithomyces chartarum
Diosgenina
Epidiosgenina
Yamogenina
Epiyamogenina
Esmilagenina
Epismilagenina
Sarsasapogenina
Episarsasapogenina
Protodioscina

Metilprotodioscina

Ovino com Fotossensibilizagdo. Concei¢ao do Mato Dentro, MG

Ovino com Fotossensibilizacdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Lesao ulcerativa e crostosa com desprendimento de pele

PAGINA
3

3

10
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14

25



Figura 19

Figura 20

Figura 21

Figura 22

Figura 23

Figura 24

Figura 25

Figura 26

Figura 27

Figura 28

Figura 29

Figura 30

Figura 31

Ovino com Fotossensibilizacao. Concei¢ado do Mato Dentro, MG.
Animal com edema de face

Equino com fotossensibiliza¢do. Castanhal, Para. Leve
fotossensibilizagdo cronica nas areas despigmentadas do membro e
da face (BARBOSA et al., 2006)

Equino com fotossensibilizagdo. Castanhal, Para. Separacdo (Fenda)
entre a pele e a camada cornea do casco com congestdao da muralha
(BARBOSA et al., 2006)

Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Figado com macréfagos espumosos isolados (seta). HE, 0bj.20x

Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Figado com cristais no interior do ducto biliar. HE, obj. 40x

Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Rim, glébulos eosinofilicos no espago de Bowmann. HE, obj. 10x

Equino com fotossensibilizacdo. Castanhal, Pard. Figado com
hepatocitos com aspectos de células vegetais pela marcada
tumefagdo; presenca de hepatocitos bi e trinucleados (setas). HE,
obj. 40x (BARBOSA et al., 20006)

Ovino com fotossensibilizagdo. Conceigdo do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade para lectina PNA em macréfagos no figado.
Obj. 10x (SAP 31218)

Ovino com fotossensibilizacdo. Conceicao do Mato Dentro, MG.
Imagem negativa de cristais de saponina em ducto biliar. PNA. Ob;.
20x (SAP 31230)

Controle negativo PNA, ovino. Auséncia de reatividade no figado.
Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizagdo. Conceicdo do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina WGA em macrofagos no figado.
Obj. 10x (SAP 31216)

Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina WGA em macrofagos no figado.
Obj. 20x (SAP 31216)

Controle negativo WGA, ovino. Auséncia de reatividade no figado.
Ob;j. 10x

26

27

27

30

30

31

31

60

60

61

61

62

62



Figura 32

Figura 33

Figura 34

Figura 35

Figura 36

Figura 37

Figura 38

Figura 39

Figura 40

Figura 41

Figura 42

Figura 43

Figura 44

Figura 45

Ovino com fotossensibilizacao. Conceicao do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina GSL em macréfagos no figado.
Obj. 10x (SAP 31218)

Controle negativo GSL, ovino. Evidencia-se reatividade nos
hepatdcitos. Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina RCA em macrofagos, reatividade
com a membrana dos hepatocitos no figado. Obj. 20x (SAP 31216)

Controle negativo RCA, ovino. Evidencia-se reatividade em forma
de granulos citoplasmaticos nos hepatdcitos. Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizagdo. Conceicdo do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade para lectina DBA no ducto biliar do figado.
Obj. 10x (SAP 31217)

Controle negativo DBA, ovino. Evidencia-se marcada reatividade no
ducto biliar do figado. Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizacdo. Conceicao do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade da lectina PNA na membrana basal dos
glomérulos e nos tibulos do cortex do rim. Obj. 10x (SAP 31230)

Controle negativo PNA, ovino. Reatividade moderada de alguns
tubulos do cortex renal. Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizagdo. Conceicdo do Mato Dentro, MG.
Intensa reatividade da lectina ConA nos glomérulos e tiibulos do
cortex do rim. Obj. 10x (SAP 31227)

Controle negativo ConA, ovino. Reatividade moderada dos tibulos
do cortex renal. Observar o glomérulo ndo corado. Obj. 10x

Ovino com fotossensibilizacdo. Conceicao do Mato Dentro, MG.
Reatividade moderada da lectina PHA-E nos tubulos do cértex do
rim. Obj. 10x (SAP 31223)

Controle negativo PHA-E, ovino. Reatividade de leve a moderada
nos tibulos do cortex renal. Obj. 10x

Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macréfagos no figado. Obj. 10x. (SAP 29603)

Equino com fotossensibilizacdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macréfagos no figado. Obj. 20x. (SAP 29603)

63

64

64

65

65

66

66

67

67

68

68

69

69



Figura 46

Figura 47

Figura 48

Figura 49

Figura 50

Figura 51

Figura 52

Figura 53

Figura 54

Figura 55

Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macrofagos e células de Kupffer no figado. Obj. 10x. (SAP
30491)

Controle negativo PNA, equino. Reatividade moderada nas células
de Kupffer do figado. Obj. 40x

Equino com fotossensibilizagdo. Reatividade acentuada nos
macréfagos e células de Kupffer e moderada em granulos no
citoplasma de hepatocitos para lectina WGA no figado. Obj. 10x.
(SAP 30490)

Controle negativo WGA, equino. Reatividade moderada nas células
de Kupffer e em granulos no citoplasma dos hepatocitos. Obj. 10x

Equino com fotossensibilizacdo. Moderada reatividade para lectina
PHA-L nos sinusoéides hepaticos. Obj. 10x. (SAP 29662)

Controle negativo PHA-L, equino. Reatividade moderada nos
sinusoides hepaticos. Obj. 10x

Equino com fotossensibilizacdo. Moderada a acentuada reatividade para
lectina RCA com a membrana de hepatocitos. Obj. 10x (SAP 30491)

Controle negativo RCA, equino. Reatividade de leve a moderada
com a membrana dos hepatécitos no figado. Obj. 10x

Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
DBA nos tibulos distais do cortex renal. Obj. 4x. (SAP 30491)

Controle negativo DBA, equino. Reatividade acentuada nos tibulos
distais do cortex renal. Obj. 4x

70

70

71

71

72

72

73

73

74

74



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

Tabela 9

INDICE DE TABELAS

Local de agdo das principais lectinas identificadas em animais
Lectinas, seus agucares especificos e suas principais aplicagdes
Datas das necropsias dos ovinos com fotossensibilizagdo

Avaliacdo  histologica do  figado de ovinos con
fotossensibilizagdo

Avaliagao histologica do rim de ovinos com fotossensibilizagdo

Resultados resumidos da avaliacdo lectino-histoquimica do figado
de ovinos com fotossensibilizacdo

Resultados resumidos da avaliagdo lectino-histoquimica do rim
de ovinos com fotossensibilizagao

Resultados resumidos da avaliacdo lectino-histoquimica do figado
de equinos com fotossensibilizacdo

Resultados resumidos da avaliagdo lectino-histoquimica do rim
de equinos com fotossensibilizacao

PAGINA
17
19
23

29

29

56

57

58

59



INDICE DE QUADROS

PAGINA
Quadro 1 Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em secgdes de figado 41
e rim de ovinos com fotossensibilizagdo por B. decumbens ¢ d
ovino controle.
Quadro 2 Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado 50

e rim do equino com fotossensibiliza¢do por B. humidicola e do
equino controle.



SUMARIO

1. INTRODUCAO
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Fotossensibilizacao
2.1.1 Fotossensibilizagao primaria
2.1.1.1 Fagopyrum esculentum
2.1.1.2 Ammi majus
2.1.1.3 Froelichia humboldtiana
2.1.2 Fotossensibiliza¢dao secundaria
2.1.2.1 Brachiaria spp.
2.1.2.2 Lantana spp.
2.1.2.3 Pithomyces chartarum
2.1.3 Outros tipos de fotossensibilizacao
2.2 Saponinas
2.3 Lectinas
2.3.1 Estrutura e aspectos gerais
2.3.2 Fungao
2.3.3 Nomenclatura empregada nas lectinas
2.3.4 Aplicacdes das lectinas em diagnostico
2.3.5 Uso das lectinas como marcadores tissulares
2.3.6 Avaliagdo e interpretagdo dos achados na lectino-
histoquimica
2.4 Emprego das Lectinas na Detec¢ao de Substancias nos Tecidos
2.4.1 Uso das lectinas na detecg@o de saponinas
2.4.2 Utilizagdo das lectinas na detec¢ao de outras substancias
2.5 Vantagens Comparativas do Uso de Lectinas em Relagdo a
Outras Técnicas
3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local
3.2 Amostras de Tecidos

3.2.1 Ovinos

Pégina

oo W W A WD NN

N = = = = = = = e
S XN N = = O

20
20
21
21

23
23
23
23



3.2.2 Equino
3.3. Lectinas
4. RESULTADOS
4.1 Aspectos clinicos
4.1.1 Ovinos
4.1.2 Equino
4.2. Achados macroscopicos
4.2.1 Ovinos
4.2.2 Equino
4.3 Histopatologia
4.3.1 Ovinos
4.3.2 Equinos
4.4 Avaliacao lectino-histoquimica
4.4.1 Ovinos
4.4.1.1 PNA

4.4.1.1.1 Ovinos com fotossensibilizacao

4.4.1.1.2 Ovino controle

4.4.1.2 WGA

4.4.1.2.1 Ovinos com fotossensibilizagao

4.4.1.2.2 Ovino controle

4.4.1.3 SBA

4.4.1.3.1 Ovinos com fotossensibilizagao

4.4.1.3.2 Ovino controle

4.4.1.4 GSL

4.4.1.4.1 Ovinos com fotossensibilizagao

4.4.1.4.2 Ovino controle

4.4.1.5 LCA

4.4.1.5.1 Ovinos com fotossensibilizacao

4.4.1.5.2 Ovino controle

4.4.1.6 Con-A

4.4.1.6.1 Ovinos com fotossensibilizagao

4.4.1.6.2 Ovino controle

4.4.1.7 RCA

24
24
25
25
25
27
28
28
28
28
28
28
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33



4.4.1.7.1 Ovinos com fotossensibilizagao
4.4.1.7.2 Ovino controle

4.4.1.8 PHA-E
4.4.1.8.1 Ovinos com fotossensibilizagao
4.4.1.8.2 Ovino controle

4.4.1.9 PHA-L
4.4.1.9.1 Ovinos com fotossensibilizagao
4.4.1.9.2 Ovino controle

4.4.1.10 PSA
4.4.1.10.1 Ovinos com fotossensibilizagao
4.4.1.10.2 Ovino controle

4.4.1.11 SWGA
4.4.1.11.1 Ovinos com fotossensibiliza¢ao
4.4.1.11.2 Ovino controle

4.4.1.12 DBA
4.4.1.12.1 Ovinos com fotossensibilizagdo
4.4.1.12.2 Ovino controle

4.4.1.13 UEA
4.4.1.13.1 Ovinos com fotossensibiliza¢ao
4.4.1.13.2 Ovino controle

4.4.1.14 SJA
4.4.1.14.1 Ovinos com fotossensibilizagao

4.4.1.14.2 Ovino controle

4.4.2 Equino

4.4.2.1 PNA
4.4.2.1.1 Equinos com fotossensibilizagao
4.4.2.1.2 Equino controle

4.4.2.2 WGA
4.4.2.2.1 Equinos com fotossensibilizagdo
4.4.2.2.2 Equino controle

4.4.2.3 SBA
4.4.2.3.1 Equinos com fotossensibilizagdo

4.4.2.3.2 Equino controle

33
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36
36
36



4.4.2.4 GSL
4.4.2.4.1 Equinos com fotossensibilizagdo
4.4.2.4.2 Equino controle

4425LCA
4.4.2.5.1 Equinos com fotossensibilizagao
4.4.2.5.2 Equino controle

4.4.2.6 Con-A
4.4.2.6.1 Equinos com fotossensibilizagdo
4.4.2.6.2 Equino controle

4.4.2.7RCA
4.4.2.7.1 Equinos com fotossensibiliza¢do
4.4.2.7.2 Equino controle

4.4.2.8 PHA-E
4.4.2.8.1 Equinos com fotossensibilizagao
4.4.2.8.2 Equino controle

4.42.9 PHA-L
4.4.2.9.1 Equinos com fotossensibilizagdo
4.4.2.9.2 Equino controle

4.4.2.10 PSA
4.4.2.10.1 Equinos com fotossensibilizacao
4.4.2.10.2 Equino controle

4.4.2.11 SWGA
4.4.2.11.1 Equinos com fotossensibilizacao
4.4.2.11.2 Equino controle

4.42.12 DBA
4.4.2.12.1 Equinos com fotossensibilizagao
4.4.2.12.2 Equino controle

4.4.2.13 UEA
4.4.2.13.1 Equinos com fotossensibilizacao
4.4.2.13.2 Equino controle

4.42.14 SJA
4.4.2.14.1 Equinos com fotossensibilizacao

4.4.2.14.2 Equino controle

36
36
37
37
37
37
37
37
37
38
38
38
38
38
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
40
40
40
40
40
40



5. DISCUSSAO
6. CONCLUSOES
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

75
80
81



1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tém-se comprovado que o0s prejuizos econdomicos
determinados pela intoxicagdo por plantas no Brasil sdo muito mais elevados do que
originalmente se pensava (TOKARNIA et al., 2012). Com base em estimativas feitas
por Riet-Correa e Medeiros (2001), pelo menos 1 milhdo de bovinos morrem,
anualmente, intoxicados por plantas.

No Brasil, surtos de fotossensibilizagao hepatégena em bovinos, ovinos e, por
vezes em caprinos e bufalos determinam perdas econdmicas muito significativas, ndo
tanto pelas mortes, mas, em especial, pela queda, temporaria ou ndo, da produtividade.
Em equinos os casos de fotossensibilizagdo sao raros (BARBOSA et al., 2006).

A detecgao de principios toxicos de plantas, de forma geral, por meio de analises
quimicas (BURAKOVAS et al., 2007) de tecidos animais e plantas ¢ excessivamente
trabalhosa, demanda muito tempo e implica em elevados custos. Por outro lado, a
utilizagdo da lectino-histoquimica pode detectar algumas substancias no tecido sobre o
qual ocorre a lesdo e permite estabelecerem-se correlacdes entre a sua presenca, a
quantidade e a gravidade e extensdo do processo.

Ja ha algum tempo demonstrou-se a utilidade da lectino-histoquimica na
detec¢do de substancias complexas que contém agucar em tecidos animais relacionadas
ou ndo com doencas do armazenamento como as glicoproteinoses (ex: manosidose)
(DRIEMEIER et al., 2000; ARMIEN et al., 2007) e as glicolipidoses (ex: gangliosidose,
galactosidose) (ALROY et al.,, 1986; MURNAME; AHERN-RINDELL; PRIEUER,
1989).

Gomar e colaboradores (2005), por meio da lectino-histoquimica, conseguiram
detectar saponinas esteroidais em tecidos de bovinos de matadouro que se alimentavam
em pastos de Brachiaria decumbens e B. brizantha. As lectinas Arachis hypogaea
agglutinin (PNA), Triticum vulgaris agglutinin (WGA) e Glycine Max agglutinin (SBA)
foram as que demonstraram maior afinidade pelos macréfagos espumosos. Este estudo
abriu excelentes possibilidades para investigacdo de doengas, inclusive com etiologia
desconhecida, que sejam determinadas pela ingestdo de substancias toxicas.

A seguir, figados e linfonodos de ovinos, sem fotossensibilizacdo, que se
alimentavam exclusivamente de Brachiaria spp. foram avaliados pela técnica de
lectino-histoquimica. As lectinas Concanavalia ensiformis agglutinin (Con-A), Ricinus
communis agglutinin (RCA), Triticum vulgaris agglutinin (WGA), Lens esculenta
(LCA) e Phaseolus vulgaris (PHA-L) foram as que apresentaram reatividade mais
acentuada em macréfagos espumosos (BOABAID et al., 2011).

Embora estudos similares ja tenham sido feitos em bovinos (GOMAR et al.,
2005) e ovinos (BOABAID et al., 2011) que ingeriram Brachiaria spp., trata-se aqui do
primeiro estudo lectino-histoquimico realizado em ovinos e equinos afetados por esta
planta que efetivamente desenvolveram fotossensibilizacao.

O objetivo deste estudo foi identificar quais as lectinas mais indicadas na
detec¢do de saponinas esteroidais no figado e rim de ovinos e equinos com
fotossensibilizac¢ao causada por Brachiaria decumbens ¢ B. humidicola.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Fotossensibilizacao

E o resultado da agressdo a pele devido a ativagdo de pigmentos fotodindmicos
pela luz ultravioleta dos raios solares (McGAVIN; ZACHARY, 2007).

As substancias fotodinamicas quando em contato com os raios UV produzem um
metabolito que pode seguir dois caminhos para levar a fotossensibilizagdo. O primeiro
leva a formacao de radicais livres e o segundo origina oxigénio singlete, que resultam
na oxidacdo de biomoléculas, danificam componentes celulares e levam a liberagao de
mediadores eritrogénicos (SVENSSON; COWEN; GASPARI, 2000).

Nos animais hé dois principais tipos de fotossensibilizagdo: a fotossensibilizacao
primaria e a fotossensibilizagdo secundaria ou hepatdégena (TOKARNIA et al., 2012).
H4é ainda um terceiro tipo de fotossensibilizacdo chamada de protoporfiria ou porfiria
eritropoética congénita (JONES; HUNT; KING, 2000).

A fotossensibilizagdo primaria ocorre devido a ingestdo e absor¢do de pigmentos
vegetais ou medicamentos intrinsecamente fotodindmicos. Ha ainda a associacdo de
substancias, como a fenotiazina, com esse tipo de fotossensibilizagdo (JONES; HUNT;
KING, 2000).

A fotossensibilizagdo secundaria de origem hepatogena estd relacionada,
principalmente, a ingestdo de plantas do género Brachiaria spp e Lantana spp e as
micotoxicoses por Pithomyces chartarum (TOKARNIA et al., 2012). Devido a lesdo
hepatica ha uma dificuldade na excre¢do normal de filoeritrina, um agente fotodindmico
produzido pela metaboliza¢do da clorofila, que se acumula em altas concentragcdes no
sangue ¢ tecido subcutineo (McGAVIN; ZACHARY, 2007). Outras plantas como
Enterolobium gummiferum, Myoporum laetum e Panicum dichotomiflorum também tém
sido associadas a fotossensibilizacao hepatogena (TOKARNIA et al., 2012).

2.1.1 Fotossensibilizacdo primaria

Neste tipo de fotossensibilizagdo, causada por planta, um pigmento,
normalmente ndo encontrado na dieta, ¢ absorvido na mucosa intestinal, atravessa a
barreira hepatica, cai na circulagdo geral e alcanca a pele, onde induz a uma excessiva
sensibilidade aos raios solares (TOKARNIA et al., 2012).

Fagopyrum esculentum, Ammi majus (TOKARNIA et al., 2012) e Froelichia
humboldtiana (PIMENTEL et al., 2007) s3o plantas que ja foram descritas como
fotossensibilizantes primarias.

2.1.1.1 Fagopyrum esculentum

Fotossensibilizagao por Fagopyrum esculentum ainda ndo foi descrita no Brasil.
Seu nome popular € “trigo-sarraceno” e ‘“‘trigo-mourisco”, pertencente a familia
Polygonaceae (Figuras la e 1b) e sua intoxicacdo ¢ chamada de fagopirismo
(TOKARNIA et al., 2012).



Figuras la e 1b. Fagopyrum esculentum

Fontes: (a) disponivel em www.wikipedia.com.br; (b) disponivel em www.imagines-

plantarum.de/

Fagopyrum esculentum é comumente observada na Africa do Sul, Asia, América
do Norte e Europa e desenvolve-se bem em solos pobres (FLA@YEN; WILKINS,
1997). Nativa da Asia central era cultivada por popula¢des ndémades, devido ao seu
curto periodo vegetativo (apenas 90 dias), produz sementes ricas em amido, utilizadas
em forma de farinha para alimentacdo humana (FURLAN et al., 2006). No Brasil ¢
cultivado, principalmente, na regido Sul, para obtencdo de sementes, que se destinam
quase que totalmente a exportacdo (TOKARNIA et al., 2012).

As principais espécies acometidas por F. esculentum sdo os ovinos e suinos.
Caprinos, bovinos, equinos e aves sao afetados com menor frequéncia (TOKARNIA et
al., 2012). A intoxicagdo por esta planta foi reproduzida experimentalmente em coelhos,
cobaias, ratos e camundongos (CHICK; ELLINGER, 1941).

O principio toxico de F. esculentum é um pigmento denominado fagopirina, que
¢ um derivado da naftodiantrona, presente na planta sob forma de protofagopirina, além
de diversos compostos fluorescentes que tém sido isolados da planta (TOKARNIA et
al., 2012).

Os sinais clinicos incluem eritema com prurido, nas partes menos pigmentadas
da pele, que pode ser seguida por rugosidade e perda de pelo. Necrose de areas da pele
pode ocorrer. Em casos mais graves podem-se observar alteragdes no sistema nervoso,
como, convulsdes com paralisia dos membros e musculos respiratérios que levam a
morte (CHICK; ELLINGER, 1941).

2.1.1.2 Ammi majus

Ammi majus (Figuras 2a e 2b) é conhecida no Uruguai e na Argentina como
“cicuta negra” (TOKARNIA et al., 2012). Casos de fotossensibilizagdo por esta planta
j& foram descritos em alguns paises como Israel, Estados Unidos, Uruguai
(TOKARNIA et al., 2012) e no Brasil onde h4 apenas um relato feito por Méndez et al.
(1991).



Ao que tudo indica apenas a presenga da planta na pastagem ja ¢ suficiente para
causar a doenga (RIET-ALVARIZA et al., 1975; MENDEZ et al., 1991). Em
experimentos realizados nos Estados Unidos (DOLLAHITE et al., 1978; WITZEL et
al., 1978) e na Argentina (ODRIOZOLA, 1984), pessoas que manipularam a planta e
mais tarde ficaram expostas ao sol desenvolveram dermatite de contato, o que levou os
autores a sugerirem que a planta possa ser fototoxica para os animais tanto por contato
quanto por ingestao.

N (b

Figuras 2a e 2b. Ammi majus

Fontes: (a) disponivel em www.wikepedia.com.br

(b)ywww.piscofflowers.blogspot.com.br

Os animais intoxicados pela planta apresentam sinais de fotossensibilizagdo que
incluem dermatite nas areas despigmentadas do tubere, acompanhadas de eritema,
exsudato, formacao de crostas e rachaduras (RIET ALVARIZA et al., 1975), opacidade
de cornea, ceratoconjuntivite, fotofobia, edema no focinho, orelhas e vulva (WITZEL;
DOLLAHITE; JONES, 1978) e eritema e necrose da pele do focinho (DOLLAHITE;
YOUNGER; HOFFMAN, 1978). As lesdes regridem rapidamente depois que os
animais so retirados da pastagem (MENDEZ et al., 1991).

Microscopicamente observam-se edema de coérnea, com marcada infiltragao
neutrofilica na cérnea e no processo corneal, dermatite ulcerativa e exsudativa subaguda
na pele das orelhas, focinho e vulva e leve degeneracao tubular focal no rim (WITZEL;
DOLLAHITE; JONES, 1978).

2.1.1.3 Froelichia humboldtiana

Surtos de fotossensibilizagdo por Froelichia humboldtiana (Figura 3),
popularmente conhecida como “ervango”, foram observados no semi-arido da Paraiba
em equinos, muares, asininos, ovinos e¢ bovinos (PIMENTEL et al., 2007).



Fiura 3. Froelichia humboldtiana (PIMENTEL et al., 2007)

A doenga conhecida por “sarna” pelos produtores ocorre principalmente no
periodo final das chuvas, de marco a maio, em propriedades invadidas por grandes
quantidades da planta (PIMENTEL et al., 2007).

Nos equideos as lesdes de fotossensibilizagao afetam, principalmente, as regioes
despigmentadas, podendo atingir também areas pigmentadas. Na maior parte dos casos
0s animais se recuperam rapidamente apds serem retirados da pastagem. Porém em
alguns casos as lesdes podem demorar a regredir em virtude do prurido, que faz com
que os animais se cocem causando lesdes secundarias (PIMENTEL et al., 2007).

Nos ovinos a cabega e as orelhas sdo as regides mais acometidas, principalmente
em animais de pelagem branca (PIMENTEL et al., 2007).

Bovinos da raca holandesa sdo mais afetados. Em nenhuma das espécies foram
registradas mortes (PIMENTEL et al., 2007).

Na Bahia, na regido do municipio de Tucano, os produtores evitam comprar
animais de pelagem branca, principalmente equinos, que chegam a ser desvalorizados,
sendo conhecidos, como animal “que da sarna” (PIMENTEL et al., 2007).

2.1.2 Fotossensibilizacdo secundaria

2.1.2.1 Brachiaria spp.

Até meados da década de 1960, a pecuaria brasileira era baseada em pastagens
nativas ou em pastagens formadas com gramineas africanas que se adaptaram ao pais
como o Panicum maximum, Hyparrhenia rufa e Melinis minutiflora. No inicio da
década de 1970, programas estratégicos do governo brasileiro para pecuaria de corte e
de leite, principalmente para as regides do Cerrado e da Amazonia, levaram a uma
grande demanda por forrageiras adaptadas a esses ambientes. Essa demanda sé foi
atendida pela variedade australiana de Brachiaria decumbens (Figuras 4a e 4b),
registrada como cv. Basilisk, que demonstrou excelente adaptagdo a essas duas regides
(ANDRADE et al.,, 2004). Contudo problemas como a expansdo do botulismo
epizootico, em consequéncia da acentuada deficiéncia de fosforo desses solos, e a partir
de 1975, surtos de fotossensibilizagdo, principalmente em bovinos e ovinos, foram
aparecendo em animais mantidos em pastos com B. decumbens (TOKARNIA et al.,
2012).



Durante muitos anos atribuiram-se esses casos de fotossensibilizagdo nos
animais mantidos em pastagens de Brachiaria spp. ao Pithomyces chartarum. Porém,
hoje sabe-se, que esses surtos sdo causados pelas proprias gramineas (TOKARNIA et
al., 2012).

Driemeier et al. (1999) fizeram um estudo retrospectivo de 1970 a 1991, no qual
demonstraram o aparecimento de macrdéfagos espumosos a partir de 1976, coincidindo
com a introdu¢@o da Brachiaria spp. como pastagem principal no Brasil.

Brachiaria decumbens
(sementes da Australia)

Figuras 4a e 4b. Brachiaria decumbens

Fontes: (a) http://www.cnpgc.embrapa.br (b) http://www.titaco.com.br

Desde 1985 autores tém sugerido que a toxidade de Brachiaria se deve a
presenga de saponinas esteroidais litogénicas na graminea (RIET-CORREA et al.,
2011).

A intoxicagdo por Brachiaria spp. ocorre em qualquer época do ano (SOUZA et
al., 2010). Ovinos s3o mais sensiveis do que os bovinos (ALBERNAZ et al., 2010),
assim como os animais mais jovens sdo mais suscetiveis do que os adultos (RIET-
CORREA et al., 2011). De acordo com a literatura consultada B. decumbens, B.
brizantha e B. humidicola sdo as espécies que tem ocasionado casos de
fotossensibilizacao.

Os principais sinais clinicos observados nos ovinos inicialmente s3o,
principalmente, apatia, anorexia, fotofobia, edema da face e das orelhas, hiperemia da
conjuntiva, descargas oculares bilaterais, prurido e inquietacdo (LEMOS et al., 1996;
ALBERNAZ et al., 2010; SATURNINO et al., 2010; RIET-CORREA et al., 2011). Nos
quadros subagudos a cronicos observam-se anorexia, apatia, perda de peso, conjuntivite,
descarga ocular e nasal, cegueira, graus variados de ictericia e dermatite da face e das
orelhas (LEMOS et al., 1996; BRUM et al., 2007; ALBERNAZ et al., 2010; RIET-
CORREA et al., 2011).

Em equinos, as lesdes descritas incluem, na fase inicial, hiperemia da pele nos
locais de pelagem branca, principalmente chanfro e extremidades dos membros, com
posterior exsudagdo e¢ formagdo de crostas. Em alguns casos, as areas pigmentadas
também sdo afetadas. Ha necrose e desprendimento das partes superficiais da pele e
separagdo com formacdo de fenda entre a pele e a camada cornea do casco, que se
apresenta, junto com a muralha, intensamente vermelha. Em casos mais graves os
animais emagrecem e morrem dentro de sete a oito semanas (BARBOSA et al., 2006).




Nos bovinos os primeiros sinais sdo caracterizados por depressdo, anorexia,
procura de sombra, edema do peito e das orelhas ou outras partes do corpo, fezes
ressecadas e diminuicdo dos movimentos ruminais. Posteriormente observam-se
dermatite, pele espessada e com exsudato amarelado, inicialmente, no focinho, orelhas
flanco, ubere e areas de pele despigmentada. Apos alguns dias ha ictericia e crostas nos
olhos e nas orelhas. Alguns animais demonstram inquietacdio ou passam longos
periodos deitados. Depois de quatro ou cinco dias a pele se torna quebradiga e espessa
com formagdo de crostas. Frequentemente pode-se observar retracdo cicatricial das
orelhas, que ficam deformadas e tortas (RIET-CORREA et al., 2011). Souza et al.
(2010) relatam ainda cinco surtos de intoxicagdo por B. decumbens em bovinos sem
fotossensibilizagdo, que apresentaram emagrecimento progressivo, apatia, anorexia e
caquexia.

Em ovinos as principais lesdes macroscopicas, além da dermatite, sdo variados
graus de ictericia, edema de aspecto gelatinoso no tecido subcutaneo, figado de
coloragdo amarelada ou marrom-amarelada ou, ainda, apenas com dareas branco-
amareladas na superficie, tamanho e consisténcia aumentadas, padrao lobular acentuado
e vesicula biliar distendida (LEMOS et al., 1996; BRUM et al., 2007; ALBERNAZ et
al., 2010; SATURNINO et al., 2010). Albernaz et al. (2010) descrevem também uma
coloragdo amarelo-esverdeada e aumento de tamanho nos rins.

Carcaga amarelada, figado esverdeado ou com manchas claras com desenho de
arborizagdo esbranqui¢ada e com aumento da consisténcia foram as Unicas alteracdes
macroscopicas descritas nos equinos (BARBOSA et al., 2006).

Nos bovinos os principais achados de necropsia foram ictericia, liquido
amarelado nas cavidades toracica e abdominal, edema do tecido subcutaneo e peritonio,
figado aumentado de tamanho e amarelado ou alaranjado, firme ao corte, padrao lobular
aumentado, ulceragdes na parte ventral da lingua, vesicula biliar distendida, rins
acastanhados e urina escura (MOTTA et al., 2000; SOUZA et al., 2010). Nos casos de
emagrecimento progressivo a Unica lesdo observada foi figado aumentado de volume e
amarelado (SOUZA et al., 2010).

Histologicamente os achados mais frequentes no figado de ovinos incluem leve
megalocitose, presenca de hepatdcitos binucleados, acentuada tumefagdo celular com
forma¢do de vactolos bem delimitados no citoplasma, necrose individual de
hepatocitos, leve proliferagio de vias biliares nos espagos porta, presenga de
macrofagos espumosos que com frequéncia podem se agrupar, formando células
multinucleadas, colangite, presenca de pigmento amarelo brilhante no interior de
canaliculos biliares, dos sinusdides hepaticos e dos hepatdcitos, infiltrado inflamatorio
mononuclear na regido periportal, imagens negativas de cristais semelhantes a colesterol
no interior de ductos biliares, esses cristais também podem ser observados no
citoplasma de macréfagos e hepatdcitos (LEMOS et al., 1996; BRUM et al., 2007,
ALBERNAZ et al., 2010; SATURNINO et al., 2010). Nos rins foram observados
tumefacdo das células epiteliais dos tibulos uriniferos (ALBERNAZ et al., 2010) e
presenca de imagens negativas de cristais no limen de alguns tubulos, ocasionalmente,
com presenga de células gigantes multinucleadas (BRUM et al., 2007). No linfonodo
hepético, tanto na medula quanto no cértex, havia numerosas células com citoplasma
espumoso ¢ celulas multinucleadas (LEMOS et al., 1996). O coragdo demonstrou areas
de degeneracdo e necrose das fibras musculares, associada a proliferagao de tecido
conjuntivo e leve infiltrado mononuclear (BRUM et al., 2007).

Barbosa et al. (2006) descrevem como principais alteragdes microscopicas nos
equinos tumefagao celular dos hepatocitos, que adquirem aspecto de célula vegetal, com
limites celulares muito nitidos e nucleos vesiculares. Em alguns figados observaram-se



megalocitose, numerosos hepatocitos bi ou trinucleados ou com nticleos bizarros, com
carioteca identada, irregular, hipercromatica e nucléolos evidentes. No figado de um dos
animais verificaram-se diversos hepatocitos conhecidos como “em vidro fosco” e
presenca de “foam cells”. Havia, ainda, necrose de coagulacdo aleatoria pelo
parénquima, ou lise de hepatdcitos isolados ou de pequenos grupos, cujos restos, em
outras areas eram fagocitados por macréfagos, dando origem a formagdo de pequenas
“camaras de digestdao” preenchidas, em adi¢do, por pigmento marrom; nesses locais, em
um caso, verificaram-se pequenas fendas que sugerem imagem negativa de cristais. Por
vezes observaram-se leve proliferacdo de fibroblastos com deposi¢ao de colageno,
associado a leve proliferacio de células epiteliais das vias bilares e infiltrado
inflamatorio mononuclear € numerosos macréfagos espumosos.

Nos bovinos além das alteracdes hepaticas ja descritas nos ovinos, havia também
hepatocitos aumentados de tamanho, vacuolizados, com aspecto esponjoso e
distribuidos difusamente pelo parénquima ou mais localizados nas 4reas centrolobular
ou mediozonal ou periportal e hiperplasia discreta ou moderada das células epiteliais
dos ductos biliares (MOTTA et al., 2000; SOUZA et al., 2010). Ainda estavam
presentes cilindros hialinos ou granulosos na luz dos tibulos da cortical e da medular
dos rins, além de fluido proteindceo no espago de Bowmann de alguns glomérulos,
infiltrado inflamatoério mononuclear, distribuidos em focos na cortical e na jungdo
corticomedular, congestao, e degeneracao das células epiteliais dos tiibulos uriniferos da
cortical e da medular (MOTTA et al., 2000).

Na pele de ovinos e bovinos as principais alteracdes histologicas sdo
hiperqueratose, tlcera e necrose da epiderme com formacgao de crostas, acompanhadas
de infiltrado inflamatorio misto que se distribui até a derme (LEMOS et al., 1996;
MOTTA et al., 2000).

Em equinos, nos casos subagudos, havia acantose com formacdo de “rete
ridges”, acentuada multiplicacdo de fibroblastos com deposi¢ao de coldgeno na derme,
acompanhada de proliferacdo de pequenos vasos e incontinéncia pigmentaria nas areas
de necrose e ulceragdo da epiderme. Nos casos cronicos observaram-se edema e fibrose
da derme, dilatacio de glandulas sudoriparas e exuberante proliferacdo vascular
(BARBOSA et al., 20006).

2.1.2.2 Lantana spp.

Lantana spp. (Verbenaceae) (Figuras 5a e 5b) sdo plantas conhecidas por
causarem fotossensibiliza¢do, porém existem mais de 50 espécies do género. A toxidez
dessa planta se refere, principalmente, a Lantana camara L. e suas variedades, mas
outras espécies também sdo citadas como toxicas. Existem diversas variedades de L.
camara que variam na cor das flores, no habitat e em outras caracteristicas
morfoldgicas, entretanto, nem todas sdo toxicas. Popularmente sdo conhecidas como
“chumbinho”, “camard”, “cambard’, “bem-me-quer” ¢ “mal-me-quer” (TOKARNIA et
al., 2012).

Acredita-se que as plantas desse género sejam originarias das partes tropical e
subtropical do continente americano, elas teriam sido levadas, como plantas
ornamentais, para outros paises com clima semelhante, onde se difundiram
(SEAWRIGHT, 1963, 1965; ALUJA, 1971).

Na Australia, além de ser considerada uma das plantas toxicas mais importantes,
onde causa a morte se 1000 a 1500 bovinos por ano, L. camara ¢ também uma
importante planta invasora, neste continente as condi¢des climaticas foram tdo



favoraveis que esta planta cobriu extensas areas tornando-as inutilizaveis para o homem
(SEAWRIGHT, 1965; HARLEY, 1973).

No Brasil Lantana spp. sao encontradas desde a Amazodnia até o Rio Grande do
Sul, em agrupamentos maiores ou menores, que invade areas de pastagens nativas ou
cultivadas, mas ndo domina a vegetacdo como no caso da Austrdlia (BRITO;
TOKARNIA; DOBEREINER, 2004).

(5a) (5b)
Figuras 5a e 5b. Lantana camara

Fontes: (a) http://pt.wikipedia.org (b) http://www.jardineiro.net

Os acidos triterpenos pentaciclicos, lantadeno A e lantadeno B, sdo os principais
compostos biologicamene ativos de L. camara (JONES; HUNT; KING, 2000). Estas
substancias sdo absorvidas em todo o trato gastrointestinal e transportadas via veia porta
ao figado, onde sdo metabolizadas a compostos mais polares e excretadas na bile,
causando lesdes como perda das microvilosidades e colapso dos canaliculos biliares
(KELLERMAN et al., 2005).

No Brasil, sob condi¢des naturais, a intoxicagdo por Lantana spp. tem sido
descrita em bovinos (RIET-CORREA et al., 1984; TOKARNIA et al., 1984, 1999).
Experimentalmente ja foi reproduzida em bovinos (RIET-CORREA et al., 1984;
TOKARNIA et al., 1984, 1999), ovinos (BRITO; TOKARNIA, 1995), bufalos (LAU,
1990) e coelhos (BRITO, 1995).

Experimentalmente Brito e Tokarnia (1995) demonstraram que ovinos tem a
mesma sensibilidade que os bovinos a intoxicagdo por Lantana camara var. aculeata
(L.) Moldenke.

Os sinais clinicos da intoxicagdo iniciam-se por diminui¢do do apetite e dos
movimentos ruminais, focinho seco e fezes ressecadas (KELLERMAN et al., 2005).

Quando colocados ao sol, os animais manifestam caracteristicas de
fotossensibilizagdo, como eritema, edema e necrose das partes despigmentadas da pele,
inquietacdo, representada por balangar e sacudir a cabega, bater com os membros
posteriores no abddmen, sacudindo as pernas traseiras para trds, pisar no mesmo local
(ou bater com os cascos), como se tivessem pisando em brasas, dar coices violentos
para trds batendo fortemente na parede, lamber muito as partes despigmentadas do
corpo afetadas pela fotodermatite, procurar a sombra rapidamente, ictericia ¢ urina de
cor amarelo escura até marrom. Esta primeira fase dura aproximadamente 15 dias. Os
casos mais cronicos sdo caracterizados por aparecimento de fendas cutaneas com



desprendimento de pedagos da pele e formagdo de feridas abertas e com mau cheiro
(TOKARNIA et al., 1999, 2012).

Os achados macroscopicos incluem acentuada ictericia generalizada, leve edema
subcutaneo na regido esternal e dos membros anteriores, contetido do rimen e do omaso
ressecado, presenca de ulceras na mucosa do abomaso, célon com conteudo ressecado e
coberto por muco e fibrina, vesicula biliar distendida, figado muito amarelado e
levemente aumentado de volume e com bordos levemente arredondados, lingua com
erosdes na face ventral e presenga de tlceras na gengiva (TOKARNIA et al., 1999).

Microscopicamente podemos observar variados graus de tumefacdo e
vacuolizacdo difusa de hepatdcitos, necrose de coagulacdo individual de hepatocitos,
proliferacdo de fibroblastos nos espago porta, pequeno infiltrado inflamatoério
distribuido difusamente no parénquima hepético, grande quantidade de inclusdes
intracitoplasmaticas  eosinofilicas, homogéneas (corpusculos de Councilman),
distribuidas irregularmente pelo parénquima. Na parede da vesicula biliar verificou-se
area de necrose delimitada por inflamagao granulomatosa (TOKARNIA et al., 1999).
No rin as lesdes sdo de carater degenerativo e necrotico (KELLERMAN et al., 2005) e ¢
possivel observar nos espagos de Bowmann e na luz dos tibulos uriniferos, precipitado
proteicos sob forma de esferas e detritos nucleares (TOKARNIA et al., 1999).

2.1.2.3 Pithomyces chartarum

Pithomyces chartarum (Figura 6) é um fungo mitospdrico enquadrado entre os
hifomicetos, familia Dematiaceae (Deuteromycota), forma anamorfica de
Leptosphaerulina chartarum Roux. A produgdo de esporodesmina esta diretamente
ligada a esporulacdo do fungo. Possui micélio pigmentado com conidiéforos simples,
pouco diferenciados. Cada conididforo origina um conidio terminal. Os conidios sdo
equinulados ou verrugosos, de pigmentacdo escura e com 3-4 (maioria 3) septos
transversais (ELLIS, 1971 apud RUSSOMANNO et al., 2003).

Figura 6. Conideos de Pithomyces chartarum (RUSSOMANNO et al., 2003)

O fungo ¢ cosmopolita e considerado saprofito em vegetais (RUSSOMANNO et
al., 2003). Diversos paises ja constataram a presenca de varios géneros do fungo
(CINTRA et al., 1977). Nas sementes de linho, arroz, capim colonido, B. brizanta,
B.decumbens, B.decumbens australiana, Setaria kazungula, Paspalum plicatulum, nos
capins napier, angola, pangola, natural nativo, Jaragud, trés folhas, batatais, gordura,
estrela, flexinha, Embu Giné, mato grosso, nos fenos de soja, alfafa, B. decumbens,
Desmodium intortum e capim estrela, ja foi comprovada a presenca do fungo no Brasil
(CINTRA et al., 1977).
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Bovinos e ovinos sdo igualmente sensiveis a esporidesmina, porém ao que
parece os ovinos sdo mais sensiveis. Para bovinos e ovinos a dose de 1mg/kg resulta em
alta mortalidade (TOKARNIA et al., 2012).

Os sinais clinicos de ovinos e bovinos acometidos pela intoxica¢do por P.
chartarum incluem cistite, com micgdes mais frequentes e longas (MORTIMER et al.,
1978), diarreia, célica e procura por sombra (SEIXAS, 2009); os bovinos podem
apresentar uma sindrome anémica, mas ndo os ovinos, com hemolise intravascular,
anemia, ictericia e hemoglobiniria (CONNOR, 1977). Além das lesdes cutaneas que
sao semelhantes aos outros quadros de fotossensibilizagdo (TOKARNIA et al., 2012).

As micgles frequentes e longas que sdo observadas antes do inicio da
fotossensibilizagdo podem ser atribuidas a excrecao urinaria da esporidesmina ou a um
metabolito que causa inflamagao aguda (MORTIMER et al., 1978).

Os achados de necropsia nos casos agudos em ovinos envolvem ictericia, o
figado estd mosqueado, de coloracdo verde amarelada e aumentado de tamanho, as
paredes das vias biliares intra e extra-hepaticas estdo espessadas. Nos casos mais
cronicos o figado ¢ firme ao corte, devido a fibrose biliar e os ductos biliares intra-
hepaticos estdo proeminentes. Ha estenose irregular da luz dos ductos biliares, que em
parte estdo ocluidos por detritos celulares ou atrésicos pela retragdao do tecido conjuntivo
proliferado. O figado estd deformado por grandes ndédulos de regeneragdo e por areas de
atrofia e fibrose (TOKARNIA et al., 2012).

Quanto as alteracdes histoldgicas podemos observar extensa necrose do epitélio
dos ductos biliares intra-hepaticos e edema da adventicia dos ductos com fibroplasia
ativa e cicatrizacdo, proliferacao de tecido conjuntivo e novos ductos biliares ao redor
dos espacos porta. Em parte dos casos agudos pode haver presenca de pigmento biliar
nos hepatocitos e nas células de Kupffer ou sob forma de trombos biliares nos
canaliculos (TOKARNIA et al., 2012).

A severidade das lesdes € proporcional ao tempo de exposi¢do a esporidesmina.
Ha variacdo da intensidade entre os animais com ¢ sem sinal clinico de
fotossensibilizagdo (MORTIMER, 1963).

2.1.3 Outros tipos de fotossensibilizacéo

A porfiria congénita ¢ um disturbio que envolve o figado e é causada pelo
metabolismo anormal da por¢do heme, que resulta no aciimulo e excrecdo anormal de
porfirinas, que sdo, por si, fotodindmicas (McGAVIN; ZACHARY, 2007).

A porfiria ja foi descrita em bovinos (VARASCHIN; WOUTERS; PRADO,
1998), suinos (experimentalmente) (ROE; KROOK; WILKIE, 1970) e felinos
(GIDDENS et al., 1975).

A pele pode apresentar lesdes como areas de alopecia associadas ao
avermelhamento da pele, com formacao de crostas nas regides despigmentadas do dorso
e da cernelha (VARASCHIN; WOUTERS; PRADO, 1998).

Na necropsia além das lesdes de fotossensibilizagdo, podemos encontrar dentes
de coloragdo marrom rosada, ossos de coloragdo marrom avermelhada, com medula
ossea abundante e vermelha escura, rins aumentados de volume, marrom avermelhados
com pequenas areas esbranquicadas na superficie do o6rgdo (VARASCHIN;
WOUTERS; PRADO, 1998).

2.2 Saponinas

Saponinas s3o metabdlitos glicosilados secundarios presentes em altas
concentragdes em plantas saudaveis. Geralmente, com potente acdo antifingica, esses
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metabolitos, importantes na defesa das plantas, se tornam deficientes em algumas
plantas modificadas geneticamente (PAPADOPOULOU et al., 1999). Estes glicosideos
de esteroides ou de terpenos policiclicos, de elevada massa molecular, ocorrem, de
forma geral, como misturas complexas, devido a presenca concomitante de estruturas
com um numero variado de agucares ou agliconas (BROOKS; LEATHEM;
SCHUMACHER, 1997). A aglicona é chamada de genina ou sapogenina (FLA@YEN;
WILKINS; SANDVIK, 2002). Em sua estrutura hd uma parte lipofilica (triterpenoide
ou esteroide) e outra parte hidrofilica (agucares), do que resulta propriedade
caracteristica para este grupo de compostos - promover saponificacao - da qual deriva o
seu nome (do latim sapo = sabdao) (BROOKS; LEATHEM; SCHUMACHER, 1997).
Elas podem ser classificadas de acordo com o nticleo fundamental da aglicona ou pelo
seu carater acido, basico ou neutro, denominando-se saponinas esteroidais € saponinas
triterpénicas. As saponinas esteroidais bdasicas ou alcaloidicas sdo encontradas
principalmente no género Solanum e pertencem a familia Solanaceae, enquanto que as
triterpénicas estdo presentes predominantemente nas dicotiledoneas (SCHENKEL;
GOSMANN; ATHAYDE, 2004).

Saponinas disponiveis comercialmente podem ser esteroides, derivados de
Yucca, ou saponinas triterpenoides de Quillaja. Este tGltimo tem sido extensivamente
utilizado na pesquisa bioldgica ¢ obtido a partir de uma arvore sul americana, Quillaja
saponaria (CHEEKE, 1971).

Saponinas esteroidais sarsasapogenina de Yucca schidigera sdo, ou tém sido
usadas como agentes anti-artrite e agentes anti-estresse em humanos, agentes anti-
estresse em aves e porcos, para promover o ganho de peso em bovinos, se ligar a
residuos de amonia de aves, suinos e animais de estimacdo (que reduz a formacdo de
gases nocivos ¢ odores) diminuindo a formagdo de particulas em suspensdo, ¢ como
agente de formagdo de espumas em bebidas, shampoos e outros produtos (FLA@YEN;
WILKINS; SANDVIK, 2002).

Chong-Ren Yang et al. (2006) testaram o efeito antifingico de algumas
saponinas esteroidais isoladas de diversas plantas monocotiledoneas e demonstraram
que as saponinas esteroidais C-27 devem ser consideradas como antifingicos em
potencial para mais estudos pré-clinicos e que essa atividade antifingica ndo estd
relacionada com a citotoxidade de células de mamiferos, uma vantagem quando
comparada a algumas drogas antifiingicas utilizadas atualmente.

Devido ao comportamento anfifilico e a capacidade de formar complexos com
esteroides, proteinas e fosfolipideos de membrana, essas substdncias possuem um
variado numero de propriedades bioldgicas, destacando-se a acdo sobre membranas
celulares, que altera a sua permeabilidade, ou causa sua destrui¢do. Relacionadas com
essa acdo sobre membranas, estdo as atividades hemolitica, ictiotoxica e molusquicida,
frequentemente observadas (SCHENKEL; GOSMANN; ATHAYDE, 2004).

Foram identificadas trés zonas distintas de atividade metabdlica no trato
gastrointestinal a partir de experimentos com plantas que contém saponinas
(FLAQYEN et al., 2001; MEAGHER; SMITH; WILKINS, 2001; FLAQYEN et al.,
2002). Apos a ingestdo, ha hidrodlise e redugdo no rumen, originando as saponinas livres
tiogenina, esmilagenina, esmilagenona e epismilagenina. Parte destas saponinas sofrem
epimerizacdo a C-3 dis episapogeninas e sdo absorvidas no jejuno. As saponinas
absorvidas no duodeno sdo transportadas através da veia porta ao figado e as saponinas
livres sofrem conjugacdo glicoronidea; no ceco e colon ocorrem novas epimerizagodes
(MEAGHER; SMITH; WILKINS, 2001). Ap6s o metabolismo ruminal ha formagado de
cristais biliares (SMITH; MILES, 1993; MEAGHER; SMITH; WILKINS 1996) que se
acumulam em células hepaticas e ductos biliares (MILES et al., 1993, 1994). A
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metabolizacdo das saponinas, em especial, a diosgenina e a yamogenina, consiste na
conversdo em sais insoliveis de [-D-glicuronideos (episarsasapogenina ou
epismilagenina) (LAJIS et al., 1991; MILES et al., 1993, 1994; SMITH; MILES, 1993;
MEAGHER; SMITH; WILKINS, 1996) na presenca de calcio ocorrem precipitagdo e
formagdo de cristais biliares caracteristicos (SMITH; MILES, 1993; MEAGHER;
SMITH; WILKINS, 1996). Somente saponinas derivadas de Sbeta-espirostanois
(diosgenina (Figura 7), epidiosgenina (Figura &), yamogenina (Figura 9),
epiyamogenina (Figura 10), esmilagenina (Figura 11), epismilagenina (Figura 12),
sarsasapogenina (Figura 13) e episarsasamogenina (Figura 14) tém propriedades
litogénicas, pois quando metabolizadas por ovinos, sdo transformadas em
epismilagenina ou apisarsasapogenina [B-D-glicuronideos. Essas transformacdes
ocorrem no rumen, com excecdo da conjugacdo com o acido glicurdnico, que
provavelmente ocorre no figado (BUTTON et al., 1987; PATAMALALI et al., 1990;
KELLERMAN et al., 2005).

0
~ L

HO HO"
Figura 7. Diosgenina Figura 8. Epidiosgenina
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Fonte: Seixas, 2009.

Saponinas esteroidais, yamogenina e diosgenina estdo presentes em B.
decumbens (SMITH; MILES, 1993) e metabdlitos destas também tém sido identificados
em cristais biliares de animais que ingerem B. decumbens (SMITH; MILES, 1993).
Metabélitos derivados destas saponinas t€ém sido identificados também no rimen de
ovelhas com fotossensibilizagdo que pastejam em B. decumbens (SALAM
ABDULLAH et al., 1992). Esses metabolitos, presentes nos cristais, podem causar
fotossensibilizagdo hepatogena pelo bloqueio fisico ao fluxo da bile ou podem ter uma
especifica agdo colestatica similar a do lantadeno A (SMITH; MILES, 1993).

Na graminea Panicum dichotomiflorum, que causou fotossensibilizagdo em
ovinos foram identificados isomeros 25R e 25S de protodioscina (Figura 15) e
metilprotodioscina (Figura 16), anteriormente isolados em B. decumbens, enquanto
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Panicum maximum cv. Tanzania, cv. Monbaca, cv. Massai, cv. Aries ¢ cv. Aruana
apresentaram teores baixos destas saponinas (BURAKOVAS et al., 2007).

Verificou-se que a ingestdo de saponinas influencia o desempenho e o
metabolismo animal de diversas maneiras. Algumas altera¢des que tém sido atribuidas
as saponinas sao: lise de eritrocitos, efeitos sobre os niveis de colesterol no sangue € no
figado, efeitos no crescimento, timpanismo nos ruminantes, inibicdo da atividade do
musculo liso, inibicdo enzimatica e efeitos sobre a absor¢ao de nutrientes (CHEEKE,
1971).

A saponina reage com o colesterol na membrana do eritrocito, resultando em
alteracdes na permeabilidade, podendo ser responsavel pela atividade hemolitica.
Porquinhos-da-india, equinos, caes, ratos, coelhos, humanos, porcos, cabras, ovelhas e
bovinos sdo, em ordem de susceptibilidade, os animais que podem sofrer com a
atividade hemolitica da saponina (CHEEKE, 1971).

2.3 Lectinas

2.3.1 Estrutura e aspectos gerais

Lectinas sdo proteinas ou glicoproteinas de origem niao imune com um ou mais
sitios de liga¢do por subunidade, que se unem reversivelmente a residuos especificos de
carboidratos (glicoproteinas, glicolipideos e glicosaminoglicanos) (GOLDSTEIN et al.,
1980; LIS; SHARON, 1998), e aglutinam células e/ou precipitam polissacarideos ou
glicoconjugados (GOLDSTEIN et al., 1980).

O termo lectina foi primeiramente proposto por Boyd e Shapleigh (1954) e ¢
derivado do verbo latino “legere”, que significa ligar, selecionar ou escolher, e refere-se
a especificidade das lectinas em reconhecer e ligar-se a residuos de carboidratos
(BROOKS; LEATHEM; SCHUMACHER, 1997).

Lectinas podem se ligar, também, a substancias que nao sdo carboidratos. Muitas
lectinas se ligam ndo s6 a hidratos de carbono, como também a outras moléculas
complexas. Uma ligagdo peculiar da lectina ao ntcleo ¢ observada em seccgdes
histologicas e pode ser explicada, em parte, pela afinidade de DBA, PHA, SBA e LBA
(Tabela 1) para a adenina e outros compostos correlacionados (DAMJANOV, 1987).

Glicoproteinas secretadas e oligossacarideos de superficie podem ser
classificados em O-ligado e N-ligado de acordo com a natureza da sua ligacdo a
proteina (DENNIS; GRANOVSKY; WARREN, 1999). Oligossacarideos N-ligados (N-
acetilglucosamina-asparagina) sdo covalentemente ligados a proteina através do
nitrogénio da amida da asparagina, e os O-ligados (N-acetilgalactosamina-
serina/treonina) sao covalentemente ligados a proteina através do oxigénio da cadeia
lateral da serina ou treonina (DELVES, 1997).

O numero de aglicares constituintes que estdo presentes efetivamente na maioria
dos grupos de oligossacarideos ndo ¢ grande, e as ligagdes que sdo usadas tendem a ser
restritas. Em mamiferos, por exemplo, as proje¢des sugerem que a sintese das estruturas
N-ligado e O-ligado associadas a proteinas, juntamente com as porgdes glicosidicas de
glicolipideos, provavelmente podem ser explicadas por menos de 500 glicotransferases,
especificas para cada tipo de ligacdo (DRICKAMER; WEIS; TAYLOR, 1998).

Vérias abordagens tém sido utilizadas para analisar os oligossacarideos nas
glicoproteinas. As glicoproteinas podem ser imobilizadas em um suporte so6lido como
uma membrana de nitrocelulose ou placa de ELISA, e entdo sondadas utilizando-se um
painel de lectinas especificas para determinados agticares (DELVES, 1997).

As lectinas podem ser subdivididas em integradas ou nd3o integradas a
membrana. Essa subdivisdo provavelmente reflete a diferenca fundamental nas fungdes
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gerais dessas classes. As lectinas integradas a membrana parecem ter evoluido para se
ligar aos glicoconjungados de membrana, quer seja na superficie da célula ou no interior
de vesiculas. Em contraste as lectinas soluveis, as nao integradas a membrana, podem se
mover livremente dentro e entre as células, interagindo com glicoconjugados soluveis e
ligados a membrana (BARONDES, 1984).

2.3.2 Funcéo

A alta concentracdo de lectinas em sementes de leguminosas sugere que elas
exercam funcdo importante no controle do processo de germinagdo e estoque de
carboidratos. Seu papel como proteina de defesa das plantas ¢ bem conhecido. Por um
motivo ainda desconhecido, muitas lectinas de plantas tém especificidade para
carboidratos complexos derivados de animais e ndo de plantas. Em pesquisas voltadas
para producao de plantas transgénicas mais resistentes, utiliza-se a introdu¢ao de genes
de lectinas que serviriam como pesticidas naturais. Alguns autores acreditam que as
lectinas podem representar um sistema primitivo de defesa e devem ser consideradas
como anticorpos da planta (BROOKS; LEATHEM; SCHUMACHER, 1997). Nas
plantas se tém verificado mais de 200 lectinas que se localizam especialmente nas
sementes € nos tecidos embriondrios. Algumas lectinas de plantas podem reconhecer
bactérias e aglutina-las para estabelecer simbiose com suas raizes. A WGA (wheat germ
aglutinin) inibe a germinacdo dos esporos e o crescimento das hifas dos fungos
Trichoderma viridae e Fusarium solani. Algumas lectinas funcionariam como reservas
energéticas para as sementes e, quando estas sdo lesadas, também seriam toxicas para o
organismo agressor (BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

As lectinas também sdo observadas em organismos de todo tipo como virus,
bactérias, protistas, fungos, plantas ¢ animais. Os virus da influenza e o poliomavirus
possuem lectinas que se unem a moléculas de acido sidlico das células animais e
permitem a adesdo e, posteriormente, o seu ingresso nos tecidos (SHARON; LIS, 2007).
Muitas bactérias como Salmonella spp. e Escherichia coli contém lectinas de superficie
que facilitam a adesividade aos tecidos. Por exemplo, nos pili de E. coli existe uma
lectina de galactose e galactosamina denominada Pap 6 que se une a glicolipideos de
tecidos e outra lectina denominada Fim H que reconhece a manose. Também se
encontram lectinas que intervém na fase inicial da infec¢do por Bordetella
bronchiseptica e Mycoplasma hyopneumoniae. Entamoeba histolytica também possui
lectinas que reconhecem as células de mamiferos, e no fungo Dictyostelium discoideum
observou-se uma lectina de galactose relacionada com a diferenciacdo. Nos animais, as
lectinas teriam multiplas fun¢des. Algumas delas sdo intracelulares e corrigem erros de
pregueamento protéico das proteinas que transitam pelo sistema de endomembranas
(BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

Muitas lectinas animais estdo relacionadas a processos inflamatorios e na defesa
do organismo (Tabela 1). As selectinas, uma variedade das lectinas C, se caracterizam
por permitir a unido entre o endotélio e os leucocitos. As lectinas L sdo responsaveis
pela unido entre os linfocitos e o endotélio das veias dos linfonodos. As selectinas P e E
estdo associadas ao processo de rolamento dos leucécitos no endotélio e as integrinas
auxiliam na diapedese. Algumas lectinas do tipo C (colectinas) estdo associadas a
resposta imune. Os macréfagos possuem receptores de alta afinidade para colectinas
(cobrem alguns fungos e bactérias), que, desta forma, atuam como opsoninas
favorecendo a fagocitose. As colectinas séricas também induzem a ativagdo do
complemento. As lectinas do tipo I, como a sialoadesinas, sdo associadas a mielina e ao
CD22, enquanto as galectinas (proteinas de unido a galactose) regulam a proliferagdo e
a morte celular. Por exemplo, a galectina 1 se une ao CD45 de linfocitos T e induz a

16



apoptose. Ja lectinas do tipo P se encontram na membrana celular e atuam como
receptores para IGF-II (fator de crescimento semelhante a insulina tipo II)
(BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

Tabela 1. Local de agdo das principais lectinas identificadas em animais

Lectinas Local de agdo

Calnexinas e calreticulinas  Reticulo endoplasmatico

M-lectinas Reticulo endoplasmatico
L-lectinas Reticulo endoplasmatico e aparelho de Golgi
P-lectinas Endossomas e trans-Golgi

*Barbeito et al. 2005.

2.3.3 Nomenclatura empregada nas lectinas

Algumas lectinas sdo denominadas por suas caracteristicas biologicas. Assim, a
calreticulina ¢ uma lectina que se localiza no reticulo endoplasmatico e ¢ a proteina
sérica fixadora da manose. Para denominar as lectinas, utilizam-se 3 letras. As duas
primeiras derivam do nome cientifico ou popular, em inglés, do organismo de origem; a
terceira ¢ um A derivado do termo aglutinina. Como exemplos, podemos citar: RCA-I,
primeira lectina isolada de Ricinus communis ¢ WGA, lectina isolada do gérmen de
trigo (wheat germ). Existem exce¢des como a concavalina A (CON-A), proveniente de
Concanavalia ensiformis (BROOKS; LEATHEM; SCHUMACHER, 1997;
BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

2.3.4 Aplicacoes das lectinas em diagndstico

Lectinas reagem com residuos de carboidratos de células eucaridticas e
procaridticas e suas matrizes intercelulares, por isso, podem marcar uma populagdo
celular particular. Em termos simples, as lectinas podem ser utilizadas em todas as
situacdes nas quais anticorpos monoclonais e policlonais sdo comumente usados.
Assim, podem ser empregadas para localizar residuos e definir os tipos de carboidratos
e a distribuicdo dos glicoconjugados em células adultas e embriondrias normais
(DAMJANOV, 1987), além de também serem uteis nos estudos de alteragdes de
crescimento e diferenciagdo celulares e em neoplasias (HUS; REE, 1983).

As lectinas tém sido utilizadas em tecidos neoplasicos para estabelecer, de
acordo com a marcagdo, o progndstico e potencial de metastase do tumor. Matsumoto et
al. (1992) demonstraram a efic4cia da utilizagdo da lectina DBA juntamente com o
anticorpo 4C9 para prognosticos de carcinomas de lingua em humanos. Neste estudo
pacientes com tumor que expressaram marcagao negativa para 4C9 e marcagao positiva
para DBA, apresentaram poucas metastases e prognostico significativamente melhor do
que os pacientes que apresentavam tumores com outros perfis de carboidratos.

Castagnaro e Canese (1991) sugerem, através da lectino-histoquimica, que o
padrao da glicosilagdo que ocorre nos queratindcitos normais € conservado em
carcinomas de células escamosas. As lectinas Griffonia simplicifolia (GS-1) e
Phytolacca americana (PWM) podem ser ferramentas importantes na diferencia¢éo de
carcinomas de células escamosas pouco diferenciados e outros tumores epiteliais
pobremente diferenciados.
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Além das neoplasias as lectinas podem se utilizadas para deteccao de fungo em
sec¢ao de tecidos (KARAYANNOPOULOU; WEISS; DAMJANOYV, 1988), como um
complemento no diagndstico da paratuberculose (MASSONE et al., 1991), para
identificar bactérias como estreptococos, lactobacilus, estafilococos, entre outros
(SLIFKIN; DOYLE, 1990).

Algumas lectinas sdo especificas para identificar grupos sanguineos em humanos
(sistema ABO), para distinguir células cancerosas de células normais e para detectar
substancias intracelulares em doengas do armazenamento lisossomal (BROOKS;
LEATHEM; SCHUMACHER, 1997).

As aplicagdes mais comuns das lectinas sdo (BARBEITO; MASSONE;
QUIROGA, 2005):

- aglutinag@o de hemadcias, linfocitos e células tumorais;

- estimulagdo da proliferacao e diferenciagdo dos linfocitos;

- caracterizacdo de carboidratos em cortes de tecidos para microscopia Optica e
eletronica, esfregacos e imprints ¢ em material obtido de Western-blot e de
determinagdes cromatograficas;

- marcagao tissular.

2.3.5 Uso das lectinas como marcadores tissulares

A lectino-histoquimica ¢ mais especifica que outras técnicas utilizadas para
determinar carboidratos em tecidos animais como o PAS (4cido periodico de Schiff) e o
Alcian Blue (BROOKS; LEATHEM; SCHUMACHER, 1997).

Apesar de origens bastante heterogéneas, a partir de bactérias, plantas, células
animais e tecidos, a maioria das lectinas utilizadas em laboratorios pode ser dividida em
cinco grupos com base na sua ligagdo preferencial a acgucares: (1) grupo
glucose/manose; (2) grupo N-acetylglucosamina; (3) grupo galactose/N-
acetilgalactosamina; (4) grupo L-fucose e (5) grupo acido sidlico (DAMJANOV, 1987).

Na Tabela 2 podemos observar algumas lectinas, os agticares especificos e suas
principais aplicagoes.
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Tabela 2. Lectinas, seus agucares especificos e suas principais aplicagoes.

*

LECTINAS ACUCAR ESPECIFICO PRINCIPAL APLICACAO

Con-A oMan, aGlc Atividade semelhante a insulina

DBA 0GalNAc Distingue células vermelhas A; de
A, no sangue; liga-se a macrofagos
pulmonares de ratos

GSL oGal, aGalNAc Marcador de células
endoteliais(camundongos)

LCA aMan, aGlc Nao informado

PNA Galp3GalNAc Deteccao de relocalizagdo do
antigeno Tag em carcinoma de
intestino

PHA-E Galp4GIcNAcp2Mana6 Se liga a células do sistema nervoso

(GIcNAcp4) central (antigeno HNK-1)
(GlcNAcp4Mana3)
Manf4
PHA-L GalB4GlcNAcB6 Rastreamento neuronal, marcador
(GlcNAcB2Mana3) Mana3 de metastase tumoral

PSA aMan, aGlc Separacdo de antigeno na leucemia
linfoblastica em células de rim de
felino, purificacao de linfocitos T a
partir de sangue periférico

RCAl Gal Rotulagem de receptores na
brotagdo de neurdnio de rato

SJA pGalNAc Distingue entre tripanosomas
patogénicos e ndo patogénicos

SBA a>BGalNAc Separacao de células-tronco

UEAI aFuc Marcador de células endoteliais
humanas

WGA GlcNAc Purificagdo de receptores de
insulina, liga-se a parede de células
bacterianas, rastreamento neuronal

SWGA GalNAc ligagdo diferenciada nos vasos

sanguineos intrahepaticos

Adaptado de Vector Labs (2012). *Fuc = L-Fucose, Gal = D-Galactose, GalNAc = N-
Acetilgalactosamina, Glc = D-Glucose, GlcNAc = N-Acetilglucosamina, Man = Manose, MeaGlc = o-
Metilglucoside, MeaMan = o~ Metilmanosidose

As lectinas tém sido utilizadas também no diagndstico da Doenca de Crohn
(MELO-JUNIOR et al., 2004), da paratuberculose (MASSONE et al., 1991), da
epididimite de carneiros, na infec¢do por Campylobacter em vacas e Trichomonas
foetus em ratas, bem como na deteccdo de diabetes melitus (membrana basal do tufo
glomerular). Essa técnica permite ainda a detec¢do de mineralizacdo metastatica
incipiente na aorta de bovinos intoxicados por Solanum malacoxylon e distinguem
subpopula¢des celulares em neoplasias ¢ em doengas do armazenamento, por déficit de
enzimas lisossomais (BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

No diagnéstico patoldgico, o uso de lectino-histoquimica ainda ¢ limitado,
porém o conhecimento crescente sobre glicobiologia e glicopatologia faz com que se
amplie sua aplicacao nos estudos de tecidos normais e alterados.
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2.3.6 Avaliacdo e interpretacdo dos achados na lectino-histoquimica

Os resultados em lectino-histoquimica se expressam de maneira semi-
quantitativa. Em todos os casos, tenta-se graduar a intensidade da marcacdo observada
utilizando-se quatro escores: negativa (-), discreta (+), moderada (++) e marcada (+++).
Por outro lado, a determinag¢ao da localizacdo da substancia marcada dentro da célula ¢
determinada por comparagdo. Por exemplo, se ocorrer na regido perinuclear, estara
associada ao aparelho de Golgi (BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

E importante lembrar que a maioria das lectinas se une aos eritrocitos e ao
endotélio vascular (o epitélio renal também se cora comumente). Por esse motivo ¢
interessante sempre utilizar um controle negativo e um positivo (com animais da mesma
espécie) (BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005).

2.4 Emprego das Lectinas na Deteccéo de Substancias nos Tecidos

2.4.1 Uso das lectinas na detec¢do de saponinas

Saponinas esteroidais foram detectadas, através da lectino-histoquimica, em
tecidos de bovinos (GOMAR et al., 2002, 2005) e ovinos (BOABAID et al., 2011) sem
fotossensibiliza¢ao que se alimentavam, respectivamente, de pastos de B. decumbens, B.
brizantha e Brachiaria spp.

Foram utilizados 100 bovinos da rag¢a Nelore, adultos, com idade de 3 a 4 anos,
machos, castrados e provenientes do estado do Mato Grosso do Sul. Fragmentos de
figado, linfonodos hepaticos, mesentéricos e de duodeno foram colhidos em matadouros
e fixados em solug¢do de formalina tamponada a 10%. Amostras representavivas destes
tecidos foram selecionadas para exame histoquimico de lectinas. Foram utilizadas sete
lectinas, Con-A, SBA, DBA, UEA-I, WGA, PNA e¢ RCA-I (GOMAR et al., 2002,
2005).

As lectinas PNA, WGA ¢ SBA foram as que melhor se ligaram com os
macrofagos espumosos presentes nos casos de intoxicagdo por B. decumbens e B.
brizantha, especialmente PNA que mostrou marcada afinidade por macrofagos
espumosos no figado e linfonodos, em contraste com a baixa afinidade com as células
restantes (GOMAR et al., 2002, 2005).

O figado e linfonodos hepdticos de 19 ovinos, fémeas, da raca Santa Inés,
abatidos no estado do Mato Grosso, foram avaliados macroscopicamente, coletados e
fixados em solucdo de formalina tamponada a 10%. Se¢des histologicas destes tecidos
foram avaliadas pela técnica de lectino-histoquimica. As 8 lectinas utilizadas foram
Con-A, PNA, RCA, SBA, WGA, LCA, PHA-L e PSA (BOABAID et al., 2011).

No figado as lectinas que coraram mais intensamente os macrofagos espumosos
foram Con-A, RCA, WGA, LCA e PHA-L. PNA reagiu leve, porém especificamente
com os macrofagos espumosos. Nos linfonodos os macréfagos espumosos reagiram,
principalmente, com as lectinas Con-A, LCA, PHA-L e PSA. A lectina PNA também
obteve uma reatividade leve, mas especifica com os macréfagos espumosos (BOABAID
etal., 2011).

Rissi et al. (2011) realizaram um estudo retrospectivo, de 1990 a 2007, nos
arquivos do Laboratorio de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Santa
Maria, na tentativa de identificar as principais plantas tdxicas que afetam ovinos no Sul
do Brasil. Nesses 18 anos apenas um surto de intoxicagdo por B. brizantha foi
observado. As ovelhas afetadas desenvolveram intenso edema facial, lesdes ulcerativas
e crostosas nas orelhas, narinas, vulva e na regido periocular. A avaliagdo lectino-
histoquimica do figado desses animais foi realizada com as lectinas Con-A, DBA, SBA,
PNA, RCA e WGA. O autor ndo especifica quais lectinas reagiram melhor com os
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macrofagos espumosos. Apenas cita que foi observado um material marrom finamente
granular no citoplasma dos hepatocitos, macrofagos espumosos e epitélio dos ductos
biliares.

2.4.2 Utilizagéo das lectinas na detecgdo de outras substéancias

A aplicagdo de lectino-histoquimica para o diagndstico de doengas do
armazenamento lisossomal tem sido, realizada e seu uso indicado também para o
diagnostico de outras doencas (MURNAME; AHERN-RINDELL; PRIEUER, 1989).

Hé algum tempo, demonstrou-se a utilidade da lectino-histoquimica na detec¢ao
de substincias complexas que contém aclcar em tecidos animais relacionadas ou ndo
com doengas do armazenamento como a lipidose (ALROY; GOYAL; WOODS, 1986;
MURNAME; AHERN-RINDELL; PRIEUER, 1989) e a manosidose (ARMIEN et al.,
2007).

A ingestdo de plantas dos géneros Swainsona, Oxytropis, Astragalus (locoismo
em cavalos, bovinos ¢ ovelhas), Ipomoea e¢ Sida pode provocar o-manosidose. A
swainsonina (alcaloide indolizidina) inibe a enzima lisossomal a-manosidase e induz ao
armazenamento de oligossacarideos que contém manose em lisossomos de muitas
células, particularmente neurdnios, hepatdcitos e células acinares do pancreas
(DRIEMEIER et al., 2000). A swainsonina também inibe a manosidase II do aparelho
de Golgi, uma enzima chave na glicosilagdo de muitas glicoproteinas (TULSIANI;
TOUSTER, 1983; STEGELMEIER et al., 1995).

Através da utilizagdo da técnica de lectino-hisquimica, foi comprovado que a
intoxicacdo por Sida carpinifolia em caprinos no Rio Grande do Sul ¢ causada pelo
armazenamento de manose ou de uma variedade de oligossacarideos derivados da
manose (DRIEMEIER et al., 2000). Neste estudo as lectinas Concanavalia ensiformis
(CON-A), Triticum vulgaris (WGA) e Succinil-WGA (sWGA) marcaram fortemente
neurdnios e células acinares pancredaticas vacuolizados.

Também a partir da utilizagdo de lectino-histoquimica, outros autores
confirmaram doencas do armazenamento por glicolipideos (lipidoses) em ovinos,
associada a deficiéncia de P-galactosidase e a-neuraminidase (MURNAME; AHERN-
RINDELL; PRIEUER, 1989), caes, GMIl-gangliosidose, e camundongos,
galactosilceramide lipidose (ALROY; GOYAL; WOODS, 1986).

Nos ovinos as lectinas PNA, RCA-I, DBA e SBA coraram o citoplasma dos
neurdnios do sistema nervoso central das ovelhas afetadas (MURNAME; AHERN-
RINDELL; PRIEUER, 1989).

As andlises histopatoldgicas e ultraestruturais convencionais de tecidos animais,
geralmente, servem para a deteccdo de doenca do armazenamento lisossomal, mas nao
para o diagndstico mais especifico (BLAKEMORE, 1972; USHIYAMA et al., 1985;
DRIEMEIER et al., 2000). Ademais, o emprego da técnica de lectino-histoquimica evita
o tempo despendido na amplificagdo in vitro em cultivo celular e requer unicamente o
equipamento utilizado no processamento rotineiro de tecidos para histopatologia
(MURNAME; AHERN-RINDELL; PRIEUER, 1989).

2.5 Vantagens Comparativas do Uso de Lectinas em Relacédo a Outras Técnicas

Sdo intmeras as vantagens do uso das lectinas comparativamente e outras
técnicas, destacando-se (BARBEITO; MASSONE; QUIROGA, 2005):

Permite estudos bioquimicos de substancias que, por sua natureza, ndo podem
ser obtidas em forma pura em grandes volumes, colocando ao alcance do patologista,
com um minimo de conhecimento de bioquimica e equipamentos, um método de alta
sensibilidade e especificidade.
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A disponibilidade de kits comerciais de lectinas, altamente purificadas e de
composi¢ao quimica uniforme facilita a uniformizagdo dos métodos classicos e diminui
custos.

Os sitios de unido das lectinas com os residuos de carboidratos ndo tém interagao
uns com outros, obtendo-se assim resultados mais confiaveis.

Os receptores de lectinas resistem bem ao tratamento com os fixadores
convencionais; porém a fixagdo com Carnoy e corte por congelagao oferecem melhores
resultados.

Os tecidos incluidos em parafina ou embebidos em resinas plasticas para estudo
em microscopio eletronico podem ser examinados mediante esta técnica, o que permite
estudos retrospectivos.

As lectinas tém maior especificidade que os métodos histoquimicos classicos,
utilizados na demonstracao de carboidratos.

Os glicoconjugados identificados mediante técnicas de lectino-histoquimica
podem ser isolados e purificados mediante cromatografia por placas ou colunas
seletivas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O estudo foi realizado nos Laboratorios de Patologia Animal da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (Projeto Sanidade Animal Embrapa/UFRRIJ), da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) e da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS).

3.2 Amostras de Tecidos

3.2.1 Ovinos

Os ovinos morreram a campo e foram necropsiados pelo veterinario encarregado
da fazenda (Tabela 3), que fez a coleta de fragmentos de figado e rim, porém sem
proceder a descrigdo da necropsia. Os fragmentos foram fixados em formalina a 10%
tamponada.

Quinze ovinos mesticos de Santa Inés com Texel, de ambos os sexos, de idade
variavel, morreram intoxicados naturalmente por Brachiaria decumbens entre os anos
de 2007 e 2008 em Conceigao do Mato Dentro, no estado de Minas Gerais.

Utilizamos, também, os mesmos tecidos de controles negativos provenientes de
ovinos mantidos em pastagem livre de Brachiaria spp.

Tabela 3. Datas das necropsias dos ovinos com fotossensibilizagao.

SAP N° DO ANIMAL DATA DA
NECROPSIA
31216 44 07/11/2007
31217 98 18/11/2007
31218 108 22/11/2007
31219 164 28/11/2007
31220 219 06/11/2007
31221 221 02/11/2007
31222 223 15/11/2007
31223 232 08/11/2007
31224 269 18/11/2007
31225 274 10/11/2007
31226 287 10/11/2007
31227 288 03/11/2007
31228 293 03/02/2008
31229 309 17/11/2007
31230 365 18/11/2007

SAP — ntimero de registro no Setor de Anatomia Patoldgica da UFRRJ
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3.2.2 Equinos

Fragmentos de figado e rim de sete equinos (cinco fémeas e dois machos), com
fotossensibilizagdo hepatogena causada por B. humidicola com idades entre dois ¢ dez
anos foram coletados e fixados em formalina a 10% e enviados ao Setor de Anatomia
Patologica do Projeto Sanidade Animal Embrapa/UFRRIJ. Estes animais fizeram parte
do estudo desenvolvido por Barbosa et al. (2006).

Utilizamos, também, os mesmos tecidos de controles negativos provenientes de
equinos mantidos em pastagem livre de Brachiaria spp.

3.3. Lectinas

Secdes histologicas do figado e rim dos ovinos e dos equinos foram
desparafinadas, hidratadas, e incubadas por 30 minutos em perdxido de hidrogénio a 3%
para bloqueio de peroxidases endégenas. Apds a lavagem das laminas por dois minutos
com tampdo fosfato (PBS), estas ficaram submersas em tampao citrato (pH 6,0) para
recuperagdo antigénica, por 40 minutos a 96° C em panela de pressdo digital. O
bloqueio de reagdes inespecificas foi realizado com leite desnatado a 5 % (Molico® -
Indutstria Brasileira). Os cortes foram incubados “overnight” com lectinas (Vector
Laboratories, Burlingame, Califérnia, 94010, USA) na dilui¢do de Spg/mL em PBS,
com excessao das lectinas Con A que foi diluida na proporc¢ao de 0,5ug/ml e da lectina
RCA que foi diluida na propor¢do de lpg/ml. Utilizamos as lectinas Canavalia
ensiformis agglutinin (Con-A; a-d-Man; a-d-Glc-specific), Dolichos biflorus agglutinin
(DBA,; a-d-Gal-Nac-specific), Glycine max agglutinin (SBA; a-d-GalNac; b-Gal-
specific), Arachis hypogaea agglutinin (PNA; b-d-Gal/(1-3)GalNAc-specific), Ricinus
communis agglutinin-I (RCA — I; b-d-Gal-specific), Ulex europaeus agglutinin-1 (UEA-
1; a-L-Fuc-specific), Triticum vulgaris agglutinin (WGA; a-d-GIcNAc/NeuNAc-
specific, Succinyl-WGA (sSWGA), Griffonia (Bandeiraea) simplicifolia (GSL),
Sophora japonica (SJA), Pisum sativum (PSA), Phaseolus vulgaris (PHA-L e PHA-
E), Lens culinaris ou L. esculenta (LCA) (Lectin Kit Biotinylated BK 1000 ¢ 2000,
Vector Laboratories Inc., Burlingame, CA, USA), que posteriormente incubamos com o
complexo avidina-biotina-peroxidase (Vector Laboratories Inc.) por 20 minutos.
Diaminobenzidina (DAB) foi o cromégeno utilizado e todas as seg¢des foram
contracoradas com hematoxilina de Harris. Utilizou-se como controle negativo os
mesmos cortes, porém substituiu-se a lectina por PBS.
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4 RESULTADOS

4.1 Aspectos clinicos

4.1.1 Ovinos

No primeiro dia balangavam a cabeca e procuravam a sombra. No segundo dia
apresentavam edema de face, prurido, ictericia e ressecamento ao redor dos olhos
(Figuras 17, 18 e 19). A maioria dos animais morria rapidamente entre trés e quatro dias
apOs apresentarem os sinais clinicos.
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Figura 17. Ovino com fotossensibilizagdo. Conceigdo do Mato Dentro,
MG
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Figura 18. Ovino com fotossensibiliza¢do. Conceigdo do Mato Dentro,
MQG. Lesao ulcerativa e crostosa com desprendimento de pele

Figura 19. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro,
MG. Animal com edema de face
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4.1.2 Equinos

A pelagem branca, principalmente do chanfro e das extremidades dos membros,
tornou-se avermelhada (Figura 20), depois houve exsudacao de um liquido citrino que
coagulava e formava crostas. Houve necrose e desprendimento das partes superficiais da
pele e separagdo (fenda) entre a pele e a camada cérnea do casco (Figura 21), que se
apresentava junto com a muralha intensamente vermelha (BARBOSA et al., 2000).

Figura 20. Equino com fotossensibilizagdo. Castanhal, Para.
Leve fotossensibilizag¢do cronica nas areas despigmentadas dos
membros e da face (BARBOSA et al., 2006)

Figura 21. Equino com fotossensibiliza¢do. Castanhal, Para.
Separacdo (Fenda) entre a pele e a camada cornea do casco
com congestao da muralha (BARBOSA et al., 2006)
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4.2. Achados macroscépicos

4.2.1 Ovinos

O exame dos fragmentos teciduais, fixados em formalina, revelou varidvel,
porém muito evidente, coloragdo esverdeada tanto no figado quanto no rim.
Adicionalmente no figado de alguns animais havia acentuagao do padrao lobular.

4.2.2 Equinos
A carcaga de todos os animais estava amarelada variando apenas em intensidade,
o figado encontrava-se esverdeado e endurecido em alguns animais.

4.3 Histopatologia

4.3.1 Ovinos

No figado observaram-se macréfagos espumosos isolados difusamente
ditribuidos pelo parénquima (Figura 22), tumefacdo e vacuolizagdo de hepatdcitos,
necrose individual de hepatocitos, pericolangite, proliferacdo de ductos biliares,
retengdo biliar e fibrose periportal. Em dois casos foi possivel observar imagens
negativas de cristais no interior de ductos biliares (Figura 23).

No rim havia presenc¢a de globulos eosinofilicos no espaco de Bowmann (Figura
24), dilatacao de alguns tibulos do cortex, aumento do filtrado glomerular, tumefagao,
vacuolizacdo e globulos eosinofilicos no citoplasma das células epiteliais dos tubulos
uriniferos e leve congestdo. Em dois animais imagens negativas de cristais com retengao
biliar estavam presentes no interior de tibulos.

O detalhamento das lesdes microscopicas de cada animal esta sintetizado nas
Tabelas 5 e 6.

4.3.2 Equinos
O exame microscopico revelou tumefagdo celular dos hepatécitos, que
adquiriram aspecto de células vegetais (Figura 25), com limites celulares bastante
nitidos e nucleos vesiculares. Havia ainda modificagdo na morfologia nuclear, como
hepatocitos bi e trinucleados e necrose individual de hepatdcitos (Barbosa et al., 2006).
Nao foram observadas altera¢des dignas de nota no rim.
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Tabela 4. Avaliagao histologica dos figados dos ovinos com fotossensibilizagdo.

SAP Hepatocitos Macrofagos  Proliferagdo dos  Retengdo  Pericolangite Fibrose Congestdo
Tumefagdo  Vacuolizagdo Necrose* Binucleados  espumosos ductos biliares biliar mononuclear  periportal

31216 +(+) + + + ++(+) + + + + -

31217 + - + - ++ - + n + _

31218 + () - ) + ) - - (G) -

31219 + (+) - + ++(+) - - ) + -

31220 + + - - ++ - ) (G) ) (G

31221 - - + - + + ) ) + (G

31222 +) - +) - ++ +) - ) + +

31223 +) - +) + +H(+) + - +H+) + -

31224 +(+) - - ) ++ ) - + - -

31225 - - (+) - +H+) - - - - (+)

31226 ) - ) + +H() *) - + * -

31227 +) ) ) (+) ++ - - - - -

31228 - - - (G) +(H) ) ) + - -

31229 + - (+) + ++ - - - +) +

31230 + + (+) (+) ++ ++ + - +H(+) -

*Necrose individual de hepatdcitos; ++ Lesdo moderada, + lesdo leve, (+) lesdo discreta, - Lesdo ausente.
Tabela 5. Avaliagao histoldgica dos rins dos ovinos com fotossensibilizagdo.
SAP Citoplasma das células epiteliais dos tubulos uriniferos Globulos eosinofilicos Dilatagdo ~ Aumento  Cristal com Infiltrado Congestao
do retengdo
Tumefagio Vacuolizagio Globulos eosinofificos no espago de Bowmann  de tlibulos filtrado biliar inflamatorio**

31216 - - - N - - - - -
31217 * + + - + - ] . .
31218 * - - - + Q) - - -
31219 + + - - - B, - + )
31220 - - - +(+) - ) n B N
31221 - - - ++ - +(+) + (+) -
31222 ™ *) *) + ; . ) i i
31223 * ™ - - *) *) - + -
31224 ) ° . . . ° . ° °
31225 * - - - *) - - Q) -
31226 - - - - - - - ) -
31227 - - - - - : - ) -
3img O - - - - - - ) -
31229 ™ - - ) - - - *) -
31230 * i : : * i - i i

* ~ ~ g o . y
++ Lesdo moderada, + lesdo leve, (+) lesdo discreta, - Lesdo ausente. **Infiltrado inflamatério mononuclear
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Figura 22. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG. Figado com
macrofagos espumosos isolados (seta). HE, obj.20x. (SAP 31229)

Figura 23. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG. Figado com
imagens negativas de cristais no interior do ducto biliar. HE, obj. 40x. (31229)
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Figura 24. Ovino com fotossensibiliza¢do. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Rim com glébulos eosinofilicos no espago de Bowmann. HE, obj. 10x. (SAP

31221)

Figura 25. Equino com fotossensibilizagdo. Castanhal, Pard. Figado com
hepatdcitos com aspectos de células vegetais pela marcada tumefacdo;
presenca de hepatdcitos bi e trinucleados (setas). HE, obj. 40x (BARBOSA et

al., 2006).
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4.4 Avaliagéo lectino-histoquimica

4.4.1 Ovinos
Os resultados da avaliagdo lectino-histoquimica estdo pormenorizados no
Quadro 1 e resumidos na Tabela 7 e 8.

4.4.1.1 PNA
4.4.1.1.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

No figado houve marcada reatividade a lectina PNA em macréfagos (15/15)
(Figura 26), moderada no contetido dos ductos biliares (11/15) (Figura 27) e fraca nos
hepatocitos (13/15).

No rim evidenciou-se acentuada reatividade a PNA na membrana basal dos
glomérulos, moderada a acentuada nas células epiteliais dos tibulos do cortex (15/15)
(Figura 38), na borda em escova dos tubulos (10/15), no tecido conjuntivo (10/15) e na
intima dos vasos (9/15).
4.4.1.1.2 Ovino controle

Nao foi observada reatividade no figado (Figura 39) e no rim (Figura 41) apenas
a membrana basal, a borda em escova e o citoplasma das células epiteliais de alguns
tubulos e o filtrado reagiram positivamente com esta lectina.

4.4.1.2 WGA
4.4.1.2.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

Observou-se, com o uso da lectina WGA, reatividade nos macrofagos
(moderada) (15/15) (Figura 29 e 30), no conteudo dos ductos biliares (moderada a
acentuada) (7/15), nos hepatdcitos (leve) (15/15), na superficie dos ductos biliares
(3/15) e na intima dos vasos (2/15) do figado.

Havia moderada a acentuada reatividade nas células epiteliais dos tibulos do
cortex (15/15), na borda em escova dos tibulos (8/15) e nas células epiteliais dos
tubulos da medular (7/15), moderada no filtrado (3/15) e de leve a moderada na
membrana basal dos glomérulos (12/15) do rim com a lectina WGA.
4.4.1.2.2 Ovino controle

No figado (Figura 31) apenas a superficie dos ductos biliares e a intima dos
vasos apresentavam reatividade. No rim evidenciou-se reatividade na intima dos vasos,
na membrana basal dos glomérulos, na borda em escova e no citoplasma e membrana
basal das células epiteliais dos tubulos do cortex.

4.4.1.3 SBA
4.4.1.3.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

No figado havia marcac¢do, com o uso da lectina SBA, no contetdo dos ductos
biliares (moderada a acentuada) (4/15), nos macrofagos (moderada) (15/15), assim
como nos ductos biliares (moderada) (5/15) e nos hepatécitos (leve) (15/15).

No rim reatividade moderada nas células epiteliais dos tibulos do cortex (15/15)
e na membrana basal dos tibulos (11/15) a lectina SBA.
4.4.1.3.2 Ovino controle

Havia reatividade nos hepatocitos, principalmente os mais proximos a veia
centrolobular, nos ductos biliares maiores e no contetido dos ductos biliares menores do
figado. No rim a reatividade estava presente apenas no citoplasma das células epiteliais
de alguns tubulos da cortical e da medular.
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4.4.1.4 GSL
4.4.1.4.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

No figado observou-se reatividade a lectina GSL nos macrofagos (moderada)
(15/15) (Figura 32), no conteudo dos ductos biliares (leve a moderada) (7/15) e nos
hepatocitos (leve) (15/15).

No rim a lectina GSL apresentou reatividade de leve a moderada nas células
epiteliais dos tubulos do cortex (15/15) e da medular (3/15) e leve na membrana basal
dos tabulos (3/15).
4.4.1.4.2 Ovino controle

Reatividade leve apenas em hepatdcitos e intima dos vasos do figado (Figura
33), e na membrana basal, borda em escova e citoplasma dos tubulos do cortex,
membrana basal dos glomérulos, tubulos da medular e filtrado do rim.

4415LCA
4.4.1.5.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

A lectina LCA se ligou aos macrofagos (moderada) (15/15) e aos hepatdcitos
(Ieve) (11/15) no figado.

No rim havia leve reatividade dos tabulos do cortex (15/15), da membrana basal
do glomérulo (7/15) e da membrana basal dos tibulos (2/15) a lectina LCA.

4.4.1.5.2 Ovino controle
O controle negativo demonstrou reatividade no figado com os hepatocitos e no
rim com os tibulos do cortex, membrana basal dos glomérulos e intima de vaso.

4.4.1.6 Con-A
4.4.1.6.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

Intensa reatividade dos hepatdcitos (15/15), macrofagos (15/15), ductos biliares
(15/15) e intima dos vasos (15/15) do figado a lectina Con-A.

No rim evidenciou-se, com o uso da lectina Con-A, (Figura 40) marcacao
acentuada dos tubulos do coértex (15/15), membrana basal dos tubulos (15/15),
membrana basal dos glomérulos (15/15), intima dos vasos (15/15) e tecido conjuntivo
(15/15), e marcagao leve a moderada dos tabulos da medular (15/15).
4.4.1.6.2 Ovino controle

No figado apenas os hepatocitos mais proximos a veia centrolobular
apresentavam reatividade leve. No rim (Figura 41) em todas as estruturas citadas, para
os animais com fotossensibilizacdo, havia reatividade com exce¢do dos glomérulos.

4.4.1.7 RCA
4.4.1.7.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

Reatividade dos macrofagos (acentuada) (15/15), ductos biliares (acentuada)
(15/15), intima dos vasos (acentuada) (6/15), dos hepatocitos (moderada a acentuada)
(15/15), o contetido dos ductos biliares (moderada a acentuada) (7/15) e da superficie
dos ductos biliares (moderada) (2/15) a lectina RCA. Havia ainda uma moderada
reatividade com a membrana dos hepatocitos (Figura 34).

No rim a lectina RCA se ligou aos tibulos do cortex (acentuada) (15/15), a
membraba basal dos tibulos (acentuada) (14/15), a membrana basal dos glomérulos

(acentuada) (15/15), a intima dos vasos (acentuada) (14/15) e aos tibulos da medular
(leve) (12/15).
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4.4.1.7.2 Ovino controle

Evidenciou-se reatividade na superficie dos ductos biliares (Figura 35) e na
intima dos vasos, nos hepatocitos havia granulos citoplasmaticos e nao foi observada
reatividade com a membrana dos hepatdcitos. No rim a membrana basal, a borda em
escova ¢ o citoplasma dos tabulos do cortex, assim como a membrana basal dos
glomérulos e a intima dos vasos apresentavam reatividade.

4.4.1.8 PHA-E
4.4.1.8.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

No figado a lectina PHA-E apresentou reatividade de leve a moderada nos
macrofagos (15/15), no contetido dos ductos biliares (5/15) e na intima dos vasos (5/15)
e leve nos hepatocitos (15/15) e tecido conjuntivo (3/15).

No rim, com o uso da lectina PHA-E reatividade moderada a acentuada nos
tubulos do cortex (14/15) e na membrana basal dos tubulos (15/15), de leve a moderada
na borda em escova dos tibulos (4/15) e leve na membrana basal dos glomérulos (8/15)
(Figura 42).
4.4.1.8.2 Ovino controle

Observou-se reatividade na superficie dos ductos biliares, na intima dos vasos,
no hepatdcitos e no tecido conjuntivo do figado, e na borda em escova, membrana basal
e citoplasma dos tiibulos e na membrana basal dos glomérulos do rim (Figura 43).

4.4.1.9 PHA-L
4.4.1.9.1 Ovinos com fotossensibilizacdo

Havia reatividade acentuada (8/15), moderada (5/15) e leve em (2/15)
macrogafos; moderada na intima dos vasos (9/15), tecido conjuntivo (7/15) e superficie
dos ductos biliares (3/15) e leve a moderada nos hepatdcitos (15/15) e conteudo dos
ductos biliares (8/15) com o uso da lectina PHA-L.

No rim a lectina PHA-L se ligou ao tecido conjuntivo (acentuada) (8/15), a
intima dos vasos (acentuada) (10/15), aos tibulos do cortex (moderada a acentuada)
(14/15), a membrana basal dos tibulos (moderada a acentuada) (13/15), ao filtrado
(moderada a acentuada) (5/15), & membrana basal dos glomérulos (leve) (9/15) e aos
tubulos da medular (moderada a acentuada) (7/15).

4.4.1.9.2 Ovino controle

No figado observou-se reatividade no conteudo dos ductos biliares, intima de
vasos € em raros hepatdcitos. No rim havia reatividade apenas no citoplasma e na borda
em escova dos tibulos do coértex e na membrana basal do glomérulo.
4.4.1.10 PSA
4.4.1.10.1 Ovinos com fotossensibilizacao

No figado observou-se reatividade nos macrofagos (leve a moderada) (15/15)
nos hepatocitos (leve) (15/15), nos ductos biliares (leve) (2/15) e na intima dos vasos
(leve) (3/15) a lectina PSA.

Evidenciou-se, com o uso da lectina PSA, leve reatividade nos tabulos do cortex
(15/15).
4.4.1.10.2 Ovino controle

A intima dos vasos e raros hepatocitos apresentaram reatividade no figado, e no
rim, a mesma reatividade observada no tecido testado foi vista no tecido controle.
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44111 SWGA
4.4.1.11.1 Ovinos com fotossensibilizacao

A lectina SWGA apresentou reatividade de leve a moderada nos macréfagos
(11/15) do figado.

Observou-se reatividade de leve a moderada nos tubulos do cortex (6/15) a
lectina SWGA.
4.4.1.11.2 Ovino controle

Nao foi evidenciada reatividade em figado e rim.

4.4.1.12 DBA
4.4.1.12.1 Ovinos com fotossensibilizacao

No figado, com o uso da lectina DBA, havia reatividade acentuada nos ductos
biliares (8/15) (Figura 36).

No rim a lectina DBA apresentou reatividade leve nos tibulos do cortex (3/15) e
nos tubulos da medular (2/15).
4.4.1.12.2 Ovino controle

Houve reatividade apenas em ductos biliares; nada foi evidenciado no rim
(Figura 37).

44113 UEA
4.4.1.13.1 Ovinos com fotossensibilizacao

No figado observou-se reatividade a lectina UEA, nos ductos biliares
(acentuada) (13/15), no contetido dos ductos biliares (acentuada) (2/15), na superficie
dos ductos biliares (acentuada) (1/15), nos macrofagos (leve) (3/15) e nos hepatocitos
(acentuada) (2/15).

No rim, com o uso da lectina UEA, nao foram evidenciadas marcagoes.
4.4.1.13.2 Ovino controle

Havia reatividade nos ductos biliares, porém nada foi observado no rim.

4.4.1.14 SJA
4.4.1.14.1 Ovinos com fotossensibilizacao

Nao foram observadas marcacdes, com o uso da lectina SJA no figado e no rim.
4.4.1.14.2 Ovino controle

Nao foram observadas marcagdes no figado e rim.

4.4.2 Equinos
Os resultados da avaliagdo lectino-histoquimica estdo pormenorizados no Quadro 2 e
resumidos na Tabela 9 e 10.

4.4.2.1 PNA
4.4.2.1.1 Equinos com fotossensibilizacao

Houve reatividade em hepatocitos (leve a moderada) (4/7), macrofagos
(moderada a acentuada) (5/7), células de Kupffer (moderada a acentuada) (6/7),
neutrofilos (leve a moderada) (7/7), superficie dos ductos biliares (leve a moderada)
(3/7), granulos perinucleares de hepatocitos (acentuada) (1/7), assim como em ductos
biliares (moderada) (1/7).

No rim, evidenciou-se leve reatividade a PNA nas células epiteliais dos tibulos
do cortex (5/6), na borda em escova dos tibulos (3/6), nas células epiteliais dos tibulos
da medular (5/6) e no tecido conjuntivo (1/6), leve a moderada na membrana basal dos
glomérulos (6/6) e na intima dos vasos (1/6).
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4.4.2.1.2 Equino controle

Foi observada reatividade moderada nas células de Kupffer e nos ductos biliares
no figado com a lectina PNA. No rim, a membrana basal dos glomérulos e o citoplasma
das células epiteliais dos tubulos do cortex e da medular reagiram positivamente (leve)
com esta lectina.

4.4.2.2 WGA
4.4.2.2.1 Equinos com fotossensibilizagao

Observou-se, com o uso da lectina WGA, reatividade nos hepatocitos (leve)
(3/7), granulos no citoplasma dos hepatdcitos (leve a moderada) (6/7), macréfagos
(acentuada) (6/7), células de Kupffer (moderada a acentuada) (7/7), membrana de
hepatocito (leve) (1/7), neutrofilos (moderada a acentuada) (7/7), intima de vaso (leve a
moderada) (4/7), ducto biliar (leve a moderada) (6/7) e tecido conjuntivo (moderada)
(3/7).

Havia moderada a acentuada reatividade nas células epiteliais dos tiibulos do
cortex (6/6), leve a moderada da membrana basal dos glomérulos (6/6), das células
epiteliais dos tiibulos da medular (6/6) e da intima dos vasos (3/6) e leve da borda em
escova dos tubulos (2/6) com a lectina WGA.
4.4.2.2.2 Equino controle

No figado havia marca¢do moderada de granulos no citoplasma de hepatocitos,
nas células de Kupffer, neutrdfilos e ductos biliares. No rim evidenciou-se reatividade
de moderada a acentuada na membrana basal dos glomérulos e nas células epiteliais dos
tubulos do cortex e da medular.

4.4.2.3 SBA
4.4.2.3.1 Equinos com fotossensibilizacao

No figado, havia marcagcdo, com o uso da lectina SBA, em granulos no
citoplasma de hepatocitos (leve a moderada) (2/7), nos hepatdcitos (leve a moderada)
(4/7), macrdofagos (moderada a acentuada) (4/7), céulas de Kupffer (leve a moderada)
(5/7), neutréfilos (moderada a acentuada) (7/7), intima de vasos (leve) (1/7), superficie
de ductos biliares (moderada) (2/7) e ducto biliar (moderada) (1/7).

No rim, a reatividade que variou de leve a acentuada nas células epiteliais dos
tubulos distais (6/6), de leve a moderada nas células epiteliais dos tibulos proximais
(4/6) e da medular (6/6) e leve na borda em escova dos tiibulos proximais (2/6) e na
membrana basal dos glomérulos (2/6) a lectina SBA.
4.4.2.3.2 Equino controle

Havia reatividade leve nas células de Kupffer e em granulos citoplasmaticos de
hepatocitos e moderada nos neutrofilos do figado. No rim, a reatividade estava presente
no citoplasma das células epiteliais dos tibulos proximais (leve), distais (acentuada) e
da medular (acentuada).

4.4.2.4 GSL
4.4.2.4.1 Equinos com fotossensibilizagdo

No figado, observou-se reatividade a lectina GSL em granulos no citoplasma de
hepatocitos (leve) (1/7), nos hepatocitos (leve a moderada) (4/7), macrofagos
(acentuada) (3/7), células de Kupffer (moderada a acentuada) (7/7), neutroéfilos
(moderada a acentuada) (5/7), intima de vasos (moderada) (7/7), ductos biliares (leve)
(2/7) e tecido conjuntivo (leve a moderada) (7/7).
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No rim, a lectina GSL apresentou reatividade que variou de leve a acentuada nas
células epiteliais dos tubulos do cortex (4/6), moderada na membrana basal dos tubulos
do cortex (2/6), na borda em escova dos tubulos (6/6) e na membrana basal dos
glomérulos (6/6) e leve a moderada nos tubulos da medular (3/6) e na intima dos vasos
(6/6).

4.4.2.4.2 Equino controle

Reatividade em hepatocitos (leve), os hepatocitos periportais apresentavam
reatividade moderada, células de Kupffer (acentuada), neutréfilos (moderada), intima de
vasos (moderada), ductos biliares (leve) e teido conjuntivo (leve) do figado.

Havia marcagdo leve no citoplasma das células epiteliais dos tibulos do cortex,
nas células epiteliais da medular e na borda em escova dos tubulos ¢ moderada na
membrana basal dos glomérulos e intima dos vasos do rim.

4425LCA
4.4.2.5.1 Equinos com fotossensibilizagdo

A lectina LCA se ligou aos hepatécitos (leve (6/7), acentuada (1/7)), macrofagos
(acentuada) (1/7), células de Kupffer (variou de leve a acentuada) (7/7), neutrofilos
(leve a moderada) (6/7), intima de vasos (moderada) (3/7), sinuséide (leve) (2/7) e
ductos biliares (leve) (6/7) no figado. Em um caso a marcacdo dos hepatdcitos ocorreu
de forma randomica.

No rim, havia leve a moderada reatividade na borda em escova dos tubulos do
cortex (6/6), nas células epiteliais dos tubulos da medular (5/6), intima de vaso (4/6) e
tecido conjuntivo (3/6) e reatividade leve nas células epiteliais dos tibulos do cortex
(4/6) e na membrana basal dos glomérulos (5/6) a lectina LCA.

4.4.2.5.2 Equino controle

O controle negativo demonstrou reatividade leve em hepatocitos, células de
Kupffer, neutrofilos, intima de vasos e ductos biliares. No rim, a reatividade foi
moderada com os tibulos do cortex e leve na membrana basal dos glomérulos, na
intima de vasos e nos tubulos da medular.

4.4.2.6 Con-A
4.4.2.6.1 Equinos com fotossensibilizagdo

Moderada reatividade dos hepatocitos (7/7) e macréfagos (3/7), de leve a
moderada nas células de Kupffer (7/7), neutrofilos (7/7), intima de vasos (4/7) e tecido
conjuntivo (6/6) e leve nos ductos biliares (6/7) a lectina Con-A.

No rim, evidenciou-se, com o uso da lectina Con-A, (Figura 40) marcacao
moderada na borda em escova dos tubulos (2/6) e nas células epiteliais dos tubulos da
medular (5/6), de leve a moderada nas células epiteliais dos tibulos do cortex (4/6) e
intima dos vasos (5/6) e leve na membrana basal dos glomérulos (6/6) ¢ no tecido
conjuntivo (2/6).
4.4.2.6.2 Equino controle

No figado, os hepatocitos, as células de Kupffer e os ductos biliares
apresentaram reatividade leve e os neutréfilos reatividade moderada. No rim, houve
marcagdo leve nos tibulos do cortex, na membrana basal dos glomérulos e nos tubulos
da medular.
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4.4.2.7RCA
4.4.2.7.1 Equinos com fotossensibilizacao

Reatividade aos granulos no citoplasma dos hepatdcitos (moderada a acentuada)
(5/7), aos hepatocitos (moderada) (2/7), macréfagos (acentuada) (4/7), Células de
Kupffer (leve) (2/7) neutréfilos (leve) (3/7), superficie dos ductos biliares (leve a
moderada) (3/7), intima dos vasos (moderada) (6/7) e aos ductos biliares (leve a
moderada) (4/7) a lectina RCA. Havia ainda uma reatividade de moderada a acentuada
com a membrana dos hepatdcitos (7/7) (Figura 34).

No rim, a lectina RCA se ligou as células epiteliais dos tibulos do cortex (leve)
(5/6), a membraba basal dos tubulos do cortex (moderada) (1/6), a borda em escova dos
tubulos (moderada a acentuada) (6/6), a membrana basal dos glomérulos (moderada)
(6/6), as células epiteliais dos tibulos da medular (leve) (2/6), a intima dos vasos
(moderada a acentuada) (5/6) e ao tecido conjuntivo (moderada) (2/6).
4.4.2.7.2 Equino controle

Evidenciou-se reatividade na membrana dos hepatocitos (leve), em granulos no
citoplasma de hepatdcitos (moderada), em neutrofilos (leve), na intima de vasos (leve) e
nos ductos biliares (moderada). No rim, a borda em escova dos tubulos apresentou
reatividade moderada e a membrana basal dos glomérulos, o citoplasma dos tibulos do
cortex e da medular apresentaram reatividade leve.

4.4.2.8 PHA-E
4.4.2.8.1 Equinos com fotossensibilizagdo

No figado, a lectina PHA-E apresentou reatividade acentuada na intima dos
vasos (3/7), moderada a acentuada no tecido conjuntivo (6/7), leve a moderada nos
neutrofilos (5/7) e ductos biliares (7/7) e leve no citoplasma (7/7) e granulos (2/7) dos
hepatocitos e nos macrofagos (1/7). As células de Kupffer apresentaram uma marcagao
que variou de leve a acentuada (7/7).

No rim, com o uso da lectina PHA-E houve reatividade moderada na intima dos
vasos (4/6), leve a moderada na membrana basal dos glomérulos (6/6), células epiteliais
dos tubulos da medular (6/6) e tecido conjuntivo e leve nas células epiteliais dos tubulos
do cortex (5/6).
4.4.2.8.2 Equino controle

Observou-se reatividade em granulos no citoplasma de hepatdcitos (leve),
células de Kupffer (leve), neutréfilos (moderada), intima de vasos e sinusdides
(moderada) do figado, e nos tibulos do cortex e da medular (leve), na membrana basal
dos glomérulos (leve) e intima dos vasos (moderada) do rim (Figura 43).

4.4.2.9 PHA-L
4.4.2.9.1 Equinos com fotossensibilizacao

Havia reatividade acentuada (4/7), moderada (1/7) e leve nas (2/7) células de
Kupffer; acentuada na intima dos vasos (3/7), de moderada a acentuada nos neutréfilos
(5/7) e macrofagos (5/7), moderada no tecido conjuntivo (3/7), leve a moderada na
intima dos vasos e sinusdides (4/7) e superficie dos ductos biliares (3/7), leve a
moderada na intima dos vasos (3/7) e leve nos hepatdcitos (3/7) com o uso da lectina
PHA-L.

No rim, a lectina PHA-L se ligou a membrana basal dos tibulos do cortex (leve)
(1/6), as células epiteliais dos tubulos do coértex (leve) (4/6), a borda em escova dos
tubulos (leve (3/6), acentuada (2/6)), a membrana basal dos glomérulos (leve a
moderada) (6/6), as células epiteliais dos tibulos da medular (leve a moderada) (4/6),
além da intima dos vasos (moderada) (3/6) e do tecido conjuntivo (moderada) (1/6).
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4.4.2.9.2 Equino controle

No figado, observou-se reatividade leve nos hepatocitos, neutrofilos e ductos
biliares e moderada nas células de Kupffer e intima dos vasos. No rim, havia reatividade
no citoplasma das células epiteliais dos tabulos do cortex (leve), na membrana basal dos
glomérulos (leve) e nos tubulos da medular (moderada).

4.4.2.10 PSA
4.4.2.10.1 Equinos com fotossensibilizacéo

No figado, observou-se reatividade de forma aleatéria e individual nos
hepatocitos (leve a moderada) (7/7), macrofagos (moderada a acentuada) (2/7), células
de Kupffer (moderada a acentuada) (7/7), neutrdfilos (moderada a acentuada) (6/7),
intima de vaso (leve a moderada) (6/7), ductos biliares (leve a moderada) (6/7), tecido
conjuntivo (moderada) (5/7) e sinusdide (moderada a acentuada) (4/7) a lectina PSA.

Evidenciou-se, com o uso da lectina PSA, reatividade moderada no tecido
conjuntivo (2/6), leve a moderada na borda em escova dos tiibulos (6/6) e na intima dos
vasos (3/6) e leve nas células epiteliais dos tibulos do cortex (4/6), na membrana basal
dos glomérulos (6/6), nos tubulos distais (1/6) e nos tubulos da medular (5/6).
4.4.2.10.2 Equino controle

Os hepatocitos, células de Kupffer, neutrofilos apresentaram reatividade leve e a
intima dos vasos moderada para esta lectina no figado, ¢ no rim os tibulos do cortex
(leve), a membrana basal dos glomérulos (leve), a borda em escova dos tibulos
(moderada), os tibulos da medular (leve) e a intima dos vasos (moderada) apresentaram
reatividade para a lectina PSA.

4.4.2.11 SWGA
4.4.2.11.1 Equinos com fotossensibilizacéo

A lectina SWGA apresentou reatividade de leve nos granulos perinucleares dos
hepatocitos (1/7), nos macrofagos (2/7), hepatocitos (1/7), céulas de Kupffer (4/7),
neutrofilos (4/7) e tecido conjuntivo (1/7) do figado.

Observou-se reatividade leve nas células epiteliais dos tibulos do cortex (2/6),
na borda em escova (1/6) e nas células epiteliais dos tubulos da medular (6/6) a lectina
SWGA.
4.4.2.11.2 Equino controle

Verificou-se marcacao leve nos hepatocitos, células de Kupff er e
neutrofilos do figado e nos tubulos dos coértex e da medular no rim.

4.4.2.12 DBA
4.4.2.12.1 Equinos com fotossensibilizacéo

No figado, com o uso da lectina DBA, havia reatividade acentuada nos ductos
biliares (5/7) (Figura 36).

No rim, a lectina DBA apresentou reatividade acentuada nos tibulos proximais
(1/6), acentuada (4/6) e leve (1/6) nos tubulos distais ¢ de moderada a acentuada nos
tubulos da medular (6/6).
4.4.2.12.2 Equino controle

No figado houve reatividade acentuada nos ductos biliares e o no rim acentuada
nos tubulos distais e moderada nos tibulos da medular.
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4.4.2.13 UEA
4.4.2.13.1 Equinos com fotossensibilizacéo

No figado, ndo foi evidenciada reatividade a lectina UEA.

No rim, com o uso da lectina UEA, havia reatividade moderada nos tibulos da
juncao cortico-medular (1/6) e leve nas cé€lulas epiteliais dos tibulos do cortex (2/6) e
da medular (2/6).
4.4.2.13.2 Equino controle

Havia reatividade moderada nos tibulos da juncdo cortico-medular do rim, nada
foi observado no figado.

4.4.2.14 SJA
4.4.2.14.1 Equinos com fotossensibilizacio

Com o uso da lectina SJA, observou-se marcagao acentuada na superficie (2/7) e
conteudo (1/7) dos ductos biliares e leve nos hepatdcitos (1/7).

No rim, houve reatividade nas células epiteliais dos tibulos proximais (leve)
(1/6), nas células epiteliais dos tubulos distais (moderada) (1/6), nas células epiteliais
dos tubulos do coértex (leve a moderada) (3/6), na borda em escova dos tubulos
(moderada) (3/6), na membrana basal dos glomérulos (leve a moderada) (2/6), nas
células epiteliais dos tubulos da medular (leve) (4/6), na intima dos vasos (moderada)
(1/6) e no tecido conjuntivo (leve) (1/6).

4.4.2.14.2 Equino controle

Nao foram observadas marcagdes no figado. No rim evidenciou-se reatividade
moderada em alguns tubulos distais e reatividade leve nos tibulos proximais e tubulos
da medular.
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Quadro 1. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagdo por B.

decumbens.
PNA WGA SBA PHA-E COM-A DBA UEA
121 +(+ +(+ .
S gy | O ey | o - Jowem
FIGADO Macrof. +++ Duc E;il ) : Macrof. +(+) Macrof. +++ 4+
31216 ] ‘ i ] drt. ++
Tub. Cort. Citop. Tub. Cort.’ , ’ Tab. Cort. Tab. Cort. ++
RIM ++ M.B. glomérulo | Tub. Coért. ++ ) Glomérulo ++ - -
Glomérulo +++ -+ omeruto
31217 Hepat. + Hepat.+++
. Macrof + ) Hepat.+ Hepat.(+) Hepat.(+) Macrof.+++ i Duc.Bil.
FIGADO ' Macréf.++ Macréf+-+ Macrof. + Duc. Bil +++ ot
Cont.Duc.++(+)
Int. vaso+++
31217 Tab. Cort.+++ o
M.B.+++, Int. Tib. Cort.4++(+) Tib. Cort ++ Tab. Cort.t++
RIM vaso+++, M.B. M.B.++ Tab. Cort.++ M B ) M.B.+++, Int. vaso+++, M.B.
Glom.++(+), M.B.Glom.++ M.B.+(+) = Glom.+++, Tub. Medul.+(+), } :
B.E.++(+) B E +- Fllt ++ Glom(+) Tec. Conj.+++
Tec. Conj.++ R ’
31218 Hepat.+++
+ +(+
_ l\I/[{;cpracl’)tf: J(r +)+ I;;Ej;(‘,) ¢ J(r +) Hepat.+(+) Hepat.(+) Macrof.+++ ) )
FIGADO Cont Duc‘; ) ' Macrof.++ Macrof. + Duc. Bil.+++
) ) Int. vaso+++
Tub. Cort.+++ Tub. Cort.+++ , .
31218 M.B.+++, Int. M.B.+++ Tuab. Cort.++ M.B. +++ . ++"£ul;. &m.ﬁ; .
RIM vasot+++, M.B. M.B.Glom.+++Tub. M.B.++ M.B. Glom.+++ n;. \éasl\(,)[ dul+(+). - -
Glom.++(+),B.E++(+) | Medul.+++B.E.+++ Glom.+(+) om. oo Cu g J:; +u' ),
Tec. Conj.++ Int. vaso +++ ' ec. on.
31219 Hepat.+++
- Hepat. +(+) Miifg;’ ifgr) Hepat.(+) Hepat.+ Macrof.+++ Duc.Bil. | Duc. Bil.
FIGADO Macrof.++(+) Duc B'ﬂ ) Macrof.++ Macrof.++ Duc. Bil.+++ ++(+) +++
uc. Bk Int. vaso+++
31219 b, C¢ Tab. Cort+++
Tab. Cort. ++ T”&%"ﬁH Téb. Cort++ | Tab. COrt+(+) | MB.+++, Int, vaso-++, M.B.
RIM M.B. +(+) o Glom.+++, Tub. Medul.+(+), - -

Tab. Medul.++

Tec. Conj.+++

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Coért.(tibulos do cétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
glomérulo), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)

41



Quadro 1. Resultados da avaliagao lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagido por B.
decumbens (continuacdo).

PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
A
31216 Hep?t Raros Hepat. Poucos Hepat. Macrof. (+)
FIGADO Hepat. Macrof. +++ - (+) () Macro6f. +(+) | Duc. Bil. Menor
Macrof. + Cont.Duct.++(+) Macrof. + Macrof, ++ +H+)
31216 , , , , , . , , , , , ,
Tab. Cort.++ Tab. Cort. ++(+) i Tab. Cort.(+) | Tab. Cort.+(+) | Tab. Coért.+(+) | Tab. Cort.++
RIM Glom. ++(+) Tub. Medul.++
31217 Hepat. +(*) Hepat. +(+) Hepat. (+) Hepat. + Hepat. (+)
- Macrof. +++Cont. Macrof. ++(+) - Macro6f. +(+) Macrof. ++ Macrof. ++ -
FIGADO Duct.++ : : : :
Tec. Conj. ++Int. vaso ++ Cont. Duct.++
31217 Tab. Cort.+++ Tuab. Cort.+++ Tib. Cort+(+)
M.B.+++, Int. vaso+++, M.B.+++, Int. vaso+++, , . , , ub. Cort.
RIM M.B. Glom.+(+), Tub. | M.B. Glom.+++, Tub. - Tab. Cort-+(+) | Tib. Cort.++ M.B. +(+) ]
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec. Glom. +
Conj.+++ Conj.+++
++
31218 Hepat. ++ Hepf‘t- Hepat.+ Hepat. (+)
- Macrof. +++ Macrof. +++ i Hepat.+ Macrof ++ Macrof. -+ Macrof, (+)
FIGADO Int. vaso ++ Duc. Bil. Cont.Duct.—i-—i-(—i-) Macrof, ++ acrq : acrot. :
Sup. e cont. ++(+) Duc. Bil.+(+)
31218 N BTub. (I:cart.+++ N BTﬁb. (I:ért.+++ Tab. Distais Tub. Cort.
.B.+=++, Int. vaso+++, .B.+++, Int. vaso+++, ’ .
RIM M.B. Glom.(+), Tub. | M.B. Glom+++, Tub. . Tab. Cort.+(+) | ++(+) ) -
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec. Tab. Proxim. M.B. Glom.
Conj.+++ Conj.+++ ) ()
31219 Hepat. ++ Hepat. (+) Hepat. (+)
- Hepat. + Macrof. +++ i Hepat. (+) Hepat. (+) Magréf T Macrof. +(+)
FIGADO Macroéf. ++ Cont .Duct.++(+) Macrof. +(+) Macroéf. ++ ) Cont. Duct
Int. vaso + +(+)
31219 Tab. Cort. ++ L Con Tab. Cort.++
ub. cort. M.B.+++, Int. vaso+++, . . , . , , ub. Cort.
RIM M.B. Glom. +(+) M.B. Glom.++, Tub. ) Tub. Cort.+ Tuab. Cort.(+) | Tab. Cort.+(+) M.B. +(+)

Int. vaso +(+)

Medul.+(+), Tec.
Conj.+++

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Coért.(tibulos do coétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
glomérulo), Tab.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)




Quadro 1. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagdo por B.
decumbens (continuacio).

PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
31220 Memb. Vac. Hepat. Hepat. (+) Hepat. (+) Hepat. + Hepat.+++ Duc. Duf;rf‘ﬂ'
- ) Macrd6f. ++, Duc. Bil. Macrof. ++ Macréf. +(+) Cont. Macrof.+++ .
FIGADO Macrof. ++(+) Sup. +, cont. duct. ++, Duc. Bil. Sup. e Duct.+(+) Tec. Duc. Bil.+++ Bil. HlS[iitr.é(;)
Memb. Vac. Hepat.++ Cont. ++ Conj.+Int. vaso +(+) Int. vaso+++ =+ ) )
ab. C6 , . , Tub. Cort.+(+ ab. C6
31220 Tib. Cort.+(+) Tab. Cortt Tib. (+) Tab. Cort.+++
M.B.++(+), B M.B.+ M.B.+++, Int. vaso+++,
RIM M.B. Glom.+++ M.B. Glom.+ Cort.+(+) B.E+ M.B. Glom.+++, Tub. - -
B.E.++(+) Medul.+(+), Tec. Conj.+++
Hepat. + Duc. Bil.
31221 Memb. Vac. Hepat. Hepat. (+) Hepat. (+) Macrdf Iir ) Cont Hepa’t.+++ Duc. u+ L
- +) Macréf. ++, Duc. Bil. Macroéf. ++ : : Macrof +++ .
FIGADO : Duct.+(+) Tec. . Bil. Hepat. (+)
Macrof. ++(+) Sup. +, cont. duct. ++, Duc. Bil. Sup. e Conj.+ Duc. Bil.+++ i Macrof.
Memb. Vac. Hepat.++ Cont. ++ Int. vaso +(+) Int. vaso-+++ )
31221 Tuab. Cort.+(+) Tab. Cort+ Tib. Tab. Cort.+(+) Tab. Cortt-++
M.B.++(+), , M.B.+ M.B.+++, Int. vaso+++,
RIM M.B. Glom.+++ M.B. Glom.+ Cort.+(+) B M.B. Glom.+++, Tub. - -
B.E.++(+) B.E+ Medul +(+), Tec. Conj.+++
se22 Hepat. Hepat. (+) Hepat. * hilepe"tf: -f(?-) I\I/[{epa’t.ft:; Duc. Bil
: . , : acrof. acrof. . .
FIGADO Macrof. (%) Macr6f+(+) Macrof-4-+(+) TecC gon' + Duc. Bil +++ } +++
Cont.Duct.++(+) Duc. Bil. ++ : . Int. vaso+++
ib. Ca ib. Cort.++ o
31222 Tub. Cort.++(+) Tl:lb C(’)rt+++ Tub Cort Tl:lb C(’)rt+++ Tab. Cort.+++
M.B.++(+) Gl " M.B. ++ M.B 4+ M.B.+++, Int. vaso+++,
RIM Glom. ++B.E++ ~ Glom. (+) Tab. Medul. -B- M.B. Glom.+++, Tub. - -
Tec.conj.++ Int.vaso++ Tab. Medul. +++ +t Glom. + Medul.+(+), Tec. Conj.+++
31223 Hepat. +(+) Hepat. + Hepat. (+) Hepat.+++ ch. '
- Macréf. +++, cont. duct. | Macréf. ++, Duc. Bil. Hepat. (+) Macrd f b Macrof. +++ Bil. Duc. Bil.
FIGADO ++, Memb. Vac. Sup. ++(+), cont. duct. Macrof. +(+) acrof. +(+) Duc. Bil.+++ Maior 44+
Hepat.++ () cont. duct. + Int. vaso+++ et
31223 Tab. Cort.+(+) Tub. Cort.+(+) o Ttb. Cort.+(+) Tib. Cort.+++ Tab.
M.B.++ M.B. ++ Tub. Cort.++ M.B. -+ M.B.+++, Int. vaso+++, Cort A+
RIM M.B.Glom. +++B.E++ M.B. Glom. +(+) M.B. ++ B M.B. Glom.+++, Tub. ort. -
Tec.conj.++ Int.vaso++ B.E. ++ B.E. ++ Medul.+(+), Tec. Conj.+++

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macréfago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do cotex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
glomérulo), Tab.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)
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Quadro 1. Resultados da avaliagao lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagido por B.

44

decumbens (continuac¢ao).
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
31220 et Hepat.+++ Hepat. (+) Hepat. + e (4
~ Maclr_i')efp j:_ (_E) )cont Macrof.+++ ) Macrof. ++ Macrof. ++(+) Duc. Macrof. ++(+) Dll\l/lcac];(i)lf ’ mai(or)es
FIGADO ) ' Duc. Bil. Sup.++ Duc. Bil. +(+) Bil. Sup. ++ cont. duct. ' o
duct. + Sup. ++
Int. vaso+++ Int. vaso +(+) ++
31220 . , Tab. Cort. ++(+) , . Tub.
Tab. Cort. ++(+) M.B. +, BE. + Ttb. Cort+(+) Tab. Cort.+(+) Cort+(+)
M.B. ++, B.E. ++, Glom.+, Tec. Conj. ++ ) M.B.+ M.B. Glom. + )
RIM Filado ++ - Tec. Conj BE + B. Glo
Int. vaso ++
31221 Hepat.+++ Hepat. (+) Hepa’t () Macro6f. (+)
Hepat. (+) R , Macrof. ++ .
- Macrof. + Macrof.+++ ) Macréf.+(+) Cont. duct. + Macrof. + Duc.bil. menor sup.
FIGADO : Duc. Bil. Sup.++ Duc. Bil.+(+) e ’ +, Duc. Bil. Maior
cont. duct. + Int. vaso+++ Int. vaso+(+) Tec. Conj. + sup. e cont. ++
' : Neut. ++ p- :
31221 Tuab. Cort. ++(+) Tib. Cort
{ ort. ++ + + ) )
Tub. Cort. MB.+ BE. Tub. Cort. +(+) Tub. Cort. + )
RIM M.B. (+) Glom.+ - -
, . M.B.Golm.(+)
Filtrado +(+) Tec. Conj. ++ Filtrado +(+)
Int. vaso ++
31222 Hepat. ++
Macro6f. +++, Cont. Hepat. ++ Hepat. +
~ i . . Hepat. + , . Hepat. (+) .
FIGADO Duct.+j- Tec. Macr6f. +++ Duc. Bil. Macrof. ++ Macrdéf. +(+) Duc. Bil. Macrof. +(+) Macro6f. (+)
Conj.++ +++ +
Int. vaso ++
31222 Tab. Cort.+++ Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. M.B.+++, Int. , . , . Tuab. Cort.+
RIM vaso+++, M.B. vasot+++, M.B. Tib. Cort-+(+) TT,‘;b'l\ff:f'lJrig) b COLEE ] T, Medul. +
Glom.(+), Tub. Glom.+++, Tub. ub. Medut o Filtrado ++
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec.
Conj.+++Filtrado+++ Conj.+++
31223 Hepat. ++ Hepat. (+)
Macrd6f. +++, Cont. Hep a,t;rJrJr Macréf.+(+) Hepa}tf: ) Hepat. (+) of
1 Duct.++ Tec Macrof.+-++ Duc. Bil Macrdf.++(+) Macrof. + Macrof. +
FIGADO C .n' m ’ Duc. Bil.+++ Mai r. +('+) Duc. Bil. Maiores ’ cont. duct. +
on- Int. vaso+++ ores ++(+), Neut. ++
Int. vaso ++
31223 Tuab. Cort.+++ Tub. Cort.+++ Tab
M.B.+++, Int. M.B.+++, Int. Cort +k 9
RIM vaso+++, M.B. vaso+++, M.B. Tib. Cort.++(+) Tuab. Cort. + M.B.Glom Filtrado -
Glom.(+), Tub. Glom.+++, Tub. Filtrado ++(+) ' ( +) '
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec.
Conj.+++ Conj.+++
*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),

Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do coétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do

glomérulo), Tib.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)



Quadro 1. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagao por B.

decumbens (continuagao).

PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
31224 Hepat. (+)
Hepat. (+) Macr6f.+(+) Hepat. +(+) Hepat. (+) I\I/[{szrz:’)ti‘iii Duc.Bil Duc. Bil
FIGADO Macrof +++ Duc. Bil. Maiores sup. Macrof ++(+) Macrof.++ . ‘ o
Cont.Duct.++(+) cont. +(+) Duc. Bil. ++(+) Duc. Bil.+++ Sup.++ +++
’ ’ ' T Int. vaso+++
31224 Tuab. Cort.+++ , S , St (4 Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. Tub. Cort. Tab. Cort+(+) Tab. COrt+(H) | \r g i} ot vasott++,
RIM vaso+++, M.B. B M.B.+(+) B M.B. Glom.+++, Tub. - -
Glom.++(+),B.E++(+) nt. ‘slst‘;a G B gﬂ(( +)) Medul +(+), Tec.
Tec. Conj.++ o Conj.+++
31225 Hepat. (+) Hepat. +(+) Hepat. + Hepat. (+) Hepa,t.+++ Duc. Bil. .
, . . Macrof.+++ . Duc. Bil.
= I' GADO Macrof+++ Memb. Vac. Hepat.(+) Macrof.++ Macrof.+ Duc. Bil +++ maiores it
Cont.Duct.++(+) Cont.Duct.++ N +++
Int. vaso+++
f ort.+++ ( ort.+++
225 | TECTT | o o S i
Vas.o S M B M.B.+++, M.B. Glom.+, Tuab. Cort. ++ Tuab. Cort. ++(+) M B Glc’)m i Tub ’ + )
RIM » M.B. Tub. Medul ++(+) M.B. ++ M.B. ++ B. Glom 44+, Tub 1o Medul.
Glom.++(+),B.E.++(+) B.E++(+) Filtrado ++ Medul.+(+), Tec. "
Tec. Conj.++ ) Conj.+++
31226 Hepat. + He Hepat. + H + Hepat. -+ Duc. Bil
; pat. (+) epat. epat. (+) i . uc. Bil.
B Macrof.+++ Macrof+(1) Macrof, +(+) Macrof, +(+) Macrof.+++ Duc. Bil. T
FIGADO Cont.Duct. Cont.Duct+(+) Duc. Bil.+++ +++
menores++ ) ) Int. vaso+++
31226 Tab. Cort.+++
Tab. Cort. +++ Tab. Cort. +(+) Tab. Cort. ++ Tab. Cort.++ M.B.+++, Int. vaso+++,
RIM M.B. Glom.++ M.B. +(+) M.B. +(+) M.B.++ M.B. Glom.+++, Tub. - -
Int. vaso ++ Int. vaso +(+) M.B. Glom.(+) Medul.+(+), Tec.
Conj.+++
31227 Hepat. + Hepat. + Hepat. (+) 4 Hepat.+++ Macrof.(+)
B Macrof.+++ Macr (,f) N N ) Macréf. ++ Sszg'f( +3_ Macrof.+++ Cont. Duc. | Duc. Bil.
FIGADO Cont.Duct. Duct. Bil. Sup. e Int. vaso + Duc. Bil+++ Bil. + +++
menores++ cont. +++ Int. vaso+++
31227 Tub. Cort. +++ Tuab. Cort. +++ Tuab. Cort.+++
M.B. +++ M.B.+++ M.B.+++, Int. vaso+++
Tab. Cort. +++ Tab. Cort. +++ i ’
RIM M.B.Glom.+++ M.B. Glom. (+) M.B A+ Glom. (+) M.B. Glom.+++, Tub. - -
B.E.+++ B.E. +++ Medul.+(+), Tec.
Tec. Conj.++ Tab. Medul.+++ Conj.+++

glomérulo), Tub.Medul.(tabulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do cotex), M.B.(membrana basal dos tibulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
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Quadro 1. Resultados da avaliagao lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagido por B.
decumbens (continuagio).

PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
31224 Hepat. ++
Macroéf. +++ I:;:::(’,);Ig_) Hepat. + Hepat. (+) Macrof. ++ Macrof. (+)
FIGADO Int.. vaso ++ Duc. Cont. Duct. ++ - Macrof. ++ Macrof. +(+) Cont. Duct. +(+)
Bil. Sup. e cont. Int St Neut. +
++(+) nt. vaso++(+)
31224 Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. Tuab. Cort.+++
RIM vaso+++, M.B. M.B.+++, Int. vaso+++, M.B. ) Tab. Cort. +(+) Tab. Cort. +(+) Tuab. Cort. +(+) i
Glom.(+), Tub. Glom.+++, Tub. Medul.+(+),
Medul.+(+), Tec. Tec. Conj.+++
Conj.+++
31225 Hepat. +(+) Hep at.' ) Hepat. + Hep a't - Hepat.(+)
. Macrof.+++ , Macro6f. ++ ,
Fi GADO Macrof. +++ Cont. Duct. ++ - Macrof. ++ Cont. Duct. +(+) Macrof. ++ -
Int. vaso ++(+) Int. vaso++(+)
81225 Tub. Cort-+(+) Tib. Cort.+-H+ . o o
M.B.++(+) B.EA+ M.B.+++, Int. vaso+++, M.B. ) Tab. Cort. +(+) Tuab. Cort. +(+) Tuab. Cort. + )
RIM It vaso 44 ( +') Glom.+++, Tub. Medul.+(+),
’ Tec. Conj.+++
31226 Hepat. ++ Hepat. ++(+) Hepat. (+) M?cerg ?t‘;b_) Hepat. (+) Macrof. +(+)
- Macroéf. +++ Macrof.+++ - Macro6f. +(+) Duc Bii ) Macro6f. +(+) Duc. Bil. ++
FIGADO Int. vaso ++ Cont. Duct. ++(+) Int. vaso + B
31226 , , Tab. Cort.+++ , .
Tab. Cort. ++() |\t B 41+ Tnt. vaso+++, M.B. Tab. COort. ++ | pyp Cort +(+) | Téb. Cort. +(+) Tib. Cort. +
RIM MB.++ B.E. 4+, | o Medul ) - Tab. Cort. ++
Filtrado ++ B : ) ’
Tec.
31227 Hepat. - Hepat. ++(+) Hepat. (+) Hepgt. N Hepat. (+)
Macrof. ++(+) . , Macrof. ++ . .
< Macrof.+++ - Macrof. ++ . Macrof. ++ Macrof. +
FIGADO Int. vaso ++ Cont. Duct. +++ Duc. Bil. Sup. e
Tec. Conj. ++ ) ) cont. ++
31227 Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. Tab. Cort.+++ Tab. Cort. ++ Tab. Cort. +(+)
RIM vaso+++, M.B. | M.B.+++, Int. vaso+++, M.B. Tab. Cort. + M.B. Glom. (+) 3 Glo Tuab. Cort. (+)
- , M.B. Glom. +
Glom.(+), Tub. Glom.+++, Tub. Medul.+(+), Tab. Medul. ++
Medul.+(+), Tec. Tec. Conj.+++
Conj.+++

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Coért.(tibulos do coétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
glomérulo), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)



Quadro 1. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagdo por B.
UEA

decumbens (continuagao).
PNA WGA SBA PHA-E Con-A DBA
31228 Hepat. +(+) Hepat. +(+) Hepat.+++
+(+ ; +(+ : : .
- ;/[-Iepa’t f +( Jgr Macro6f. ++ NI[—I epa}tf. +J(r l Macrof. ++(+) Macrof.+++ Duc. Bil. Duc. Bil. +4++
FIGADO C atcroD. - Duc. Bil. ++ D acg).l. +JE JZ Cont. Duct. ++ Duc. Bil.+++ maiores +++ ue. B
ont. Luct. Int. vaso+ uc. Bil. ++(+) Int. vaso ++ Int. vaso+++
31228 Tub. Cort.+++ Tuab. Cort.+++
M.B.+++, Int. Tub. Cért. +++ i , , , M.B.+++, Int.
RIM vasot+++, M.B. M.B.Glom. (+) Tab. Cort.+(+) Tab. Cort. -+ vaso+++, M.B. Tib. Cort. +
M.B.+(+) M.B. ++ , -
Glom.+++, Tub. B.E. +++ Glom. + Glom.+++, Tub. Tab.Medul.+
Medul.+(+), Tec. Tab. Medul. +++ ’ Medul.+(+), Tec.
Conj.+++ Conj.+++
31229 H(+ +H(+ ++
Hepat, +(+) Moot ot | Maah aor Hepat. (4 Mo 1+
1 Macrof. +++ : . Macroéf. +(+) . Duc. Bil. -
FIGADO Cor et Cont. Duct. +++ Duc. Bil. + o N Duc. Bil +++
ont. Luct. Int. vaso + Cont. Duct. ++ nt.vaso Int. vaso+++
31229 Tab. Cort.+++ Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. Tub. Cort. +++ Tib. Cort. +++ M.B.+++, Int.
RIM vaso+++, M.B. M.B.Glom. (+) Tub. Cért. ++ “M B it vaso+++, M.B. Duc. Bil. Sup. e
Glom.+++, Tub. B.E. +++ M.B. ++ M B. Glom N Glom.+++, Tub. ) Cont. +++
Medul.+(+), Tec. Tab. Medul. +++ o ’ Medul.+(+), Tec.
Conj.+++ Conj.+++
31230 Hepat. +(+) Hepat. (+) Hepat. + Hepat. (+) Hepat.+++
. Macrof, +++ Macro6f. ++ Macroéf. ++(+) Macro6f. + Macrof.+++ Duc. Bil. +++
FIGADO Cont. Duct. ++(+) | Cont. Duct. ++ Duc. Bil. ++(+) Cont. Duct. + Duc. Bil+++ - Cont. Duc. +++
Int. vaso+++
31230 Tub. Cort.+++ Tab. Cort.+++
M.B f:+l\’/lh§‘ Tab. Cort. +++ | Tab. Cort. ++(+) | Tab. Cort. +++ M.B ﬁf’ﬁnﬁ
RIM vaser T VLS M.B. +++ M.B. ++(+) M.B. +++ vasomrT, VB - -
Glom +++ M.B.Glom. +++ Tab. Medul Glom.+++, Tub.
B.E. +++ e : : : Medul.+(+), Tec.
Tec. Conj. ++ Conj.+++
*Hepat.(hepatdcito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do cotex), M.B.(membrana basal dos tiibulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do

glomérulo), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)



Quadro 1. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de ovinos com fotossensibilizagdo por B.
SWGA

decumbens (continuagao).
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA
31228 Hepat. ++ Hepat.+++ Hepat. (+ Hepat. (+) Hepat. (+
. Macrof. ++(+) Macrof.+++ Mepa’.f(JrJ)r Macrof. ++(+) Mepa’.f( +zr Duc. Bil. (+)
FIGADO Tec. Conj. Duc. Bil.+++ . acrot. Cont. Duct. ++(+) acrot. ue. Bk
Int. vaso Int. vaso+++
31228 Tuab. Cort.+++ Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. M.B.+++, Int. , .
RIM vaso+++, M.B. vaso+++, M.B. ) Téb. Cort. +(+) Tu& g"zi)** Téb. Cort. +(+) )
Glom.(+), Tub. Glom.+, Tub. o M.B. (+)
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec.
Conj.+++ Conj.+++
31229 Hepat. ++ Hepat.+++ Hepat. (+ Hepat. (+) Hepat. (+
_ Macroéf. +++ Macrof +++ ) M;g:(,)%&l Macrof. ++(+) M;S:éf&l )
FIGADO Tee. Conj. +(+) Duc. Bil.+++ : Cont. Duct. +(+) :
Int. vaso +(+)
31229 Tab. Cort.+++ Tab. Cort.+++
M.B.+++, Int. M.B.+++, Int. Tab. Cort. ++
RIM vaso+++, M.B. vaso+++, M.B. Tab. Cort. +(+) uM B + Tab. Cort. +(+) Tab. Cort. +
Glom.(+), Tub. Glom.+++, Tub. ) B. () M.B. Glom. (+)
Medul.+(+), Tec. Medul.+(+), Tec.
Conj.+++ Conj.+++
31230 Hepat. +
Macrof. ++ Hepat. (+)
- . Hepat. +++ Hepat. (+) , Hepat. + .
FIGADO Tec. Conj. + Duc. . ) . Macrof. ++(+) . Macrof. +
Bil. Sup. +(+) Macrdf. +++ Macrdf. +(+) Cont. Duct. +(+) Macrof. -+ Duc. Bil. +
Cont. Duc. ++
31230 Tab. Cortt-++
M.B.+++, Int. . .
RIM M.B. +++ vaso+++, M.B. Tib. Cort. TT ,ull; ﬁog. 1+ i(i) Tiib. Cort. ++
Filtrado +++ Glom.+++, Tub. . tib. Medul. +(*) -
Medul.+(+), Tec.
Conj.+++
*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do coétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do

glomérulo), Tab.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observado reatividade)



Quadro 1. Resultados da avaliagao lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim do ovino controle.

PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
CONT. NEG. Hepat.(+)marca | Duc. Bil. Sup.
- Duc.Bil. sup. mais na CL, +(+) Hepat +
FIGADO - ++ Duc.Maiores+(+) Hepat.(+) Maispna. CL Duc.Bil. +++ Duc. Bil. +
Int. vaso ++ Cont.Duc. Int.vaso++
menores++ Tec.conj.+
CONT. NEG. Tab.Cort.++
Int.vaso+(+), ’
RIM M.B++. glomérulo++, | Citop. de alguns B.E., M.B. M.B#(+), Int.
B.E++. , , . vasos+(+),
, , B.E++, tub. Medul. e Tab. Cort.(+) , - -
Tuab. Cort++. ; Tub.
- M.B.++, Cort. M.B.Glom.+(+)
Filtrado+(+) Tab. Cortit Medul.++,
' ' Tec. Conj.++
Quadro 1. Resultados da avaliag@o lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim do ovino controle.
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
CONT. NEG. Gran. Citop. Tec. Conj.+
- Raros Hepat. + Hepat.++ Int.vaso(+) Int.vaso+
FIGADO Cont. Duc. ++ int.vaso ++ - Raros IPII:‘EF:/ ?;g; Hepat.(+) -
Int.vaso+ Duc.Bil. Hepat.(+) ’ Duc. Bil.
sup.+H(+) Sup.(+)
CONT. NEG. M.B.(+) M.B.glom.(+)
- Tab.Corte () 1\%1]3;;&;) BE(+) | Tub.Cort+(+)
. ' e Tub. Cortex(+) | Tab.Cort.(+) B.E.+(+)
B.E+(+) Tab.Cort.(+), - ) -
M.B. Glom+ M.B.Glom.(+) M.B.Glom.(+) Int.Vasoil-(-l—)
o ) Int vaso (;l—) ’ Tub.Medul+. Tec.conj.++
) Filtrado(+) Filtrado+(+)

*Hepat.(hepatocito), Duc.Bil.(ducto biliar), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Macrof.(Macrofago), Int.vaso(intima dos vasos),
Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Coért.(tibulos do coétex), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), B.E.(borda em escova), M.B.Glom.(membrana basal do
glomérulo), Tab.Medul.(tabulos da medular), Gran. Citop. Hepat. (granulos no citoplasma de hepatdcitos), - (ndo foi observado reatividade)
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Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibiliza¢do por B.

humidicola.
PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
29603 Hepat.(+),Macrof.+++ Hep at.+, Hepat.+(+), H'epat.++,
, Macrof.++(+). . , i Cél.Kup.+,
- Cél. Kup.+++ CéLKup - Gran.Perinucl.++, Macro6f.+(+), CéL Neut+(+)
FIGADO Neut.+(+) Ne;u ¢ f+ " i macrof.+(+) Kup.+, Neut.+, Int Vas.o o _;) - -
Duc. Bil. Sup. ++ IS Neut.+++ Duc.Bil.+(+), R ’
Gran. Perinucl.+++ Int.vaso(*), Tec.conj.+(+) Duc Bil +(+),
: : Duc.BiL.(+) -con. Tec.conj.(+)
29630 Hepat.Periportal++, Gran.Hepat.++, Hepat.++, Hepat.r+f+(+),
. Macréf.+++ Macrof.+++ Hepat. CL+, CéLKup.++ Macrof+,
FIGADO . S . S Cél.Kup.++, NS Cél.Kup.++ .
Cél.Kup.periportal+++, Cél.Kup.+++, Int.vaso++, ’ Duc.Bil.+++ -
Duc.Bil.sup.++ Neut.+++ Neut.+, Duc.Bil.++ Neut.++,
PR L) Duc.Bil.sup.+(+) ) Duc.Bil.+(+),
Neut.(+) Tec.conj.++ Tec.conj.++ Tec.conj++
20630 Tab.Cort.(+), i B.E.,
B.E.+, M.B.Glom.++, B.E.++, Tb.prox.(+), M.B.Glom.+, BE.+, o
Int.vaso(+) M.B.Glom.+ Tab.dist.++, Ttb.Medul(+) M.B.Glom++, Tab.dist.+++, )
RIM vaso(+), ~.B.Glom.T, M.B.Glom.+(+), : ’ Tab.Medul ++, Tab.Medul +++
Tec.conj.+(+) Tab.medul.++, Tab Medul A+ Int.vaso ++, Int +
Int.vaso+ ub-Medul. Tec.conj.++(+) nt.vaso(*)
29662 Gran.Hepat.++, Hepat.++,
il/lefcig::g-?’ Hepat.+(+), Macrof.++, Gran.Hepat.+(+), Cél.Kup.+,
FIGADO CélKup -t Neutt Macrof.++, Cél.Kup.+ Cél.Kup.(+), Neut.+(+), i i
bucp}é»il _’~_ *) ’ Cél.Kup.+(+), Mic.Gran.Hepat.(+), | Neut.+, Duc. Bil.+, Int.vaso+(+),
Te;: coﬁj 4 ’ Neut.++, Neut.++ Tec.conj.+ Duc.Bil.+(+),
) ) Duc.Bil.(+) Tec.conj.(+)
29662 Tab.Cort.+ Tab.Cort. A+ B.E.Tib.prox.(+), Tab.Cort.+(+)
M.B.Glom.(+), M.B.Glom.+(+), ﬁ“];"g‘f;g +(j_) M.B.Glom.+(+), M'B'BGE"ﬁ*(*)’ ;‘;Eﬁlj;; ++(zf+)) )
RIM Tab.Medul.+ Tab.Medul.+ b Medulrr (;) Tab.Medul.+(+) e : :

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Gran.Perinucl.
(granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatocitos), Hepat.(hepatdcito), Hepat.CL. (hepatécitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos
vasos), M.B.(membrana basal dos tubulos do cortex), M.B.Glom.(membrana basal do glomérulo), Macréf.(macroéfago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de

hepatdcitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tubulos do cotex), Tub.prox. (Tubulos proximais), Tud.dist. (tibulos distais), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (nao
foi observada reatividade)
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Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibiliza¢ao por B.

humidicola.
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
29603 Hepat.aleat.++,
Alguns Hepat.(+), Memb.Hepat.+++, Macrof.++, Gl\/r[zr;}lzfﬂafi%), Hepat.(+)
|:|'G ADO Macrof.+++, Macrof.+++, Cél.Kup.++, Cél Ku ’ o +)’ cél pKu. ( +’) Gran.perinucl.(+),
CéL.Kup.+++, CéLKup.+(+), - Neut.++, Neuﬁ S Ne tp-'&- g Macrof ++,
Neut.+++, Duc.Bil.Sup.++(+), Duc.Bil++, Intvasors b 11;‘.1 . Neut.+(+)
Int.vaso+++ Int.vaso++(+) Int.vaso++, Tec. nL.vasow, uc.Bil.(+)
conj.++ Tec.conj.++
29630 He Alguns
pat.aleat.+++,
- Macrof.+++, Memb.Hepat.++, Gra&l::gaftﬂk#t Macrof.+++, Macrof.+++, l\l;ll:sragffj _;
FIGADO CLKup++(+), | GranHepat++(+), Cé Kup ) CELKup+++, Cél.Kup+++, e Macrof+(+),
Int.vaso++(+), Int.vaso+, .N pt. " i Int.vaso/sins.+++, Int.vasot++(+), Int ’ /p: +;_ Neut.(+)
Tec.conj.++ Duc.Bil.++ iy Duc.Bil.++, Tec.conj.++ 1L VASO/8INS. %,
Duc.Bil.sup.+++ Tec.conj () Duc.Bil.(+),
-con. Tec.conj.++
29630 M.B.Tub.Cort.++, T.Cort.(+), ,
M.B.Tub.Cort.+, Tibcort(+), | Tab.Cort.(+), BE++ |  B.E++(), Mf,'g“b'corj++’ 1\?}55 .
RIM B.E+++, B.E.+, M.B.Glom.++(+), M.B.Glom.+, uB'I;:rCﬁ-( )s LB (;)I}LJF, T Modul
M.B.glom.++(+) M.B.Glom.++(+) Tab.Medul+, Ttb.Medul.(+) il ib.Medul. (), ib.Medul.(+)
; ’ > . ’ M.B.Glom.++(+), Int.vasot++,
Tec.conj.++ Int.vaso++, Tec.conj.(+) Int.vaso++, .
Tec.conj.++ Tec.conj++ Int.vaso++ Tec.conj.++(+)
29662 Gran.Hepat.(+), Alguns Hepat.++,
i Macrof4++(+), Memb.Hepat.++(+ Hepat.aleat.+ C’IIAIECTOEJ; Hepat.(1), Hepat.(+
FIGADO Cél.Kup.++(+), orb.epat ), Duc.Bil.MenoresSup. cpat.atealm, €l.Kup (%), Cél.Kup.+, pa ),
Neut. ++ Alguns Macrof.++, et Cél.Kup.+(+), Neut.++, Neut -+ Cél.Kup.+,
o Duc.Bil.++ Neut.+, Duc.Bil.+ Int.vaso++, o Neut.(+)
Int.vaso/sinus.++(+), Duc Bil (+ Duc.Bil.(+)
Duc.Bil+(+) uc.Bil.(+),
Tec.conj.++
29662 Ml\.?i;fﬁb.?ortﬂrt
ML Glomis Téib.Cort.(+), Tiib.dist.(+), : B%"ﬁ**’ Tub.Cort.(+),
RIM M.B.Glom.+, B.E+ T M.B.Glom.(+), MBGolm.+, | oot | MB.Golm+, Tiib.Medul.(+)
- Tab.Medul.+(+) BE.+ -2, uo.Medul T, BE.+
Int.vaso+,
Tec.conj.++

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(conteudo do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Gran.Perinucl.
(granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatdcitos), Hepat.(hepatocito), Hepat.aleat. (marcagdo em hepatécitos distribuidos aleatoriamente),
Hepat.CL. (hepatocitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos vasos), M.B.(membrana basal dos tibulos do cortex), M.B.Glom.(membrana basal do glomérulo),
Macrof.(macrofago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de hepatocitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do cotex), Tub.prox. (Tubulos
proximais), Tud.dist. (tabulos distais), Tib.Medul.(tibulos da medular), - (nfo foi observada reatividade)
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Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibiliza¢ao por B.

humidicola.
PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
530 107 Gran.HePat.-H-, Algumas ) Hepat.(+), Hepat.+(+),
FIGADO Algumas Hepat.(+),Cél.Kup.++, C&L.Kup.(+) Cél.Kup.+++,Neut.++(+) Cél.Kup.+(+),
Cél.Kup.+(+), Neut.++, Int.vaso++, ’ S Int.vaso/sinus.+++, Neut.+(+), Duc.Bil.+++ -
. Neut.++, .
Neut.++(+) Duc.Bil.(+), Duc.Bil.sup.++(+) Duc.Bil.+, In.vaso+t,
Tec.conj++ uc.BIl.sup. Tec.conj.++(+) Duc.Bil.+
30107 TabCot(®), b Cortt Tab.cort.+, B.E++, Tab.cort++,
RIM M.B.Glom+ M ]‘31 Glom.(4) Tub.dist.++, M.B.Glom.++, M.B.glom.(+), Tib.dist++(+), i
. ’ L o Tab.Medul.++ Tab.medul.+(+), Tub.Medul.++, tib.Medul.++(+)
Tab.Medul.+, Tub.Medul.+ .
Int.vaso++, Tec.conj.+ Int.vaso+(+)
Int.vaso(+)
30451 Mem.Hepat.+(+), Hepat.++,
1 Macrof.+, Gran.Hepat.+(+), . Hepat.(+), Cél.Kup.+++, Macrof.++,
++ .
FIGADO Cél.kup.++, Macrof.++(+), Hgsf;'spéglp Io(rltlal N ’ Int.vaso/sinus.+++, Cél.Kup.+(+), Duc.Bil 4+ _
Neut.+(+), Cél.Kup.++(+), Neut + N p-T Duc.Bil.+, Neut.++, T
Duc.Bil.sup.+ Neut.++, Int.vaso++, . Tec.conj.++(+) Duc.Bil.+,
Duc.Bil.(+) tec.conj.+(+)
B0451 | mabeonrcy, | RO | MBOlone | MBGm ()
RIM M.B.Glom.++, ’ ’1 > 1 0-PTOX-T%, iy 1 ’ o l ’ Tab.prox.+++, Tuab.Cort.+,
Tab Medul + M.B.Glom.++, tab.dist.(+), Tub.Medul.++, Tub.Medul.++, Tab.medul ++ Tib Medul +
In t. vaso +_"_ ’ Tab.Medul.++(+), Tab.medul.++(+) Int.vaso++(+), Int.vaso+t, ' ' ’ '
) Int.vaso+(+) Tec.conj.+ tec.conj.+
30490 Gran.Hepat.++, Hepat.++,
' Macrof.+++, . Hepat.+, Cél.Kup.+++, Macrof.++,
FIGADO Macrof ++(+), Cél.Kup.+++, Hepizapcerrgﬁrfl(ﬂ’ Neut.+(+), Cél.Kup.+(+), Duc Bil it )
Cél.Kup.++ Neut.+++, Int.vaso++, Ne t-;- n ’ Int.vaso/sins.+++, Neut.++, o
Duc.Bil.++, ut- Duc Bil.+, Tec.conj.+++ Duc.Bil.+,
Tec.conj.++ tec.conj.+(+)
30490 Tug-%"f*’ Ttb.Cort+++, Tibprox.(4) Ttb.cort.+, B.E++, Nf ‘];"(C}f:gia’) Alguns
RIM il M.B.Glom.+++, , UD-prox.(1), M.B.Glom.++, - B-om. ), Tab.dist.+(+), Tab.Cort.(+)
M.B.Glom.++, g tab.dist.++(+), , Tab.medul.+(+), ,
, Tab.Medul.++(+), g Tab.medul.+(+), Tab.Medul.+(+) Alguns
Tab.Medul+, Tab.Medul.++(+) . Int.vaso++, ,
. Int.vaso++ Int.vaso++, Tec.conj.+ . Tub.Medul.(+)
int.vaso+ Tec.conj.+

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Gran.Perinucl.
(granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatdcitos), Hepat.(hepatocito), Hepat.CL. (hepatécitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos
vasos), M.B.(membrana basal dos tibulos do cortex), M.B.Glom.(membrana basal do glomérulo), Macréf.(macro6fago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de
hepatdcitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tubulos do cotex), Tub.prox. (Tubulos proximais), Tud.dist. (tibulos distais), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (nao

foi observada reatividade)
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Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibiliza¢ao por B.
humidicola.

PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
30107 Hepat.(+), Mem.Hepat.++, H(ej}gtglieaiiﬂ Alguns Hepat.+(+),
i CéL.Kup.+, Hepat.(+), Neat P Hepat.Periportal+(+), CéLKup.++,
FIGADO Neut.+(+), Gran.Hepat.++, Cont.Duc..++(+) Int.vaso /.sinus, - Cél.Kup.++, Neut.++, Neut.++, -
Int.vaso/sinus.+, Int.vaso++, .Duc Bil( +)' > | Int.vasot+, Tec.conj.+ Int.vaso++,
ilL.(+ il+(+ e .conj.+
Duc.Bil.(+) Duc.Bil.+(+) Tec.conj++ Tec.conj
30107 Ttib.Cort+(+), Ttb.Cort.+, Téib.Cort.(+), , Tab.Cort.(+),
B.E.(+), B.E. 4+t Téb.Cort.++, B.E++, T‘I‘\I/’['CBogl'(+)’i%++’ " ];3'(]}31*(?’ . T Cort(+
RIM M.B.Glom.+, M.B.Glom.++, B.E.Tiib.dist.++, M.B.Glom.+, Tibaoa (+() ) T (Sr))’ T cifll )( 3
Tub.Medul.++ Tab.Medul.(+), B.E.Tub.Medul.++ Tub.medul.+, ) o ’ NG ’ ’
Int.vaso++ Int.vaso+(+),
Int.vaso+(+) Int.vaso++ Int.vaso+ .
Tec.conj(+)
30451 (4 Hepat.aleat.++, Hepat.+,
CélLKup++(+), l\éig;b'}iepai . ((+))’ CélKup+++), | Hepat.Periportal++(+), |  CéLKup.+(+),
F|'G ADO Neut.++(+), ~epat. ’ Neut.++(+), Hepat.(+), Cél.Kup.+, Neut.++, Cél.Kup.(+),
. Hepat.(+), Neut.+ - . .
Int.vaso/sinus.++(+), Int \}aso’+ + +)' ’ Int.vaso/sinus.++, Neut.+, Int.vaso++, Int.vaso/sinus.+(+), Neut.+(+)
Tec.conj++(+) Duc ’Bil su ++(’+) Duc.Bil.(+), Tec.conj.+ Duc.Bil.(+),
1SUp- Tec.conj.++ Tec.conj.+
12 + s +
30451 Tib.Cort.+, Tib.Cort.(+), Tgbﬁcﬁzf ), Téb.Cort.(+), Tug%"ﬂ'( ),
B.E.+++, B.E++(+), , o ), B.E++(+), e ,
RIM M.B.Glom -+ M B.Glom.++ Tab.Medul.(+), M.B.Glom.+, M.B.Glom.++ M.B.Glom.+, Tab.Cort.+,
S L . 7 Int.vaso++ Tub.Medul.+, o PN Tu.Medul ++, Tub.Medul.+
Tub.Medul.++, Int.vaso++, Tab.Medul.(+),
Int.vaso++ Tec.conj.++ Int.vaso.—s- ), Int.vaso++, Tec.conj.+ Int.vasoﬂ-,
) ) ) Tec.conj.+(+) ) ? ) ) Tec.conj.+
30490 Macrof +++ Memb. Hepat +(+) Hepat.aleat.++, Hepat.+, Alguns
e 1 ' ) ’ Cél.Kup.+(+), . Hepat.++(+),
- Cél.Kup.+, Gran.Hepat.++, Neut -++ Cél.Kup.++, CéLKup.+(+) Cél.Kup+
FIGADO Neut.+(+), Macrof+-++, . T Neut.+(+), Int.vaso++, ASUpTT), ASUp-T,
. Int.vaso/sinus.++, . Neut.+(+), Tec.conj.+(+)
Int.vaso/sinus.+, Int.vaso++, Duc.Bil (+ Tec.conj.+(+) Duc.Bil +
Tec.conj.++ Duc.Bil.(+) uc. 1.'( ), uc.BiL
Tec.conj.+(+) Tec.conj+
- " - " - "
30490 Tlg’gi?é ), Tgb};:Cfﬂ._ ’ Tub.Cort.+(+), Alguns Ttb.Cort.+++, Tlggi?é )
M.B .Gl.om +’(+) M B.G.lom iH_ B.E.++(+), B.E.+(+), B.E.++, M B Glom’+ Alguns
RIM oL om. (), RN TibMedul(+) | MB.Glom+(+), | MB.Glom++H), o o-orom Tib.Medul -+
Tub.Medul.++, Tab.Medul.(+), Ttb.Medul +(+) Int.vaso+(+) Tub.Medul.+,
Int.vaso++ Int.vaso++ ) ) ) Int.vaso+(+)

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(conteudo do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Gran.Perinucl.
(granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatocitos), Hepat.(hepatocito), Hepat.aleat. (marcagdo em hepatocitos distribuidos aleatoriamente),
Hepat.CL. (hepatdcitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos vasos), M.B.(membrana basal dos tiibulos do cortex), M.B.Glom.(membrana basal do glomérulo),
Macroéf.(macrofago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de hepatdcitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tubulos do cétex), Tub.prox. (Tubulos

proximais), Tad.dist. (tibulos distais), Tib.Medul.(tabulos da medular), - (ndo foi observada reatividade)
53



Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibiliza¢ao por B.

humidicola.
PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
Hepat.(+),
L e, | Ot | i, | G | e,
FIGADO Macrof.+++, e Cél.Kup.++(+), e SRl . )
CélKup+++ Cél.Kup.+++, Neut +-+ Kup.+, Neut.+, Neut.+, Duc.Bil.+++
Neut 4+ ’ Neut.++(+), Tnt.vaso( Jr’) Duc.Bil.+(+), Int.vaso++,
’ Duc.Bil.(+) D{,IC Bil ++’ Tec.conj.+(+) Duc.Bil.(+)
30491 Tab.Cort+(+) Tab.Cort++, AlgunsTab.di ; Tib.Cprt.+(+),
. . , gunsTub.dist.(+), Tab.Cort.+(+), o s
M.B.Gom.(+), Mf’ug’ }\(/)Ir:;: F—)’ AlgunsB.E.Tub.prox.+, M;B.Glom.+(+), %5 S:(llrlrlllg_a’ ﬁl%bhifél;+r+ Tub.Junffn-med.
RIM Tiib.Medul.(+) Med.+, Tiib.Medul + Tib.Medul +(+) : - : :
Int.vaso++ Int.vaso+

Quadro 2. Resultados da avaliaga@o lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim de equinos com fotossensibilizagdo por B.

humidicola.
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
30491 Hepat.+, Memb.Hepat.++, He
. pat.++,
- Macrof.++, Gran.Hepat.++(+), Hepat.aleat.+, Cél.Kup.++, Hepat.aleat.+(+), Macrof.+(+),
FIGADO Cél.Kup.++, Macrof.+++, Hepat.(+), X . .
- Cél.Kup.+(+), Int.vasot++, Cél.Kup.+, Neut.+, Cél.Kup.+(+),
Neut.+(+) Neut.++, Duc.Bil.Sup.+++ . ]
. . Neut.+, Int.vaso(+) Duc.Bil.(+), Duc.Bil.(+) Neut.+
Duc.Bil.(+), Duc.Bil.Sup.+(+), Tec.coni++
Int.vaso++(+) Int.vaso++(+) -con-
30491 Tab.Cort.(+), Tab.Cort.(+), ,
M.B.Gom.(+), M.B.Glom.+(+), Téb.prox.+(+), M'%Cg‘ﬁ'(ﬂ’ Mguggztf ++(;) BE+, B.E.(+),
RIM TabMedul.++(+), B.E.++(+), Tab.dist.++ Tab.Medul + B.EA+, Int.vasor Tab.Medul.+ Tab.Medul.(+)
Int.vaso++ Int.vaso+++

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(conteudo do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar), Gran.Perinucl.
(granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatdcitos), Hepat.(hepatocito), Hepat.aleat. (marcagdo em hepatocitos distribuidos aleatoriamente),
Hepat.CL. (hepatocitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos vasos), M.B.(membrana basal dos tibulos do cértex), M.B.Glom.(membrana basal do glomérulo),

Macro6f.(macréfago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de hepatocitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tub.Cort.(tibulos do cotex), Tub.jun.cort-med. (Tubulos
da jung¢do cortico-medular), Tub.prox. (Tabulos proximais), Tud.dist. (tibulos distais), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observada reatividade)
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Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim do equino controle.

PNA WGA SBA PHA-E CON-A DBA UEA
CONT. NEG. Cél.Kup.++, G(r:aé}.gipa:t Gran.Hepat.+(+), (}Crz?illfpeféi-;), Hepat.+(+),
FIGADO Neut.+(+) Neut ﬁ; ’ CélLKup.(+), I\.Ieutp-;- o Cél.Kup.+, Duc. Bil+++ -
Duc.Bil.++ Duc.Bil 4+ Neut.++ Int. vaso/sinus.-++ Neut.++, Duc.Bil.+
CONT.NEG. | Tab.Cortt+(h), Tib.Cort ++, Tib.prox.+, h}%gl‘:&ﬁl) Tib.Cort.+, b dsit s b i cortomed
M.B.Glom.(+), M.B.Glom+(+), Tab.dist.+++, o ’ ’ M.B.Glom.(+), I > Jun ’
RIM TabMedul+ | TibMedul++(+) | TabMedul++—+ | IuoMedul+(h), Tib.Medul + Tab.Medul.++ o
) ) ) ) ) ) Int.vaso++ ) )
Quadro 2. Resultados da avaliagdo lectino-histoquimica em sec¢des de figado e rim do equino controle.
PHA-L RCA SJA PSA GSL LCA SWGA
CONT. NEG. Memb.Hepat.+(+) Gran.H§pat.(+),
Hepat.(+), Gran. Hepat.++ ’ Hepat.+ Hepat.periportal++, Hepat.(+)
FIGADO Cel Kup-++, Cél.Kup.+, CélKup.+, Celkup-+++, | gl Kup.+, Neut+, Hepat.(+),
Neut.+(+), - Neut.++, ,
Int.vasoir Neut.+(+), Neut.++, Int.vaso+r Int.vaso+, Cél.Kup.+, Neut.+
PR Int.vaso+, Int.vaso++ IR Duc.Bil.+
Duc.Bil.(+) Duc.Bil +-+ Duc.Bil.(+),
T Tec.conj.(+)
CONT. NEG. , Tab.Cort.+, Tub.Cort.++,
Tib.Cort.+, MTgbd(fgg'i);) AlgunsTib.dist++, | M.B.Glom.1, M.B.Glom.++, 1\} ‘g’g&;ﬁ) Tib.Cort(5)
RIM M.B.Glom.+, BEAHE), Tib.prox.(+), B.E.++, B.E.+(+), Tiib Medul 4. Tﬁ‘]lj Medul( +’)
Tab.Medul.++ T’b.M. dul +’( . Tab.Medul.+(+) Tab.Medul.(+), Tab.Medul.+, I t. N (_"_)’ ) :
b.Medul +(+) Int.vaso++ Int.vaso++ nt.vaso

* B.E.(borda em escova), Cél.Kup. (células de Kupffer), Cont.Duc.(contetido do ducto biliar), Duc.Bil.(ducto biliar), Duc.Bil.sup. (superficie do ducto biliar),
Gran.Perinucl. (granulos perinucleares), Gran.Hepat. (granulos no citoplasma de hepatdcitos), Hepat.(hepatocito), Hepat.aleat. (marcagdo em hepatdcitos distribuidos
aleatoriamente), Hepat.CL. (hepatdcitos ao redor da centrolobular), Int.vaso(intima dos vasos), M.B.(membrana basal dos tiibulos do cortex), M.B.Glom.(membrana basal
do glomérulo), Macréf.(macrofago), Mic.Gran.Hepat. (microgranulos no citoplasma de hepatocitos), Tec.conj.(tecido conjuntivo), Tab.Cort.(tibulos do cotex),
Tub.jun.cort-med. (Tubulos da juncdo cortico-medular), Tub.prox. (Tubulos proximais), Tad.dist. (tubulos distais), Tub.Medul.(tibulos da medular), - (ndo foi observada
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Tabela 6. Resultados resumidos da avalia¢do lectino-histoquimica do figado de ovinos com fotossensibilizagao

Macofagos Hepatdcitos Duct.biliar Duct.biliar cont. Duct.biliar sup. Int.vaso Tec.Conij.
PNA ++4* + - ++ - - -
(15/15) (13/15) (11/15) - - -
WGA ++ + - ++ /444 + + -
(15/15) (15/15) - (7/15) (3/15)** (2/15)** -
SBA ++ + ++ ++ [+ - - -
(15/15) (15/15)**  (5/15)** (4/15)** - - -
GSL ++ + - +/+4+ - - .
(15/15) (15/15)** - (7/15) - - -
LCA ++ + - - - - -
(15/15) (11/15)** - - - - -
CON-A +++ +++ +++ - - e+ -
(15/15) (15/15)** (15/15) - - (15/15) -
RCA +++ +4+/+++ +++ ++ +4/+++ F+4+ -
(15/15) (15/15)** (15/15) (7/15) (2/15)** (6/15)** -
PHA-E +/++ + - +/+4+ - +/++ +
(15/15)  (15/15)** - (5/15) - (5/15)**  (3/15)**
PHA-L ++/+++ +/++ - +/++ ++ ++ ++
(13/15)  (15/15)** - (8/15)* (3/15) (9/15)**  (7/15)
PSA - +/++ + - - + -
- (15/15)** (2/15) - - (3/15)** -
SWGA +/++ - - - - - -
(11/15) - - - - - -
DBA - - t++ - - - -
- - (8/15)** - - - -
UEA + +++ +++ +++ +++ - -
(3/15) (2/15) (13/15)** (2/15) (1/15) - -
SJA - - - - - - -

* +++ reatividade acentuada ++ reatividade moderada, + reatividade leve, - auséncia de reatividade
** Apresentou reatividade no figado dos ovinos com fotossensibilizagdo e no figado controle.
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Tabela 7. Resultados resumidos da avaliagdo lectino-histoquimica do rim de ovinos com fotossensibilizagdo

Glomérulo Tub.cortex B.E. M.B.Tdb.cértex Tub.med. Filtrado Intwvaso Tec.conj.
PNA +++* ++/++4+ ++/+++ - - - /[t
(15/15) (11/15)** (10/15)** - - - (9/15) (10/15)
WGA +/++ ++ /444 ++/+++ - ++/+++ ++ - -
(12/15)** (15/15)** (8/15)** - (7/15) (3/15) - -
SBA - ++ - ++ - - - -
- (15/15)** - (11/15) - - - -
GSL - +/+4+ - + +/++ - - -
- (15/15)** - (3/15)** (3/15)** - - -
LCA + + - + - - - -
(7/15)**  (15/15)** - (2/15) - - - -
CON-A +++ +++ - +++ +/++ - +++ +++
(15/15) (15/15)** - (15/15)** (15/15)** - (15/15)** (15/15)**
RCA +++ +++ - +++ + - +++ -
(15/15)**  (15/15)** - (14/15)** (12/15) - (14/15)** -
PHA-E + ++ /444 +/++ +4/+++ - - - -
(8/15)**  (14/15)** (4/15)** (15/15)** - - - -
PHA-L + ++ /444 - +4/+++ +4/+++ ++/++4+ +++ +++
(9/15)**  (14/15)** - (13/15) (7/15) (5/15) (10/15) (8/15)
PSA - + - - - - - -
- (15/15)** - - - - - -
SWGA - +/++ - - - - - -
- (6/15) - - - - - -
DBA - + - - + - - -
- (3/15) - - (2/15) - - -
UEA - - - - - - - -
SJA - - - - - - - -

*+++ reatividade acentuada ++ reatividade moderada, + reatividade leve, - auséncia de reatividade
** Apresentou reatividade no figado dos ovinos com fotossensibilizagdo e no figado controle.
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Tabela 8. Resultados resumidos da avaliagdo lectino-histoquimica do figado de equinos com fotossensibiliza¢do

Macréfagos  Cél.Kupffer Hepatocitos  Gran.Hepat. Memb.Hepat. Neutrofilo Duc.Biliar  Duc.Bil.sup.  Int.vasos Sinusbéide Tec.Conj.
PNA +/++ +H/+++ +/++ +++ - +/++ ++ +/++ i ] i
(5/7) (6/7)* 4/7) (1/7) (6/7)* 1/7) (3/7)*
WGA -+ +H/+++ + +/++ + +H/+H++ +/++ +/++ ++
(6/7) (7/7)* (3/7) (6/7)* (1/7) (7/7)* (6/7)* ) 4/7) ) (3/7)
SBA -+ +/++ +/++ +/++ A+ ++ ++ + i i
(4/7) (5/7)* 4/7) 2/7)* ) (7/7)* /7) 2/7) 1/7)
GSL +++ +/+++ +/++ + - /A + ++ +/++
2/7) (7/7)* (4/7)* (1/7) (5/7)* Q2/7)* ) (7/7)* ) (7/7)*
LCA -+ +/++: +/+++ ) - +/++* + . ) ++ . + . i
(1/7) (7/7) (7/7) (6/7) (6/7) 1/7) 2/7)
Con-A ++ +/++ ++ i - +/++ + ) +/++ i +/++
(3/7) (7/7)* (7/7)* (7/7)* (6/7)* 4/7) (6/7)
RCA -+ + ++ +/+H++ -+ + +/++ +/++ ++ i
(4/7) (1/7)* 2/7) (5/7)* (7/7)* (3/7)* 4/7)* (3/7) (6/7)* i
PHA.E + +/A++ + + - +/++ +/++ i +++ i +/+H++
1/7) (7/7)* (7/7) (2/7) (5/7)* (7/7) 3/7)* (6/7)
PHA.L /- +/A++ + - /A + +/++ +++ +/++ ++
i (5/7) (6/7)* 2/7)* ) (5/7)* 2/7)* (3/7) 3/7)* (3/7) (3/7)
PSA +H/+++ HH/+++ +/++ - FH/+++ 4+ +/4++ +H/+++ ++
2/7) (7/7)* (7/7)* ) (6/7)* (6/7) 2/7)* 4/7) (5/7)
+ + + + - + +
SWGA 2/7) 4/7)* (1/7)* (1/7) (5/7)* ) ) ) ) (1/7)
- - s
DBA - - - - (5/7)* - - - -
UEA - - - ) i i - - - - -
+ - - -+
SIA - (1/7) - Q) - J -

+++ reatividade acentuada ++ reatividade moderada, + reatividade leve, - auséncia de reatividade
* Apresentou reatividade no figado dos equinos com fotossensibilizacdo e no figado controle.
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Tabela 9. Resultados resumidos da avaliagdo lectino-histoquimica do rim de equinos com fotossensibilizagido

M.B.Tub. Ttbulos do Tabulos Thbulos Borda M.Basal Ttbulos da Tab. Jpngﬁo fntima dos Tecido
.. . em dos cortico- L
cortex cortex proximais distais X medular vasos conjuntivo
escova  glomérulos medular
+ + +/++ + - +/++ +
PNA (5/6)* - (3/6) (6/6)* (5/6)* (4/6) (1/6)
o/t + +/+++ +/++ - +/++ +/++
WGA (6/6)* - - (2/6) (6/6)* (6/6)* (4/7) (4/6)
SBA +/++ +/++ + + +/++ -
- (4/6)* (6/6)* (2/6) (2/6) (6/6)* i
GSL ++ +/+++ + ++ ++ +/++ - +/++ +/++
(2/6) (4/6)* (1/6) i (6/6)* (6/6)* (3/6)* (6/6)* (2/6)
LCA + +/++ + +/++ - +/++ +/++
- (4/6)* - - (6/6) (5/6)* (5/6)* (4/6)* (3/6)
Con-A +/++ ++ + ++ - +/++ +
on- - (4/6)* ) ) (2/6) (6/6)* (5/6)* (5/6) (2/6)
RCA ++ + ) ] /A ++ + - +H/+++ ++
(1/6) (5/6)* (6/6)* (6/6)* (2/6)* (5/6) (2/6)
PHAE + +/++ +/++ +/++ - ++ +/++
- - (5/6)* - - (4/6) (6/6)* (6/6)* (4/6)* (4/6)
+ + +/+++ +/++ +/++ - ++ ++
PHA-L (1/6) (4/6)* - - (5/6) (6/6)* (4/6)* (3/6) (1/6)
PSA + + +/++ + + - +/++ ++
i (4/6)* - (1/6) (6/6)* (6/6)* (5/6)* (3/6)* (2/6)
+ + - + -
SWGA i (2/6)* - i (1/6) (6/6)* i i
++ +/+++ - - /A -
DBA i i (1/6) (5/6)* (6/6)* i i
+ - - + ++
UEA 2/6) - - - (2/6) (1/6)* - -
SIA +/++ + ++ ++ +/++ + - ++ +
(3/6) (1/6)* (1/6)* (3/6) (2/6) (4/6)* (1/6) (1/6)

+++ reatividade acentuada ++ reatividade moderada, + reatividade leve, - auséncia de reatividade
* Apresentou reatividade no figado dos equinos com fotossensibilizacdo e no figado controle.
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Figura 26. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade para lectina PNA em macréfagos no figado. Obj. 10x
(SAP 31218)

Figura 27. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Imagem negativa de cristais de saponina em ducto biliar. PNA. Obj. 20x (SAP
31230)
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Figura 28. Controle negativo PNA, ovino. Auséncia de reatividade no figado.
Obj. 10x

Figura 29. Ovino com fotossensibiliza¢do. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina WGA em macrdéfagos no figado. Obj. 10x
(SAP 31216)

61



Figura 30. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina WGA em macréfagos no figado. Obj. 20x
(SAP 31216).

Figura 31. Controle negativo WGA, ovino. Auséncia de reatividade no figado.
Ob;. 10x.
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Figura 32. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina GSL em macrofagos no figado. Obj. 10x
(SAP 31218).

Figura 33. Controle negativo GSL, ovino. Evidencia-se reatividade nos
hepatdcitos. Obj. 10x.
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Figura 34. Ovino com fotossensibilizagao. Conceigdo do Mato Dentro, MG.
Moderada reatividade para lectina RCA em macroéfagos, reatividade com a
membrana dos hepatocitos no figado. Obj. 20x (SAP 31216).

Figura 35. Controle negativo RCA, ovino. Evidencia-se reatividade em forma
de granulos citoplasmaticos nos hepatdcitos. Obj. 10x.
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Figura 36. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade para lectina DBA no ducto biliar do figado. Obj. 10x
(SAP 31217).

Figura 37. Controle negativo DBA, ovino. Evidencia-se marcada reatividade
no ducto biliar do figado. Obj. 10x.
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Figura 38. Ovino com fotossensibiliza¢do. Concei¢do do Mato Dentro, MG.
Marcada reatividade da lectina PNA na membrana basal dos glomérulos e nos
tabulos do cortex do rim. Obj. 10x (SAP 31230).

Figura 39. Controle negativo PNA, ovino. Reatividade de leve a moderada de
alguns tubulos do cortex renal. Obj. 20x.
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Figura 40. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Intensa reatividade da lectina ConA nos glomérulos e tubulos do cortex do rim.

10x (SAP 31227).

Obj.

Figura 41. Controle negativo ConA, ovino. Reatividade moderada dos tabulos

do cortex renal. Observar o glomérulo ndo corado. Obj. 20x.
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Figura 42. Ovino com fotossensibilizagdo. Concei¢ao do Mato Dentro, MG.
Reatividade moderada da lectina PHA-E nos tubulos do cértex do rim. Ob;.
10x (SAP 31223).
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Figura 43. Controle negativo PHA-E, ovino. Reatividade de leve a moderada
nos tibulos do cortex renal. Obj. 20x.
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PRV N T A 8 AN STOC I A
Figura 44. Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macrofagos no figado. Obj. 10x. (SAP 29603).

Figura 45. Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macréfagos no figado. Obj. 20x. (SAP 29603).
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Figura 46. Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina
PNA em macréfagos e células de Kupffer no figado. Obj. 10x. (SAP 30491).

Figura 47. Controle negativo PNA, equino. Reatividade moderada nas células
de Kupffer do figado. Obj. 40x.
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Figura 48. Equino com fotossensibilizagdo. Reatividade acentuada nos macréfagos e células

de Kupffer e moderada em granulos no citoplasma de hepatdcitos para lectina WGA no figado.
Obj. 10x. (SAP 30490).

Figura 49. Controle negativo WGA, equino. Reatividade moderada nas células
de Kupffer e em granulos no citoplasma dos hepatdcitos. Obj. 10x.

71



= : v 2 R y - o]

Figura 50. Equino com fotossensibilizagdo. Moderada reatividade para lectina
PHA-L nos sinus6ides do figado. Obj. 10x. (SAP 29662).

- . o -

Figura 51. Controle negativo PHA-L, equino. Reatividade moderada nos
sinusoides do figado. Obj. 10x.
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d0. Moderada a acentuada reatividade para

lectina RCA com a membrana dos hepatocitos no figado. Obj. 10x (SAP 30491).

Figura 52. Equino com fotossensibilizag

Figura 53. Controle negativo RCA, equino. Reatividade de leve a moderada

com a membrana dos hepatdcitos no figado. Ob.

10x.
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Figura 54. Equino com fotossensibilizagdo. Marcada reatividade para lectina

DBA nos tubulos distais do cortex renal. Ob;.

4x. (SAP 30491).

Figura 55. Controle negativo DBA, equino. Reatividade acentuada nos

distais do cortex renal. Obj. 4x.

tabulos
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5 DISCUSSAO

A melhor compreensdo da utilidade da lectino-histoquimica no diagndstico de
fotossensibilizacdo determinada por agentes/plantas que contenham saponinas esteroidais,
no caso as do género Brachiaria, passa, necessariamente, pela verificagdo da constancia e
especificidade com que estes compostos impregnam os diversos tecidos de animais de
diferentes espécies que as ingeriram.

No que diz respeito ao figado de ovinos, no presente estudo, dentre as 14 lectinas
testadas, a PNA revelou-se como a mais especifica para marcacao dos assim chamados
macrofagos espumosos, células que de acordo com Driemeier et al. (1999) provavelmente
contém saponinas esteroidais misturadas a restos de hepatocitos, que apods
degenerarem/necrosarem em decorréncia do excesso dessas substancias, sdo fagocitados.
Resultado semelhante foi obtido por Gomar et al. (2005) para macrofagos espumosos
contidos em figado de bovinos de matadouro que haviam se alimentado com B. decumbens
e B. brizantha. Por outro lado, Boabaid et al. (2011) verificaram em ovinos, nesse tipo de
célula, apenas uma leve reacdo a PNA. Nao sabemos exatamente a que atribuir esta
discrepancia, mas ¢ possivel que a natureza do material fagocitado pelos macréfagos possa
variar em fun¢do do animal apresentar ou ndo fotossensibiliza¢do, da evolucao clinica, do
tempo de ingestdo de saponinas, do tipo/propor¢do das saponinas armazenadas nas plantas
em decorréncia da época do ano ou da espécie de Brachiaria ingerida pelos animais.

Continuando a comparagao pela intensidade de reagdo encontramos uma moderada
reatividade dos macrofagos espumosos verificados no figado dos ovinos as lectinas WGA,
LCA, SBA e GSL. Nos dois estudos acima mencionados, a lectina WGA reagiu fortemente
com os macréfagos espumosos, portanto, independentemente da espécie — bovina ou ovina
— apesar desta variacdo de intensidade, pode-se considerar para efeito de diagnodstico, com
base nos nossos resultados e nos resultados de Gomar et al. (2005), que os macréfagos
espumosos que se formam no figado de bovinos e ovinos, em consequéncia da ingestao
prolongada de saponinas esteroidais, sdo positivos para PNA, WGA e SBA.
Adicionalmente, ainda verificamos uma moderada reacdo dos macréfagos espumosos a GSL
e LCA, lectinas ndo testadas por Gomar et al. (2005).

Em relagdo aos hepatocitos, diferentemente dos controles-negativos, também
observamos reatividade a PNA, porém com menor intensidade, o que parece indicar uma
menor quantidade de saponinas esteroidais nessas células do que nos macréfagos ou,
alternativamente, que os residuos/produtos da degradagdo celular (organoides) induzida
pelas saponinas sejam mais abundantes nos macrofagos. J& Gomar et al. (2005) e Boabaid et
al. (2011) ndo relataram reatividade de hepatocitos a PNA. E possivel que os hepatdcitos de
ovinos por nos estudados, por terem morrido em fungdo das lesdes causadas pelo acimulo
de saponinas, contivessem maiores quantidades de saponinas esteroidais (ou de residuos
decorrentes de seu efeito).

No que se refere ao rim dos ovinos, observamos de moderada a intensa reatividade
da PNA com o citoplasma das células epiteliais dos tibulos contorcidos do cértex e com a
membrana basal de glomérulos, enquanto nos animais-controle havia apenas leve a
moderada reatividade em alguns poucos tibulos do cortex, de forma que, novamente, essa
lectina parece importante na marcagdo para acimulo de saponinas esteroidais em tecidos.
Até entdo ndo haviam sido desenvolvidos estudos com lectino-histoquimica no rim de
animais pastejando ou com fotossensibilizagdo hepatdgena causada por Brachiaria spp. A
forte reatividade a lectina WGA verificada no citoplasma e na borda em escova das células
epiteliais dos tubulos do cortex foi considerada inespecifica, pois nos controles estas
estruturas também coraram positivamente. Essas reacdes inespecificas sdo esperadas, pois o
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epitélio renal se cora comumente por muitas lectinas (BARBEITO; MASSONE;
QUIROGA, 2005).

As lectinas Con-A, RCA-I, PHA-L, PHA-E, PSA, SWGA, DBA, UEA e SJA nao
foram especificas para marcar acimulo de saponinas esteroidais e seus subprodutos no
figado e rim de ovinos.

No figado dos ovinos, a lectina Con-A reagiu fortemente com os macrofagos,
hepatocitos, ductos biliares e intima de vasos. No controle apenas os hepatocitos estavam
corados, principalmente os mais proximos da veia centrolobular. Isto talvez possa ser
explicado pela diferenga nas caracteristicas estruturais, histoquimicas e bioquimicas entre os
hepatdcitos centrolobulares e periportais (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2004). Esta lectina
nao foi considerada especifica, pois reage de forma acentuada com a maioria das estruturas
hepaticas. No figado de bovinos a lectina Con-A teve leve reatividade em células
espumosas (GOMAR et al., 2005). No rim, semelhante ao que foi observado no figado,
diversas estruturas estavam coradas, o citoplasma e a membrana basal das células epiteliais
dos tubulos do coértex, os tiubulos da medular, a membrana basal dos glomérulos e a intima
dos vasos apresentaram acentuada reagdo a Con-A. Em contraste com os achados no figado,
todas as estruturas mencionadas acima estavam coradas no rim controle, com excec¢do dos
glomérulos que ndo apresentavam qualquer reatividade. Desta forma esta lectina ndo foi
considerada especifica para utilizagdo nos casos de fotossensibiliza¢do por Brachiaria spp.

Ao contrario do que foi descrito por Gomar et al. (2005), a lectina RCA-I reagiu, no
figado, de forma acentuada com os macrofagos espumosos e apresentou moderada a forte
marcagdo em hepatocitos, além de reagir também com a membrana citoplasmatica dos
hepatocitos. No controle negativo houve unicamente reatividade da lectina em hepatocitos
sob a forma de granulos amarronzados citoplasmaticos. Boabaid et al. (2011) verificaram
intensa reatividade em macréfagos espumosos a lectina RCA-I, entretanto ndo houve
marcagdo citoplasmatica ou em membrana de hepatdcitos como as aqui observadas. No rim
a reatividade, a lectina RCA-I, foi acentuada no citoplasma, na membrana basal das células
epiteliais dos tibulos do cortex, na membrana basal dos glomérulos e na intima dos vasos.
Todas essas estruturas estavam coradas no tecido controle, porém com intensidade menor.

No figado, as lectinas PHA-E, PHA-L, PSA e SWGA reagiram de forma leve a
moderada com os macrofagos espumosos € com os hepatocitos. Nos controles negativos
houve a mesma reatividade em hepatocitos, com excecdo da SWGA que apresentou
auséncia de reag¢do no controle negativo. A PHA-L reagiu intensamente com os macréfagos
espumosos de ovinos (BOABAID et al., 2011) e ndo foi testada em bovinos (GOMAR et
al., 2005). No rim, a lectina PHA-E reagiu moderada a fortemente no citoplasma ¢ na
membrana basal das células epiteliais dos tibulos do cortex e levemente na membrana basal
dos glomérulos; essas mesmas estruturas apresentaram reagdo no controle, o que
demonstrou a inespecificidade desta lectina. Com relacdo a lectina PHA-L, o citoplasma e a
membrana basal das células epiteliais dos tibulos do cortex se coraram positivamente
(moderado a forte), assim como a intima dos vasos (forte) e a membrana basal dos
glomérulos (forte). No controle negativo apenas os tibulos do cértex ¢ a membrana basal
dos glomérulos estavam corados. A lectina PSA reagiu de maneira leve com o citoplasma
das células epiteliais dos tibulos contorcidos do cortex de todos os animais. No controle
negativo observou-se a mesma reagdo, 0 que sugere que as substancias presentes nessas
células normalmente se ligam a esta lectina. Evidenciou-se leve a moderada reatividade a
lectina SWGA nas células epiteliais dos tibulos contorcidos do cortex (6/15). Os controles
negativos ndo apresentaram reatividade.

Os ductos biliares tiveram forte reagdo com a lectina DBA, assim como o controle
negativo. E provavel que as substincias presentes nessas células normalmente sejam coradas
por esta lectina. Ndo houve reatividade em hepatdcitos e macrofagos. No rim, a lectina
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DBA apresentou leve reatividade em células epiteliais dos tibulos do cortex (3/15) e da
medular (2/15). Essas marcacdes ndo foram consideradas significativas.

A lectina UEA-I reagiu fortemente com os ductos biliares do figado e a reatividade
foi apenas leve no controle. Como esperado, os vasos ndo apresentavam reagdo, pois esta
lectina ¢ especifica para o endotélio vascular de humanos. Em todas as outras espécies de
mamiferos estudadas ndo houve reatividade (ALROY et al. 1987). Nenhuma estrutura renal
apresentou reatividade a lectina UEA-I.

Nao foram observadas reagdes da lectina SJA em figado e rim dos ovinos.

No que diz respeito aos equinos, antes de mais nada, ¢ preciso levar-se em conta que
as alteracdes morfoldgicas microscopicas sdo bastante diversas das observadas no figado e
no rim de ovinos ¢ bovinos. Por exemplo, ndo foram observados os tipicos macrofagos
espumosos no figado de equinos com fotossensibilizagdo decorrente da ingestao prolongada
de Brachiaria humidicola. Adicionalmente, os hepatocitos tornavam-se muito tumefeitos,
com limites celulares muito bem definidos — assumindo o aspecto de células vegetais — e,
muitas vezes, apresentavam-se bi ou trinucleados, com clara evidéncia de divisdo por
amitose (BARBOSA et al., 2006). No rim dos equinos nao havia lesdes significativas.
Independemente disso houve reatividade de leve a moderada a lectina PNA nos raros
macrofagos, presentes em pequenos focos reacionais a hepatdcitos degenerados/necrosados
(considerados semelhantes a camaras de digestdo pelos autores) no figado dos equinos,
diferente do que foi observado nos bovinos (GOMAR et al., 2005) e ovinos, que em todos
os casos a reatividade foi acentuada nos macréfagos. A lectina WGA marcou fortemente
esses macrofagos nos equinos com fotossensibilizagdo, enquanto que em bovinos (GOMAR
et al., 2005) e ovinos a reacao foi moderada.

As lectinas PNA, WGA, SBA, GSL, LCA, Con-A, RCA, PHA-E, PHA-L, PSA ¢
SWGA apresentaram uma marcagdo que variou de leve a acentuada nos macréfagos e
células de Kupffer, porém as células de Kupffer também estavam marcadas no controle
negativo, o que evidencia que nenhuma dessas lectinas pode ser considerada especifica para
a identificagdo de saponinas ou seus subprodutos no figado de equinos com
fotossenbilizagao.

Dentre as lectinas testadas, as lectinas PNA, WGA e GSL foram as que melhor se
prestaram na identificagdo dos macrofagos e células de Kupffer, pois reagiram de maneira
moderada a acentuada com essas células, enquanto que a reatividade com os hepatdcitos e
outras estruturas adjacentes estava ausente ou, no maximo, leve a moderada, o que permitiu
uma melhor visualizacao das células de Kupffer e macrofagos.

Em relacdo aos hepatdcitos, com o uso da lectina Con-A, houve reatividade
moderada, porém no controle negativo a marcacdo foi semelhante, assim como a lectina
PHA-L que se ligou de forma leve a moderada nos hepatocitos dos cavalos testados ¢ do
controle negativo. Observou-se, também, reatividade nos hepatocitos de todos os equinos
testados com a lectina LCA, sem que houvesse reatividade no controle negativo, porém
houve uma grande variacdo da intensidade dessa marcagdo entre os cavalos com
fotossensibilizagao.

Nos equinos com fotossensibilizagdo e no controle negativo, assim como nos 0vinos,
houve reatividade da lectina RCA-I com a membrana citoplasmatica dos hepatdcitos, porém
com menor intensidade; nestes casos a identificacdo de neutrofilos, macrofagos e células de
Kupffer tornou-se mais dificil, o que pode ter levado a uma diferenga na identificacdo e
quantifica¢do de marcagdes dessas células, com o uso desta lectina.

Com o emprego da lectina DBA evidenciou-se acentuada reatividade em ductos
biliares nos figados dos equinos e em células epiteliais dos tubulos corticais distais e
tubulos medulares dos rins, porém, no controle negativo, observam-se as mesmas
marcagdes com semelhante intensidade no figado e no rim.
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Nao houve reatividade nos figados dos equinos a lectina UEA. Nos ovinos houve
forte reatividade em ductos biliares.

Nos rins dos equinos nenhuma das lectinas utilizadas foram consideradas
especificas; as marcagdes observadas, em sua grande maioria, estavam presentes tanto nos
equinos testados quanto no controle negativo.

Em alguns casos houve uma grande variagdo da intensidade da marcag¢do com o uso
da mesma lectina, possivelmente isto pode ter ocorrido devido a uma discrepancia no grau
de lesdo hepatica, pois os equinos utilizados neste estudo estavam em fases diferentes da
doenca que variava de 15 dias de evolucdo até casos muito crénicos, o que nao foi
observado nos 0vinos com fotossensibilizagdo, provavelmente pelo fato do tempo de
evolucdo da doenca, assim como as lesdes terem sido muito semelhantes entre os OViNos.

Por outro lado, pelo fato do equino ser um herbivoro monogastrico poderia haver
alguma diferenca no metabolismo dos hepatocitos.

A diferenga das lesdes e resultados dos equinos, quando comparados com os
bovinos e ovinos, pode ser atribuidas ao tipo de Brachiaria envolvida, neste caso B.
humidicola, uma vez que se sabe que ha variagdo dos tipos e concentragdes de saponinas nas
diferentes espécies de Brachiaria.

As dilui¢des empregadas por Gomar et al. (2005) foram diferentes das utilizadas por
nos e por Boabaid et al. (2011). No trabalho com bovinos a dilui¢ao das lectinas foi de
30pug/ml e o tempo de incubacdo de 1 hora, com excecdo da PNA que foi diluida a 10pg/ml
(GOMAR et al., 2005). Ja no trabalho com 0vinos, as lectinas foram diluidas a Spg/ml, com
excecdo da Con-A e RCA (0,5pg/ml e 3pg/ml, respectivamente); todas as lectinas foram
incubadas “overnigth” (BOABAID et al., 2011). Utilizamos a concentracao de Spg/ml para
todas as lectinas, com exce¢do da Con-A (0,5ug/ml) e RCA (1pg/ml). Parece que essa
diferenga na concentragdo nao interferiu de maneira significativa nos resultados, uma vez
que os achados obtidos neste trabalho sdo similares aos de Gomar et al. (2005) e diferem,
em alguns pontos, aos observados por Boabaid et al. (2011). E possivel utilizar-se uma
dilui¢do menor desde que o tempo de incubagdo seja maior.

Nos equinos, as dilui¢des empregadas foram as mesmas utilizadas nos ovinos deste
estudo, ja que trata-se do primeiro estudo de lectino-histoquimica em equinos que
desenvolveram fotossensibilizagdo ingerindo B. humidicola.

Devido ao seu comportamento anfifilico e a capacidade de formar complexos com
esteroides, proteinas e fosfolipideos de membrana, as saponinas sdo capazes de alterar as
propriedades da membrana celular, o que altera sua permeabilidade ou causa sua destrui¢do
(SCHENKEL; GOSMANN; ATHAYDE, 2004). Drogas cationicas anfifilicas tém sido
responsabilizadas por induzirem a fosfolipidose, um acumulo intracelular excessivo de
fosfolipideos, que pode ocorrer em qualquer tecido do corpo, mas, principalmente, na
lingua, figado, rim, tecido ocular, coragdo, adrenal, tecido hematopoético e linfocitos
circulantes. Ainda ndo foi possivel definir 0 mecanismo exato da fosfolipidose induzida por
drogas (ROBISON et al., 1985). At¢ o momento ndo foram realizadas avaliagdes lectino-
histoquimica dessas células.

As glicoproteinas podem ser divididas principalmente em O-ligados e N-ligados
(DENNIS; GRANOVSKY; WARREN, 1999). As que contém uma ligagdo O-glicosidica
estdo relacionadas com o agucar N-acetilgalactosamina. Podemos encontrar este tipo de
ligacdo nas mucinas, proteoglicanos, coldgeno, proteinas nucleares e citosolicas. Ja as que
possuem uma ligacdo N-glicosidica estdo associadas com o acucar N-acetilglucosamina.
Estas glicoproteinas se dividem em complexas, ricas em manose e hibridas (BARBEITO;
MASSONE; QUIROGA, 2005).
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Em resumo os achados aqui observados se assemelham aos encontrados por Gomar
et al. (2005), que sugerem que os macréfagos espumosos contém quantidades significativas
de N-acetilgalactosamina e N-acetilglucosamina.

Em casos de esfingomielinose (doenga de Niemann-Pick), macréfagos espumosos
podem estar presentes em tecidos nao nervosos, como figado, bago, pulmdo, rim, adrenal,
linfonodo e tonsila (KAMIYA et al., 1991). A avaliag¢do lectino-histoquimica do figado e
bago de humanos com doenca de Niemann-Pick, demonstrou que as lectinas Con-A, PNA e
SBA foram as que melhor reagiram com as células afetadas (LAGERON, 1987), ou seja
resultados parcialmente semelhantes aos encontrados neste estudo.

Uma deficiéncia hereditaria de lipase acida lisossomal, conhecida como doenca de
Wolman (Xantomatose familiar ou lipidose familiar de Wolman) (MELLO et al., 1982) leva
ao aparecimento de células espumosas que se agregam sob a forma de ilhotas nos sinuséides
do figado. Essa doenga leva ao actimulo de ésteres de colesterol, colesterol livre e
triglicerideo no figado dos individuos acometidos. Bioquimicamente, a atividade da lipase
acida lisossomal ¢ muito baixa (KURIWAKI; YOSHIDA, 1999). Assim como Gomar et al.
(2005) e Boabaid et al. (2011) acreditamos que a inducdo da inibi¢do da lipase acida
lisossomal possa estar envolvida na patogénese das células espumosas no figado de bovinos
e ovinos na intoxicagdo por Brachiaria spp., devido as caracteristicas morfologicas ¢
histoquimicas destas células serem semelhantes as encontradas nas células espumosas na
doenca de Wolman.
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6 CONCLUSOES

A lectina PNA apresentou acentuada reatividade e especificidade para macrofagos
espumosos no figado de ovinos com fotossensibilizagdo provocada pela ingestao de
Brachiaria decumbens; houve também especificidade ¢ leve reatividade da lectina
PNA aos hepatocitos.

A lectina WGA apresentou moderada reatividade e especificidade para macrofagos
espumosos no figado de ovinos com fotossensibilizagdo provocada pela ingestao de
Brachiaria decumbens; houve também especificidade ¢ leve reatividade da lectina
WGA aos hepatocitos.

As lectinas SBA, GSL e LCA apresentaram boa reatividade (moderada) e
especificidade aos macréfagos espumosos nos ovinos, entretanto, ndo foram
especificas para hepatdcitos.

No rim dos ovinos com fotossensibilizagdo provocada pela ingestdo de Brachiaria
decumbens a lectina PNA foi a que apresentou maior reatividade.

Nos nossos casos nenhuma lectina utilizada se mostrou especifica para identificacdo
de saponinas ou seus subprodutos no figado e rim dos equinos com
fotossensibiliza¢ao provocada pela ingestdo de Brachiaria humidicola.
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