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RESUMO

JARDIM, Ronandry dos Santos. Uso de Cymbopogon citratus no controle de Rhipicephalus
microplus aplicado ao Ensino Técnico no Instituto Federal do Para e sua difusdo na
extensdo rural. 2017. 36f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2017.

Este trabalho trata sobre como a tecnologia do uso do fitoterapico pode ser eficaz no combate
ao carrapato bovino, como meio de demonstrar como a pesquisa pode ser utilizada para
construcdo de um conhecimento significativo, respaldando-se teoricamente na concepcao de
pesquisa como principio educativo de Demo (2011) e aprendizagem significativa, Ausubel
(1982). Teve como ponto de destaque a difusdo desta tecnologia entre os educandos do curso e
comunidade em geral. Apresenta como objetivo avaliar as contribui¢des do uso de uma
alternativa para controle do carrapato bovino, como método didatico na aprendizagem dos
estudantes, sobre a importancia, uso e difusdo do fitoterapico no controle de carrapato. Para o
desenvolvimento deste trabalho utilizou-se metodologicamente a modalidade de pesquisa-acédo
de acordo com Kemmis e MC Taggart, (1988) e a abordagem qualitativa nos experimentos no
laboratdrio por meio de visualizacdo da eficacia do fitoterapico para teste de eficiéncia e a
eclodibilidade dos ovos de teledgina de Rhipicephalus (Boophilus) microplus semelhante ao
trabalho desenvolvido por Heimerdinger (2005). E ainda, na leitura dos dados este estudo se
insere na abordagem qualitativa tendo como técnica para anélise dos dados a analise dos
conteddos Laurence Bardin (2009). Os sujeitos da pesquisa foram trés alunos do curso Técnico
em Agropecuéria Integrada ao Ensino Médio do IFPA/CRMB que participaram efetivamente
das pesquisas em laboratério e em campo, e 30 alunos do mesmo curso que participaram da
difusdo do conhecimento em sala de aula. Este estudo demonstrou que a utilizagdo da pesquisa
como principio educativo despertando o interesse tantos dos estudantes envolvidos diretamente
na pesquisa, quanto dos estudantes em sala de aula, produzindo assim um conhecimento
significativo para estes estudantes.

Palavras-Chave: parasitologia animal, fitoterapia, metodologia de ensino



ABSTRACT

JARDIM, Ronandry dos Santos. Use of Cymbopogon citratus in the control of Rhipicephalus
microplus applied to Technical Education in the Federal Institute of Paréd and its diffusion
in rural extension. 2017. 36f. Dissertation (Master in Agricultural Education). Institute of
Agronomy, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2017.

This work deals with how the technology of phytotherapeutic use can be effective in combating
bovine ticks as a means of demonstrating how the research can be used to construct a
meaningful knowledge, theoretically supporting the conception of research as an educational
principle of Demo (2011) and meaningful learning, Ausubel (1982). It was highlighted the
diffusion of this technology among the students of the course and community in general. The
objective of this study is to evaluate the contribution of the use of an alternative to control the
bovine tick, as a teaching method in students' learning, about the importance, use and diffusion
of the phytotherapic in tick control. For the development of this work, the research-action
modality according to Kemmis and MC Taggart, (1988) was used methodologically and the
qualitative approach in the experiments in the laboratory by means of visualization of the
effectiveness of the phytotherapic for test of efficiency and the hatchability of the Rhipicephalus
(Boophilus) microplus teleglion eggs similar to the work developed by Heimerdinger (2005).
Also, in the reading of the data this study is inserted in the qualitative approach having as a
technique for data analysis the content analysis Laurence Bardin (2009). The subjects of the
research were three students from the Agricultural Technical Course Integrated to the High
School of the IFPA / CRMB who effectively participated in the researches in the laboratory and
in the field, and 30 students of the same course who participated in the diffusion of the
knowledge in the classroom. This study demonstrated that the use of research as an educational
principle aroused the interest of as many students directly involved in the research as of students
in the classroom, thus producing a significant knowledge for these students.

Key word: animal parasitology, phytotherapy, teaching methodology
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1 INTRODUCAO

Este trabalho trata sobre como a tecnologia do uso do fitoterapico Cymbopogon citratus
vulgo capim santo pode ser eficaz no controle ao carrapato bovino, como meio de demonstrar
como a pesquisa pode ser utilizada para construcdo de um conhecimento significativo embasada
na concepcao de pesquisa como principio educativo e aprendizagem significativa com vistas a
difuséo desta tecnologia entre os demais educandos do curso e comunidade em geral.

O estimulo para o desenvolvimento da pesquisa surgiu a partir de leituras do livro de
Miguel Altieri (1998) “ Dinamica produtiva da agricultura sustentavel” no qual aborda
viabilizacdo da agroecologia como &rea de conhecimento e como aprendizado produtivo,
servindo como ferramenta da agricultura ecoldgica; ndo s6 como "ecologizacao™ da agricultura
moderna ou convencional, mas como uma forma de agricultura apreendida enquanto uma
verdadeira alternativa técnico-cientifica, como uma renovacao do social e do sistema técnico-
produtivo, ou seja busca alternativas de desenvolvimento produtivo que levem em conta o
contexto social e ambiental e neste caso o uso do fitoterapico C. citratus se insere neste
contexto.

Na busca de ir além da simples demonstracdo pratica da utilizacdo dos fitoterapicos no
controle de carrapatos em bovinos, nosso intento se alarga para discussao de como esse
empirismo poderia gerar um conhecimento relevante e significativo para ser aplicado a
realidade dos educandos desta instituicdo, na qual trabalho, como laboratorista de biologia
desde 2014, pois temos o entendimento que a ciéncia é um processo de descoberta e somente
guando o educando é participe direto destas descobertas - observa, experimenta e busca
respostas para suas proprias perguntas, comeca a entender o0 meio ao qual esta inserido.

Esta pesquisa apresentou como objetivo geral: Avaliar as contribui¢es do uso de uma
alternativa para controle de carrapatos bovino, como método didatico na aprendizagem dos
estudantes sobre a importancia, uso, difuséo e implantacdo de uma unidade laboratorial como
demonstrativo do uso de fitoterapicos no controle do carrapato. E como objetivos especificos:
Demonstrar junto aos estudantes a importancia do fitoterapico Cymbopogon citratus no
controle do carrapato bovino Rhipicephalus (Boophilus) microplus por meio de um método
alternativo; Fomentar o uso e a difusdo do fitoterpico no controle ao carrapato bovino na
perspectiva da pratica agroecoldgica; Avaliar a aprendizagem dos estudantes do Cursos Técnico
em Agropecuaria do Instituto Federal do Para, Campus Rural de Marabd IFPA/CRMB, sobre a
importancia, uso e difusdo dos fitoterapicos no controle de carrapatos; Implantacdo de unidade
laboratorial demonstrativa para realizacdo de uso fitoterapico.

Esta pesquisa teve como participantes direto dos experimentos em laborat6rio e em
campo 03 alunos do curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia do Para, Campus Rural de Marab4, situado na regido sudeste
do Para, 28km da sede do municipio de Maraba, na PA-150 sentido Eldorado do Carajas, em
uma area de 354 hectares, locus desta pesquisa.

A escolha dos trés participantes da pesquisa se justifica, por estes serem estagiarios das
Unidades de Ensino Pesquisa e Extensdo — UNIEPs e por possuirem habilidades no manejo dos
animais, desenvolvendo atividades no laboratério de Biologia e permanecendo em contato
direto com os projetos desenvolvidos no referido laboratorio.



Uma das recorrentes conversas com esses educandos no laboratorio era sobre o controle
de parasitas nos animais, especificamente nos bovinos, o que deixou evidente o pouco
conhecimento que possuiam sobre o uso de fitoterapicos no controle parasitario em animais e
neste caso, especificamente o carrapato bovino. Assim, tendo como ponto de partida a
constatacdo dessa lacuna essa pesquisa parte da seguinte hipotese: O fitoterapico C. citratus
pode ser utilizado no controle do carrapato bovino R. (B.) microplus, produzindo assim um
conhecimento significativo para os estudantes.

Esta pesquisa esta organizada em quatro topicos. O primeiro trata-se das consideracdes
tedricas onde é apresentado o carrapato bovino, os carrapaticidas quimicos, o fitoterapico e a
atividade pratico-pedagogica. O segundo tdpico descreve o Campus Rural e os Sujeitos
Participantes. O terceiro expbe o uso do fitoterapico no controle do carrapato e por ultimo, o
quarto topico que relata a difusdo do conhecimento tecnoldgico.

2 CONSIDERACOES TEORICAS

Este capitulo objetivou fazer arguicdes tedricas sobre as categorias que dao base ao
desenvolvimento desta pesquisa, para isso traz algumas defini¢des sobre a ineficiéncia do uso
dos acaricidas quimicos no controle do carrapato, prejuizos ao produtor, 0 uso e manipulacao
do capim santo no controle ao carrapato, bem como argumenta sobre a educacao pela pesquisa
e a aprendizagem significativa e difuséo da tecnologia.

2.1 O carrapato bovino Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Rhipicephalus (Boophilus) microplus é considerado como uma das principais, espécies
de carrapato que compromete a produtividade da pecuaria. Sendo encontrado nas regifes
tropicais e subtropicais no mundo, estima-se que 75% da populacdo mundial de bovinos é
afetada por este ectoparasita. Este alto indice de infestacdo, se justifica pelo cruzamento de
racas de alta producdo, com baixa resisténcia ao carrapato (OLWOCH et al., 2007; BORDIN,
1998; FRISCH, 1999).

A classificacdo taxondmica do carrapato R. (B.) microplus que de acordo com Barker &
Murrel (2003) e segundo o National Center for Biotechnology Information Taxonomy (NCBI)
(2011), é:

- Filo: Arthropoda (Von Siebold e Slannius, 1845)
- Subfilo: Chelicerata (Heymons, 1901)

- Classe: Arachnida (Lamarck, 1802)

- Subclasse: Acari (Leach, 1817)

- Superordem: Parasitiformes (Renter, 1909)

- Ordem: Ixodida (Leach, 1815)

- Subordem: Metastigmata (Canestrini, 1891)



- Superfamilia: Ixodoidea (Murray, 1870)

- Subfamilia: Rhipicephalinae

- Género Rhipicephalus (Koch, 1844)

- Subgénero Boophilus (Curtice, 1891)

- Espécie Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887)

R. (B) microplus é a Unica espécie do subgénero Boophilus registrada no Brasil
(FORTES, 1993), sendo originario da Asia, mais precisamente da india e llha de Java.
Apresenta-se em areas tropicais e subtropicais entre os paralelos 32° norte e 32° sul com alguns
focos nos paralelos 35° norte e sul. Atualmente é encontrado na Asia, Australia, México,
América Central, América do Sul e Africa (KESSLER & SCHENK, 1998). No Brasil, R. (B)
microplus encontra condi¢Ges climaticas favoraveis ao seu crescimento que vao desde o
extremo sul e em direcGes ao Norte e Nordeste, com potencialidade de formar até 5 geracdes
por ano em regides com temperatura média acima de 17°C (VIDOTTO, 2002).

Segundo Fortes (1993), esta espécie € um ectoparasita hemat6fago, cujo principal
hospedeiro é o bovino, sendo que utiliza um sé hospedeiro em seu ciclo evolutivo (monoxeno).
Necessita obrigatoriamente passar por duas fases em seu periodo de vida: vida livre e vida
parasitaria. A fase de vida livre ocorre no solo, e se inicia quando a fémea ingurgitada se
desprende do hospedeiro, cai ao solo, comegando entdo, o periodo de pré-postura, que dura em
média de dois a trés dias.

Em seguida, ha a fase de ovopostura, que pode variar de 17 a mais de 90 dias, seguida
pela fase de eclosdo das larvas, que varia de 5 a 10 dias, podendo durar mais de 100 dias. Um
periodo de 4 a 20 dias é necessario para que as larvas tornem-se infestantes. Em condi¢6es
6timas de temperatura e umidade, o ciclo de vida livre pode durar 28 dias (GONZALES, 1974).
A fase de vida livre sofre variagdes em decorréncia das alteracGes da temperatura e umidade,
porém a fase de vida parasitaria é praticamente constante em todas as regides (GONZALES,
1975).

Para Furlong, (2000), a fase de vida parasitaria inicia-se com a fixacdo da larva
infestante no hospedeiro, seguida pela sua alimentacao, troca de cuticula, fase ninfa, fase adulta,
acasalamento, ingurgitamento e queda das fémeas no pasto. Esse periodo dura, em média, de
18 a 26 dias no Brasil-Central. O inicio e o fim do ciclo realizam-se quase sempre no pasto,
onde geralmente se conectam o parasito, 0 hospedeiro e o0 ambiente comum a ambos (PEREIRA
et al, 2008)

A infestacdo de bovinos pelo carrapato R. (B.) microplusé um dos principais percalgos
a pecuaria no Brasil, onde as distingGes climaticas beneficiam o desenvolvimento desses
parasitas na maioria dos meses do ano (EVANS, 1992). Segundo o IBGE (2015) estima-se que
o rebanho bovino nacional equivale em 215,2 milhdes de cabegas, distribuidas ao longo de 8
milhdes de quildmetros quadrados de terra.

Para Rodrigues e Leite (2013) 24,2% das vacas leiteiras do pais estdo concentradas no
estado de Minas Gerais, sendo o carrapato o grande responsavel pelo impacto na producao
leiteira, com uma reducdo de 90,24L na producdo de leite por animal em lactacdo, que, quando
repassado a nivel nacional estipula-se uma perda de $922,36 milhdes de Délares com o rebanho
leiteiro nacional.



No entanto, para Grisi et al (2014) a perda econémica total, referente a perda de peso do
gado e producdo leiteira nacional causados pelo R. (B.) microplus podem chegar a $3, 24 bilhGes
ano. Segundo o Sindicato Nacional da Inddstria de Produtos para Saude Animal, Sindan (2015)
no Brasil 25% dos gastos com satde animal sdo para controle deste parasitas em bovinos.

2.2 O uso do carrapaticida quimico e seus prejuizos ao homem e a natureza

Para o controle do carrapato a solucdo imediatista que vem sendo utilizada, é o uso de
substancias quimicas, os acaricidas, que causam, entre outros prejuizos, danos aos organismos
parasitados, ao homem, que consome os produtos de origem animal, e a natureza, pois causa
poluicdo ambiental (KUNZ &KEMP,1994; CHAGAS et al., 2003). Pesquisas demonstram que
0 uso indiscriminado de acaricidas, acarreta ao produtor grandes perdas financeiras, devido a
resisténcia aos produtos quimicos (AMARANTE et al., 1992; FRISCH, 1999).

A classificacdo dos acaricidas passou a ser feita a partir do uso do arsénico, no ano de
1896 nos Estados Unidos, e a partir de 1910, criou-se um mercado internacional para este
produto. Com a evolugdo da resisténcia dos carrapatos ao arsénico em 1937, houve o
desenvolvimento de novos produtos como: organoclorados 1946, ciclodienos e toxafenos em
1947, formamidinas 1975, piretroides em 1977 e lactonas macrociclicas em 1981 (GEORGE et
al., 2008).

Para Andreotti (2010) estes produtos sdo classificados por sua via de agdo: a) por contato,
sendo por meio de pulverizagdo, imersdo ou “pour on”; b) sistémicos, quando atuam na
circulacdo sanguinea sendo distribuido por todo o corpo, administrados por meio de injecdes
ou no dorso do animal. Os acaricidas utilizados no Brasil séo:

e Organofosforados: E 0 grupo mais antigo, apareceu em torno de 1955 para substituir os
organoclorados como DDT (dicloro difenil tricloroetano) e BHC (benzeno
hexaclorido), que gerou preocupacdes devido a sua persisténcia no ambiente e acimulo
na gordura corporal de animais (GEORGE et al., 2008).

e Amidinas (diaminicos): Sucedeu os fosforados em 1975. Caracteriza-se pelo seu poder
residual que é de 14 dias, permitindo intervalos maiores de tratamentos. Com periodo
de caréncia para o leite € de 24h e para carne é de 14 dias. Possui intensa acao sobre a
postura de ovos das teledginas (ANDREOTTI, 2010).

e Piretroides: Apareceram em 1977. Surgindo apds o aparecimento de resisténcia ao
organofosforados tradicionalmente usados no pais na década de 1980. No mercado
existem produtos originarios de pelo menos trés subgrupos dessa familia (Deltametrina,
Cipermetrina e Alfametrina). Este ndo apresenta poder residual quando aplicado sob a
forma de pulverizacdo, obedecendo o intervalo de tratamento sugerido de 21 dias. No
“pour on”, o periodo ¢ de 7 dias, sendo que o leite ndo deve ser consumido antes das 24
horas da aplicacdo do produto e no caso de abate depois de 7 dias da aplicacdo do
produto (ANDREOTTI, 2010).

e Fipronil: E semelhante as avermectinas agindo sobre o sistema nervoso dos carrapatos,
paralisando-os. Aplicado de forma “pour on” nao podendo ser utilizado em animais em
lactacdo (ANDREOTT]I, 2010).

e Thiazolina: Tem formulacdo em associagdo com piretroide, e é utilizado na forma de
imers&o ou pulverizagéo, sendo liberado para o uso animais em lactacdo, com caréncia
de trés dias para o consumo da carne. Ainda ndo existe relatos de resisténcia R. (B.)
microplus ao produto (ANDREOTT]I, 2010).



e Lactonas macrociclicas: Surgiu no inicio da década de 1980, produzindo grande
revolucdo no mercado internacional dos antiparasitarios, devido apresentarem maior
poder residual que os piretroides, sendo eficientes contra vermes e bernes
“endectocidas”. Existentes no mercado quatro subgrupos derivados da fermentacéo do
fungo Streptomyces avermitiles, como: lvermectin, Moxidectin, Doramectin e
Abamectin (FURLONG & MARTINS, 2000). Nao podem ser utilizados em animais em
lactacdo e em gado de corte 30 dias antes do abate (ANDREOTT], 2010).

e Fluazuron (inibidor do crescimento): Este tem a capacidade de interferir na producéo de
quitina, que € responsavel pelo endurecimento da cuticula do carrapato,
impossibilitando a mudanga de fase e crescimento. E aplicado na forma de “pour on”
ndo podem ser usados em animais em lactacdo (FURLONG & MARTINS, 2000).

Esses produtos nem sempre apresentam grande eficacia, pois R. (B.) microplus ja se
encontra com a resisténcia instalada, at¢ mesmo antes de entrarem em contato com aquele
produto. Acontece que naquela populacdo existem alguns individuos naturalmente resistentes,
cerca de um a cada um milhdo ou mais de individuos (ROUSH, 1993). O uso frequente de
determinado produto causa alteragdes (mutacdes) em alguns individuos da populacéo,
tornando-os resistentes, assim chamado de estabelecimento do alelo resistente (FURLONG &
MARTINS, 2000).

Uma vez que morrem 0s carrapatos sensiveis aos produtos (ndo resistentes), os resistentes
acasalam entre si produzindo individuos cada vez mais resistentes e em maior nimero na
populagédo de carrapatos, chamado assim de propagacdo do alelo resistente por pressdo de
selecdo (FURLONG & MARTINS, 2000). Muitos fatores ajudam essa resisténcia tais como;
frequéncia do tratamento, gradiente de concentracdo do produto e a populagéo total que nao foi
exposta ao acaricida (refagios) (FAO, 2003).

Segundo Andreotti (2010), mecanismos fisiologicos da resisténcia estdo conexos,
principalmente, com a diminuicdo de penetracdo cuticular da droga, resisténcia metabodlica e
resisténcia por insensibilidade de sitio de acdo. Esta resisténcia aos acaricidas ocorre em
diferentes partes do mundo, onde é realizado o controle quimico. Resisténcia esta, devida as
habilidades do carrapato em encontrar alternativas de sobrevivéncia no ambiente, que em fortes
pressdes seletivas € inevitavel.

Para Dubois, (1993) estudos sobre os impactos desses principios ativos em pequenas
concentracdes nos produtos de origem animal sobre o organismo humano e sobre o ambiente
ainda séo escassos, porém estudos da FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations), citados por Padilha (1996), relataram ocorréncia de residuos de avermectinas no leite
de vacas tratadas com este principio ativo. A difusdo de informacdes avaliadas pela pesquisa
cientifica relatando periodo de eliminacdo e concentracdo desses principios nos produtos de
origem animal é extremamente relevante.

Para Woordward (2005) séo diversos os efeitos causados ao homem devido a exposicao
ao acaricidas convencionais como os organofosforados e os piretrdides. Segundo o autor, 0s
problemas mais observados sdo as neuropatias periféricas de efeito retardado, as taquicardias,
midriases e as fraquezas musculares, efeitos na maioria das vezes associados a episodios de
intoxicacdo aguda.



2.3 O uso dos fitoterapicos no controle do carrapato

Agnolin, (2010) e Teles (2010) observaram que o Brasil € considerado o pais com o
maior nimero de biodiversidade de plantas do Mundo, contando aproximadamente com 55.000
espéecies. No entanto, estudos sobre possiveis efeitos terapéuticos dessas plantas tanto para
humanos como animais ainda s&o muito reduzidos. Poucas sdo as informacOes sobre a
composicado quimica, propriedades terapéuticas e aromaticas dessas plantas. Porém a despeito
desse baixo conhecimento cientifico sobre tais propriedades terapéuticas da flora brasileira é
grande o uso de plantas medicinais pelas populagdes, que se justifica muitas vezes pelo
conhecimento tradicional sobre o uso fitoterdpico em relacdo ao produto convencional e seu

prego.

Rocha (2011) afirmou que o uso das plantas medicinais podem atingir éxito bastante
significativo quando o vegetal é transformado em medicamento fitoterapico, que deve manter
suas caracteristicas quimicas e farmacoldgicas. Para que isso ocorra, € importante o
conhecimento da planta quanto aos aspectos boténico, fotoquimicos, agronémicos e
farmacoldgicos.

Uma das utilizacdes dessas plantas medicinais é no controle do carrapato bovino, tendo
como por exemplo: citronela, capim-santo, neem entre outros. Essa utilizacdo tem provocado
muitas discussdes sobre alternativas de controle utilizando produtos mais sustentaveis e
ambientalmente saudaveis (DONALD, 1994).

De acordo com Avancini (1994), sdo muitos os fatores que contribuem para o uso de
fitoterapicos no controle dessas pragas em bovinos, como: o custo, a resisténcia do parasita ao
tratamento, as facilidades de acesso ao fitoterapico por estes produtores, a ndo agressao ao meio
ambiente e principalmente a n&o influéncia na qualidade dos produtos derivados do animal,
como 0 couro, o leite e a carne. Este autor ainda observa que o fitoterapico ndo traz prejuizos
ao ecossistema e a salude humana, sendo uma substancia de facil disponibilidade para o
agricultor. Tais fatores valorizam o uso de fitoterapicos, como solucdo alternativa ao uso de
produtos quimicos. Assim considera-se que a fitoterapia na Medicina Veterinaria ndo é uma
terapia alternativa, e sim tradicional, pois justifica fazer parte da cultura popular.

Observa-se que de acordo com Murray (2000), apenas 1% do mercado mundial utiliza
praguicidas naturais. Porém nos ultimos anos estes praguicidas estdo ganhando maior atencdo
e interesses de pesquisadores, procurando assim desenvolver solu¢bes menos agressivas ao
meio ambiente. Assim a fitoterapia e a homeopatia despontam como importantes alternativas
ao controle de doencas na producéo animal ecoldgica, trazendo a vantagem de melhor resposta
econdmica pelo menor gasto com a compra de produtos quimicos industrializados, ndo
tolerando residuos tdxicos contaminantes, além de terem evidenciado resultados na prevencéo
e na cura dessas doencas (ARAUJO FILHO, 2000).

Um dos fitoterapicos utilizados no controle do carrapato bovino é o capim santo C.
citratus, pertencente a familia Poaceae, originario da india e ambientada ao Brasil. Planta
conhecida por varios nomes vulgares como: erva-cidreira, capim-limdo e capim-santo
(MARTINS et al., 2004), capim-de-cheiro, capim-cidro, cha-de-estrada, citronela-de-java,
capim-catinga, capim-cidrilho, capim-ciri, patchuli, capim-cidrilho e grama-cidreira
(LORENZI & MATOS, 2002).

Erva perene, cespitosa, que forma touceira compacta, medindo entre 0,6 a 1 m de altura,
sendo localizada em regifes de clima tropical e subtropical (CASTRO & CHEMALE,1993).
Cultivada em todos os paises na regido dos tropicos. Opta por climas quentes e umidos, com
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temperatura média elevada e com chuvas bem distribuidas. N&o resiste a climas frios e sujeitos
a geadas. Ficando cultivada a pleno sol, resistente a qualquer solo desde que drenado e fertil
(CORREA JUNIOR et al., 1994). Caracteriza-se por ser uma herbacea, com longas folhas
aromaticas, estreitas, asperas e &gidas, com nervuras centrais e acentuadas. As flores,
dificilmente vistas, se reinem em paniculas de pequenas espigas escuras (MARTINS et al.,
2004).

Planta usada como ingrediente fundamental na cozinha asiatica devido seu forte sabor
de limdo (BRIAN et al., 2002). Suas folhas sdo usadas como sedativo e calmante do sistema
nervoso. Segundo Martins et al., (2004) ela possui eficiéncia antiespasmddica, bactericida,
analgésica, inseticida, antimutagénica e inibidor do crescimento de fungos.

Seu o6leo é internacionalmente conhecido como esséncia de Lemongras. Utilizadas para
obtencéo de Citral, seu principal constituinte. Segundo Martins et al., (2004) € utilizada como
matéria prima na obtencdo do composto quimico chamado ionas, usados na perfumaria e na
sintese de vitamina A. Citral sdo isdmeros, conhecidos como citral A ou isdmero E (geraniale)
e citral B ou isébmero Z (neral), com aroma tipico de limdo. Como elementos de maior
ocorréncia na espécie estdo: citral, limoneno, mirceno, nonanal, geraniol, nerol, decanal, linalol,
terpineol e acetato de geranila (ABEGAZ & YOHANNES, 1983; CARRICONDE et al., 1996)

Observa-se que capim santo é uma planta comum, e de facil estabelecimento e de
manutencdo nas condicdes de solo e clima tropical. Estudos cientificos avaliam seu uso no
controle do carrapato bovino podendo ser muito importante na estratégia de producédo
agroecoldgica e o emprego do capim santo no controle do carrapato € recomendada por Garcia
e Lunardi (2001) e Thomazini (2002), na forma de macerados da planta (raizes, rizomas, colmos
e folhas) que permanecem em infuséo e, em seguida, sdo aplicados sobre os animais.

As acOes dessa planta séo bastante conhecidas popularmente, no entanto a comprovacéo
cientifica sobre a acdo carrapaticida ainda € escassa, existindo alguns testes in vitro e in vivo
feitos por alguns pesquisadores da area de ciéncia animal, como por exemplo, o trabalho de
Heimerdinger (2005) realizado na Universidade de Federal de Santa Maria no Centro de
Ciéncias Rurais, que avaliou o uso do fitoterapico capim santo por meio de testes de diferentes
concentracfes do extrato alcodlico no controle do carrapato R. (B.) microplus, chegando a
eficacia de 92,62% em teledginas pesadas e 76,25% na leves.

Observa-se que 0 uso dessas praticas no estabelecimento rural implica no
aperfeicoamento de tecnologias, reduzindo o gasto de producéo pela menor dependéncia de
recursos externos a propriedade. Associado a este fator, Hernandez et al. (1987), discutiram que
0 uso de produtos naturais poderia minimizar o desequilibrio ecoldgico e a contaminacgéo
ambiental causada pelo uso intensivo de produtos quimicos convencionais.

Para isso deve haver um grande esforco de juncao das informaces cientificas obtidas
sobre 0 uso de fitoterapico no manejo animal. Isso porque existem muitas diversidades em
relacdo as quantidades, forma, partes da planta e época de colheita, estagio de desenvolvimento,
forma de obtencdo e tempo de conservacdo das substéncias (0leos essenciais, entre outros
componentes) da planta a ser utilizada (HEIMERDINGER et al., 2009). Somando-se estes
guestionamentos, tém-se sugestdes que envolvem a mistura de substancias oriundas de
diferentes plantas, dificultando assim a analise dos resultados (GARCIA; LUNARDI, 2001).



2.4 A atividade prético-pedagogica na construcdo do conhecimento.

A constituicdo do conhecimento partindo da realidade do sujeito € um elemento
importante neste estudo, pois foge de um conhecimento no qual o educando € visto apenas como
depdsito de informacgdes, o que seria nos dizeres de Paulo Freire (1996) uma educacgéo bancaéria,
onde a bagagem que o estudante traz e sua realidade ndo ¢é considerada, e neste caso estabelece
suas bases em um processo de ensino aprendizagem que exige respeito aos saberes que o
estudante carrega.

Sobre isso nos informa Freire (1996) p. 30:

[...] por que ndo discutir com o aluno a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina, cujo contetdo se ensina? [...] por que ndo estabelecer uma intimidade entre
os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que ele tem
como individuos?

Esses fatores levados em consideracdo subvertem o processo de aprendizagem, pois 0
conhecimento surge da problematizacéo da realidade concreta, se tornando um elemento basilar
da construcdo do conhecimento. Essa realidade pode ser construida e reconstruida a partir da
pesquisa como ferramenta metodoldgica, o que justamente esse estudo propde, tomar a
realidade como ponto de partida, que pode ser classificada como conhecimento do senso
comum, colocando o educando como protagonista da construcdo de seu conhecimento.

Nesta perspectiva buscamos apoio em Demo (2011) em seus argumentos sobre a
pesquisa como principio educativo, onde educar pela pesquisa objetiva a superacdo da aula
copiada, transformando as aulas em espaco, modo e tempo de pesquisa, que vai além das
caracterizacdes que costumam ser assumidas, tendo como sua esséncia o questionamento, a
argumentacao e a critica, e validacao dos argumentos estabelecidos.

Demo (1997) enfatiza ainda, a importancia da pesquisa para a educacao, chegando ao
ponto de tornar-se a pesquisa uma maneira propria de aprender, assim o aluno deixa de ser
objeto do ensino e passa a ser parceiro de trabalho, assumindo-se sujeito do processo de
aprender. Nesse sentido é apresentado o questionamento reconstrutivo onde a construcao desse
conhecimento se da através de reformulacdo de teorias e conhecimentos existentes. Este
conhecimento é considerado o critério diferencial da pesquisa, englobando teoria e pratica,
filosofia base do educar pela pesquisa, na busca de um conhecimento com significado para o
sujeito.

Esse conhecimento significativo € outro aspecto em que este estudo buscou bases, pois
considera que o aprendizado a ser dado pelas escolas deve estar intimamente conectado com a
realidade num processo de construcdo do conhecimento que possua significado para esse
educando, partindo sempre do que ele ja sabe, 0 que se torna determinante para seu processo
cognitivo. Essa aprendizagem seria nos dizeres de Ausubel (1982) a interacdo de um
conhecimento novo com a estrutura de conhecimento preexistentes no individuo, chamado de
estrutura cognitiva, utilizando deste conhecimento para formar um novo conhecimento ou
modifica-lo, favorecidos pelos subsungores, ou ancoras para 0s novos conhecimentos.

Nessa perspectiva a realidade dos sujeitos passa a ser a base de todo aprendizado, pois
estrategias de organizacdo material de aprendizagem sdo formuladas, num processo que
promove modifica¢cBes na estrutura cognitiva do educando, proporcionando um contetdo



altamente significativo. Como nos informa Moreira 1999, p.11 interpretando Ausubel sobre
esse processo de aprendizagem:

Aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma nova informacéo se
relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante
da estrutura cognitiva do individuo. Isto é, neste processo a nova informacéo interage
com uma estrutura de conhecimento especifica a qual Ausubel chama de ‘conceito
subsungor’, ou simplesmente “subsuncor”, existente na estrutura cognitiva de quem
aprende.

Nesse processo Ausubel constata a importancia do conhecimento prévio do aluno, que
serve de ‘“ancoradouro” para uma nova informagdo, conceito subsungor (conhecimento
especifico existente no individuo), que provém da estrutura cognitiva de quem aprende
selecionando o que é relevante, resultando em um novo significado para o educando

A aprendizagem entdo é entendida como um elemento que vem de uma comunicagdo
com o mundo e se acumula sob forma de uma riqueza de teores cognitivos. Processo de
organizacédo de informacdes e relacdo de material pela estrutura cognitiva (MOREIRA, 1999).
Assim que o educando se situa no mundo ele vai estabelecendo relacbes de significacéo,
atribuindo significados a sua realidade, o que se diferencia de uma aprendizagem mecanica,
sem significado, pois ndo se relaciona com outros aprendizados ja existentes.

Sobre isso Ausubel enfatiza a diferenca existente entre aprendizagem mecanica e
aprendizagem significativa:

Aprendizagem mecanica, somos capazes de absorver a novas informacgdes sem, no
entanto, associa-las a conceitos ja existentes em nossa estrutura cognitiva. Por
exemplo quando uma crianga decora uma poesia sem entende-la, ela ndo é capaz de
relacionar o contelido da poesia com algum conhecimento que ja possui na sua
estrutura cognitiva e, assim, efetuar uma nova aprendizagem.

Aprendizagem significativa, nds relacionamos um novo conteudo, ideia ou
informacdo com conceitos existentes na nossa estrutura cognitiva (pontos de
ancoragem para aprendizagem). Quando isso ocorre, essa nova informagdo é
assimilada pela nossa estrutura. Por exemplo, para que um novo conceito seja
assimilado pela nossa estrutura cognitiva, segundo a teoria piagentiana, é necessario
que o conceito ja esteja la como ponto de ancoragem. Se isso acontece, 0S
pressupostos da teoria de Piaget serdo assimilados e servirdo de pontos de ancoragem
para as novas informagdes. (AUSUBEL apud LAKOMY, 2008 p. 63)

Depreende-se de Ausubel que aprendizagem significativa € um processo onde as
informacdes se relacionam de forma substantiva (quer dizer ndo ao pé da letra) e ndo arbitraria,
significa que a interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do individuo, e a realidade trazida
para o percurso formativo do educando que cumpra esse papel.

Porém para que essa aprendizagem leve em conta a realidade do educando e tenha
significado, também se deve levar em consideracdo as metodologias utilizadas, dando énfase
as diversas modalidades didaticas, devendo ser empregadas como estratégias de ensino e
aprendizagem frente aos objetivos a serem obtidos. Todavia, antes de utilizar qualquer
modalidade didatica o educador necessita obter elementos precedentes sobre o pubico alvo, tais
como caracteristicas e perfil dos alunos, o tempo que dispde e 0S recursos necessarios e
disponiveis para desempenho da atividade.

As aulas préaticas experimentais sdao fundamentais por proporcionar aos estudantes
contato direto com os fenémenos bioldgicos e ainda permitir a manipulagdo direta de materiais,
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equipamentos e organismos. Por meio desta modalidade didatica é possivel despertar e manter
0 interesse dos estudantes para a investigacdo cientifica, e ainda desenvolver conceitos basicos.
O método experimental faz com que os educandos vivenciem diferentes etapas como:
manipulacdo, observacao, investigacao e interpretacdo (KRASILCHIK, 2008).

Segundo Orlando (2009), os modelos didaticos tém como objetivos de representar a
realidade, demonstrar processos, permitindo a materializacdo de conceitos e ideias, assim
facilitando o entendimento e contribuindo para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa. A situacdo das escolas publicas brasileiras € delicada devido a falta de
instrumentos e materiais para realizacdo de aulas praticas, havendo a necessidade do professor
ir em busca de material alternativo para confeccdo destes modelos (MATOS et al., 2009).

A escolha por modelos didaticos relaciona-se com fato de, ao desenvolverem o referido
material, os estudantes podem apresentar uma aprendizagem que tem significado para além do
contexto escolar (LIMA & CAMAROTTI, 2015). Neste contexto os modelos didaticos sdo
ferramentas importantes que auxiliam o educador, na procura em estabelecer vinculos entre a
teoria e sua prética, incluindo de forma ativa o aluno nesse processo de ensino e aprendizagem
(PEREIRA,; 2002; SOUZA et al., 2008).

Foram esses elementos, a realidade do aluno, a pesquisa, o0 conhecimento significativo
através da metodologia de modelos didaticos, que foram destacados nesta pesquisa com 0s
fitoterapicos, que teve como ponto de partida e chegada a realidade dos educandos do
IFPA/CRMB, que séo jovens, na maioria proveniente de assentamentos, que se deparam com
os problemas, que a cada dia, colocam em cheque sua permanéncia na terra, pois
constantemente tem seus horizontes afetados por sofrerem com o empecilho dos modelos de
acao, de organizacao familiar e politica ligadas ao capital, caraterizado pela grande producéo e
0 agronegocio.

Indo além das demonstracdes e argumentacdes sobre o fitoterapico capim santo, esta
pesquisa tem como escopo a difusédo de tecnologia, pois entende-se que um conhecimento deve
ser divulgado chegando a sociedade. Segundo Rogers (1995) para o qual a difusdo da tecnologia
¢ “o processo pelo qual uma inovacdo ¢ comunicada através de certos canais durante o tempo
para membros de um sistema social”. O autor relata quatro elementos chaves para a difusao da
tecnologia: a inovagéo, a comunicacao, o tempo e o sistema social.

Inovacdo Tecnoldgica:

No estudo de Cezar et al., (2000) as conversas informais sdo de grande utilidade, pois
consegue-se propagar a informacao sobre transferéncia de tecnologia. Este método é o preferido
pelos produtores rurais na aquisicdo do conhecimento, novas experiéncias e inovagoes
tecnoldgicas. Os produtores escolhem pessoas de sua confianca como fontes principais de
informacdo e parceiros na tomada de decisdes (rede de informacdes).

Neste elo social, as relacbes sdo desenvolvidas dentro de um contexto social de
identidades, caracterizadas por interesses comuns e valores culturais. Esta é uma caracteristica
importante das redes de informac0es, pois, por meio deste se processa a disseminacdo da
informagao no meio rural (CEZAR et al., 2000).

Comunicacao tecnoldgica:

Evidentemente que a utilizacdo de vocabulos e terminologias utilizadas pelos
palestrantes dificulta o bom entendimento das palestras, havendo problemas na comunicacéo,
ja que a linguagem utilizada ndo € a mesma entre o difusor da tecnologia e o publico-alvo
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(ROMANIELLO et al., 2005). A troca de ideias ocorre facilmente quando os individuos
pertencem ao mesmo grupo, mesmo circulo social, isso os unem facilitando a comunicagéo
entre os participantes. No modelo humanizador de Friedrich (1998) os extensionistas e 0s
técnicos devem assumir funcdes de educadores ou de agentes de mudancas.

Tempo:

O tempo mencionado por Rogers (1995) € uma peca chave para o processo de difusdo
tecnolégica. O tempo contado no processo de decisdo/inovacdo tem como inicio o
conhecimento e o término com a confirmacéo ou rejeicao da inovacdo. Portanto o tempo é uma
variavel importante que pode interferir nos resultados; a dosagem dele pode tornar acessivel ou
ndo o repasse do conhecimento das novas tecnologias, assim interferindo na obtencéo positiva
do feedback.

Sistema social:

Umas das principais preocupacdes dos extensionistas e difusores séo as dificuldades de
adocdo das tecnologias por pessoas que possuem limitaces educacionais, pois dificulta no
processo de divulgacdo da mensagem (CEZAR et al., 2000, ROGERS, 1995; THIOLLENT,
1984).

Para Rogers (1995) o sistema social é um elemento chave no processo de difusdo de
tecnologia, gerando uma barreira nas mudancas afetando a difuséo e a introducéo de inovacoes
tecnoldgicas. Assim tendem-se adaptar esse conhecimento a esse publico alvo.

Segundo Sousa (1987), a difusé@o de tecnologia prioriza os meios de comunicagdo em
massa que possuem poder de atingir o maior nimero de agricultores. Tal modelo adotado € um
processo de desenvolvimento que envolve uma dindmica que partia da geragéo de tecnologia,
tendo como etapas intermediarias a transferéncia do conhecimento gerado na pesquisa para a
extensdo, a sistematizacdo desses conhecimentos pela extensdo, a sua transferéncia para o
contexto social do produtor, a adogédo ou rejeicdo desses conhecimentos pelo produtor.

Para Bordenave (1995) a concepg¢do de difusdo ¢ essencialmente “recepcionista”, os
usuarios sdo “receptores” de informagdes ndo contendo esforcos de criacdo de métodos e
praticas adequadas para a adocdo de tais tecnologias. Outra razdo registrada seria a ndo
problematizacdo dos impactos da difusdo de tecnologia na organizacdo produtiva em curto,
médio e longo prazo, pois ndo existem estudos da viabilidade econémica, social e cultural das
populagdes envolvidas. Este modelo torna os produtores rurais como “receptores” de
informagéo.
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Figura 01: Modelo de difuséo de tecnologia utilizado no Brasil desde 1974. Fonte: Sousa, 1987.

A figura 1 evidencia os trés elementos (pesquisador, extensionista e produtor). As linhas
interrompidas 2 e 4, apenas delimitam areas de maior influéncia e desempenho da pesquisa, da
extensdo e do produtor rural (areas 1,3 e 5, respectivamente), ndo excluindo os papeis
importantes que o produtor e 0 extensionista desempenham na fase de geracdo de tecnologia.
Sendo visivel, no ponto 6, as interacGes entre as diferentes partes. A figura ndo impossibilita a
reunido simultanea dos trés personagens em diferentes momentos (SOUSA, 1987).

O funcionamento destas seis areas distintas, serve como estudo do processo como um
todo. Estudos relacionados com (1) a geracdo de informacdes tecnoldgicas e com intercambio
cientifico entre pesquisadores, (2) a transmissdo do conhecimento gerado na pesquisa para a
extensdo, (3) organizacdo da assisténcia tecnica e extensdo rural, nas func¢bes de traducéo
(adequacdo da mensagem), programacao e difusao, (4) metodologia utilizada para fazer avancar
a informacdo tecnoldgica no contexto social do produtor, (5) processo de decisdo através do
qual o agricultor ou pecuarista conhece, experimenta, adota ou rejeita a recomendacao
tecnoldgica, (6) processo de retroalimentacdo, cuja funcdo é corrigir as estratégias da
comunicacdo e orientar o contetido da pesquisa, (SOUSA, 1987).
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3 DELINEAMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa tem como base metodoldgica a pesquisa-agdo, modalidade de pesquisa
gue ndo se ajusta ao modelo classico da pesquisa cientifica, tendo por base a auto reflexdo, e
traz como caracteristica a colaboracdo e negociacdo entre especialistas e praticos, integrantes
da pesquisa. De acordo com Kemmis e MC Taggart (1988), citados por Elia e Sampaio, 2001,
p.248.

Pesquisa-acdo é uma forma de investigacdo baseada em uma autorreflexao
coletiva empreendida pelos participantes de um grupo social de maneira a
melhorar a racionalidade e a justica de suas proprias praticas sociais e
educacionais, como também o seu entendimento dessas praticas e de situacdes
onde essas praticas acontecem. A abordagem é de uma pesquisa-acdo apenas
quando ela é colaborativa.

O escopo da pesquisa é tanto demonstrar como se pode utilizar produtos oriundos da
prépria natureza como o carrapaticida dentro de uma perspectiva agroecologica, bem como
difundir esse conhecimento entre os estudantes do IFPA/ CRMB a partir de um processo
significativo de aprendizagem para que tais estudantes sejam multiplicadores dos
conhecimentos adquiridos e aplica-los em suas comunidades.

Assim este estudo se desenvolveu de duas formas, uma de base empirica, na qual a
perspectiva foi demonstrar como o fitoterapico C. citratus é eficaz no controle do carrapato
R.(B.) microplus que se deu em dois momentos: o primeiro ocorreu por meio da analise em
laboratério, momento dos quais os participantes da pesquisa foram adquirindo conhecimento
sobre acdo do fitoterapico in vitro, onde os educandos puderam observar a eficacia do
fitoterapico sobre a postura e a eclodibilidade dos ovos de teledgina de R. (B.) microplus, de
acordo com Drummond et al. (1971/1973) como também aprenderam técnicas laboratoriais
como: coleta das teledginas, pipetagem das solucdes, pesagem das teledginas, preparo de
solucBes e microscopia, procedimentos indispensaveis para desenvolver uma boa pratica
laboratorial.

O segundo momento foi desenvolvido no curral do IFPA/CRMB com as demonstracfes
do uso do fitoterapico in vivo como uma pratica de ensino, com analise de dados qualitativos
descritivos. Apds os resultados laboratoriais partiu-se para analise, onde foi usada uma vaca
naturalmente infestada para a aplicacdo da solucdo do extrato, aferindo a efetividade da solucédo
do extrato no bovino de forma visual, método este adaptado as realidades do nosso Campus.

A Ultima etapa do trabalho consistiu na difusdo do conhecimento tecnoldgico e a
aprendizagem significativa quando os dados coletados através dos relatos dos participantes
foram analisados, assim como todo o processo para atingir o resultado, foram apresentados por
meio de aulas expositivas dialogadas e demonstracfes tanto pelo pesquisador, como também
pelos sujeitos que diretamente participaram da pesquisa em dois momentos: Aos estudantes do
Curso Técnico em Agropecuaria Integrado IFPA/CRMB e aos membros da Comunidade do
Assentamento 26 de Marco, na Escola Carlos Marighela.

E finalmente na intencdo de saber até que ponto o conhecimento adquirido trouxe
significado para os sujeitos envolvidos na pesquisa foi aplicada uma redagéo, como forma de
coleta de dados, por meio de uma Unica pergunta aberta, destacando em que medida tal
conhecimento provocou uma mudanga de comportamento quanto se pensa em controle do
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carrapato bovino. Este segundo momento da pesquisa, que seguiu um cunho mais social, teve
a abordagem qualitativa para a analise dos dados coletados.

Segundo Ludke & André (1986, p. 13) esta abordagem “envolve a obteng¢do de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o
processo que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”. Este método
apresenta caracteristica basica que visa a descoberta; retrata a realidade de forma completa e
profunda; enfatiza a interpretacdo em contexto; relata o estudo com uma linguagem e forma
acessivel ao leitor (LUDKE & ANDRE, 1986).

A analise de dados da entrevista seguiu a técnica de analise de contetdo de Laurence
Bardin (2009) na qual os dados brutos foram decodificados com “o objetivo de compreender
criticamente o sentido das comunicacdes, seu contetdo manifesto ou latente, as significactes
explicitas ou ocultas” (CHIZZOTTI 2006, p. 98). Constituindo-se em trés fases: pré-analise,
exploragdo do material e tratamento dos resultados, inferéncias e interpretagdes.

3.1 O Campus Rural de Maraba

A localizacéo do espago fisico do CRMB é peculiar e foi estrategicamente definida para
ter uma forte integracdo com um projeto de assentamento (PA 26 de Marg¢o), materializando a
concepcao de educacdo do campo como forma de contribuir na formacao, geracdo e difuséo de
conhecimentos e tecnologias para atender a demanda da Produgéo Familiar.

A area do Campus se caracteriza por apresentar uma paisagem privilegiada, por estar a
margem direita do rio Sorord e possuir uma reserva florestal de castanheiras, seringueiras e
cafeeiros, alem de capoeiras, matas ciliares e pastagem.

Esta area de 354 hectares foi doada pelos agricultores do Assentamento 26 de Marco
como forma de materializar os Principios da Educacdo do Campo, limita-se em 1.007 m com a
fazenda do grupo REVEMAR, 2.747 m com os lotes 01 a 12 da PA 26 de Marco e 4.541 m
com o rio Sororo.

A determinacdo e o desafio de implantar a sua sede no meio rural busca garantir que 0s
educandos se sintam no seu préprio contexto social, econémico, cultural e ambiental, e isso
significa levar a Escola aos Jovens do Campo e néo trazé-los para 0 meio urbano.
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Figura 02: Campus Rural de Maraba - CRMB. Fonte: Skylira, 2017.

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) do CRMB (2015) a proposta
pedagdgica adotada pela instituicdo segue a pedagogia da alternéncia, que de acordo com
Caldart (2002) possui dois momentos distintos: tempo escola, onde os alunos tem aulas tedricas
e préaticas e o tempo comunidade momento destinado a realizacdo das atividades de pesquisa,
embasados na realidade do sujeito, da qual estdo inseridos, colocando em prética a teoria
aprendida na escola.

Neste contexto 0 CRMB tem como forma de assegurar o direito a escola aos povos do
campo, por atender suas demandas e considerar seus saberes e culturas no processo formativo,
com o desafio de construir uma pratica educativa que atenda a concepcéo de educacao do campo
dentro dos principios agroecoldgicos regionais. Para Altieri (1989), a agroecologia € uma
ciéncia emergente que estuda os agroecossistemas associando conhecimentos de agronomia,
ecologia, economia e sociologia. Segundo Feiden (2005) a agroecologia € uma ciéncia em
construgdo, com particularidades transdisciplinares integrando conhecimentos de diversas
outras ciéncias e agrupando inclusive, o conhecimento tradicional, validado por meio de
metodologias cientificas (mesmo que, as vezes, sejam métodos ndo-convencionais).

A regido do sudeste do Paré se caracteriza pela grande presenca de migrantes de variadas
regibes do pais com poucos conhecimentos sobre o ecossistema local, 0 que torna necessario
uma formac&o que se refere a elementos técnicos profissionalizantes da agropecuéria regional,
na busca por um aprimoramento dos aspectos técnicos da producao familiar rural.
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3.2 Sujeitos Participantes

CRMB possui 304 alunos matriculados no regimento de alternancia pedagdgica,
divididos em curso Técnico em Agropecuaria e Agroindustrial. O publico participante da
pesquisa foi formado por 30 alunos do Curso Técnico em Agropecuaria integrado ao Ensino
Médio, do CRMB, alunos de ambos 0s sexos que estdo cursando o segundo ano do Ensino
Médio, alojados no Campus, que apresentaram interesse no projeto, oriundos de assentamentos
e povoados de diferentes municipios de abrangéncia da Regido Sudeste do Para, com forte
vinculo com as atividades agricolas. Desses trinta alunos, trés estagiarios participaram
diretamente da experiéncia no laboratorio e na UNIEPE (Unidade de Ensino Pesquisa e
Extensdo) de bovinos. Estes estagiarios sdo alunos do curso, do sexo masculino com idades
entre 16 e 17 anos, oriundos de assentamentos e povoados, lotados na UNIEPE de bovinos, os
mesmos possuiam habilidades nos manejos dos animais e também eram responsaveis pelo setor.

As UNIEPs séo locais onde os estudantes sdo estimulados a se envolver em projetos de
pesquisa. “Nestas unidades sdo desenvolvidas acbes de desenvolvimento regional com
execucdo de projetos de integracdo Campus-comunidade e experimentacdo desenvolvida nos
estabelecimentos familiares e comunidades” (PPP/CRMB, 2015).

A figura 03 exibe os alunos do Curso Técnico em Agropecuaria realizando atividades
praticas coordenadas pelo professor na UNIEPE.

Figura 03: Alunos do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio, Fonte:
Arquivo pessoal, 2016.

Especificamente a UNIEPE bovino, onde foi desenvolvida a experiéncia, é o local onde
sdo realizadas as préaticas de manejo animal, em que estas atividades complementares s&o
planejadas pelos professores e técnicos da instituicdo. Portanto, os participantes da pesquisa
selecionados vivenciaram varias atividades, como: coleta das teledginas, preparo de solucdes,
acompanhamento da realizacdo das posturas, pesagem e a posterior realizacdo da difusdo de
tecnologia em forma de seminario para 0s estudantes e a comunidade.
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4 O USO DO FITOTERAPICO NO CONTROLE DO CARRAPATO BOVINO

Este capitulo aborda o desenvolvimento da pesquisa para demonstrar o uso do
fitoterapico C. citratus no controle do carrapato bovino, com experimentos in vitro e in vivo,
tendo como respaldo para o desenvolvimento do estudo a pesquisa como principio educativo e
a aprendizagem significativa.

4.1 Pesquisa Empirica.

No trabalho de campo o pesquisador levou os alunos no periodo da manh& ao curral do
CRMB para coletar as teledginas de R. (B.) microplus manualmente de bovinos naturalmente
infestados. As teledginas foram acondicionadas em recipientes plésticos, com a tampa
perfurada o que permitiu aeracdo adequada para o transporte. Foram identificadas, selecionadas
por tamanho, nivel de ingurgitamento e encaminhadas ao laboratorio.

Antes de iniciarem os testes foi ministrada uma aula sobre os carrapatos aos educandos
envolvidos na pesquisa, 0s quais receberam uma breve explicacdo sobre: distribuicdo
geogréfica, morfologia, ciclo de vida, impactos econémicos causados pelo parasita, formas de
infestacdo, resisténcia aos acaricidas, fitoterapicos e sobre a metodologia a ser aplicada.
Posterior a essa explanacdo tedrica o experimento teve inicio com suas atividades laboratoriais.

Inicialmente as teledginas foram coletadas e lavadas em agua corrente, submetidas a
secagem com papel absorvente e distribuidos em grupos de teledginas. Em seguida, as
teledginas foram pesados individualmente em balanca analitica e transferidos para as Placas de
Petri, identificados com o peso total das teledginas, formando-se quatro grupos, cada grupo
com cinco teledginas com pesos homogéneos, local da colheita e data do teste, de acordo com
(HEIMERDINGER et al., 2009). Nesse momento o0s participantes conheceram as vidrarias mais
utilizadas em laboratdrio e aprenderam o manuseio das balancgas analiticas de preciséo.

No experimento foram usados extratos da planta capim santo (C. citratus), colhidas no
horto do IFPA/CRMB, onde foi preparada a solucao de extrato alcodlico. Para a preparagéo dos
extratos, foram coletadas 100g de folhas frescas, sendo submetidas a trituracdo, preparada a
solucdo, sendo escolhida a concentracdo 37,5% em alcool hidratado, que segundo
Heimerdinger et al., (2009) apresentou eficacia de 92,62% em teledginas pesadas e 76,25% na
leves. Nesse momento, os participantes tiveram no¢oes de preparo de solugdes, adentrando no
conhecimento quimico.

Cada teledgina foi submetida ao banho de imersdo, utilizando-se becker de 50 mL,
contendo 2mL da respectiva solucdo a ser testada, mantendo-se o liquido em constante agitacao
durante cinco minutos, em um agitador de kline. Foram utilizados quatro grupos controles, onde
cada grupo foi imersos em agua destilada, alcool, amitraz 0,025% e a solucdo a ser testada de
37,5% do respectivo extrato. As teledginas foram imersas trés vezes com intervalos de 24 horas
para cada solucdo testada e para 0s grupos controles. Apos o banho de imerséo, o excesso foi
retirado usando-se papel absorvente. Em seguida cada grupo de teledginas foi recolocado nas
placas de Petri, ja previamente identificado com a data do inicio do teste, peso total do grupo,
e 0 uso da respectiva concentracdo, permanecendo a temperatura de 28°C com 70 a 80% de
umidade em cadmara de germinacéo, no referido laboratério (HEIMERDINGER et al., 2009).
Este momento foi fundamental para que os participantes conhecessem a importancia da
formagéo de grupos controles em uma pesquisa, posteriormente sendo observada e eficiéncia
reprodutiva e a eficiéncia do produto.
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ER = Eficiéncia Reprodutiva, segundo Drummond et al. (1971) e obtido pela equagéo:

ER = Peso da massa dos ovos X % eclosdo X 20.000

Peso das fémeas
*= NUmero de larvas por 1 grama de ovos

EP = Eficiéncia do produto, segundo Drummond et al. (1971) e obtido pela equacgéo:

EP = ER controle — ER produto X 100%
ER controle

Apds o periodo de oviposicdo de 10 dias, as teledginas foram removidas de cada placa,
pesadas em balanca analitica, para fazer a comparacdo do antes e depois do processo de postura
e posteriormente as posturas ficaram acondicionadas em seringas descartaveis. Apds o periodo
de 22 dias de incubacdo na camara de germinacéo, foram feitas as leituras da eclodibilidade das
larvas, adotando-se como parametro a verificacdo visual. Neste momento os participantes
puderam observar com clareza o ciclo, a partir da sua coleta, postura e eclosdo das posturas.

Apos os resultados laboratoriais in vitro os participantes aplicaram a solucéo de capim
santo no animal, assim concluindo as primeiras etapas das pesquisas e observando os resultados
in vivo.

No decorrer das atividades laboratoriais, foram necessarios confeccionar modelos
didaticos para sanar algumas davidas dos participantes, onde o pesquisador teve que adaptar
ferramentas para a compreensao de tais caracteristicas e fendmenos. Ao explicar o porqué da
necessidade da larva subir na ponta do capim, devido ao geotropismo negativo facilitando que
a larva fixe nos pelos dos animais e no caso da visualizagdo das larvas, foram preparadas
laminas para serem visualizadas em microscopio Optico.

Para explicar o geotropismo negativo foram utilizados: placa de petri, papel filtro, lapis
e fita adesiva. Primeiramente encaixar o lapis no papel filtro em forma de cone e em seguida
fixar na placa de petri com a fita adesiva, ap6s 0 encaixe passar cola branca na parede da placa
de petri e depositar as larvas na base da placa de petri (Figura 04).
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Figura 04: Modelo didatico, mostra efeito do geotropismo negativo no carrapato, Fonte: Arquivo
pessoal, 2016.

Para a visualizacdo da larva, foram utilizados: agulha, laminula, esmalte para unhas,
lamina de ponta fosca, agua destilada e conta gota. Em uma lamina, foi colocado uma gota de
agua destilada, que serviu para fixar a larva e impedir que a luz do microscépio nédo a danifique.
E em seguida, com a ajuda de uma agulha a larva que estava na seringa foi capturada e colocada
na gota que esta na lamina, em seguida cobrir com a lamina com a laminula e posteriormente
passar o esmalte de unha nas bordas para fazer a vedacdo, em seguida visualizar em microscépio
(Figura 05). A figura mostra as laminas prontas em aumento de 4x, 10x e 40x, momento este
em que os participantes puderam observar as caracteristicas morfologicas das larvas, como:
aparelho bucal composto por hipostdmio, palpas e queliceras (GUIMARAES et al., 2001).

Figura 05: Lamina da larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, A: ldamina preparada; B
visualizacdo da larva em microscopio Optico com aumento de 4x; C aumento 10x; D aumento de 40X,
Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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4.2 O uso do capim santo

Nesta fase da pesquisa os participantes do estudo realizaram os procedimento de acordo
com o trabalho realizado por Heimerdinger (2005), visualizando a eficacia do extrato do capim
santo de 37,5% ap0s as trés imersdes, que foi satisfatoria, visualmente inibindo as posturas de
algumas teledginas e na eclodibilidade dos ovos em 60% em comparagdo ao Amitraz 0,025%
que chega uma efetividade de 99,9% como teste controle. Os relatos dos participantes foram
apresentados da seguinte forma: Participante 01 (PP 01), (PP 02) e (PP 03) respectivamente.

Figura 06: Postura de tele6ginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus submetidas a diferentes
tratamentos e mantidas a 28°C e 80% de umidade. A: solugdo de capim-santo a 37,5%; B: Solucéo
Controle de Amitraz 0,025%; C: Controle 4gua; D: Controle &lcool 70°, Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Neste sentido, verificou que os estudantes, ao observarem a mortalidades dos carrapatos,
despertaram para as potencialidades dos fitoterapicos. Isso pode ser evidenciado a partir das
falas dos estudantes no momento da observacéo.

PPO1 - “Professor ndo é que esse extrato funciona!”
PPO3 - “Rapaz extrato desse capim mata mesmo!”

Além disso, verifica-se que o0s estudantes evidenciaram a importancia da utilizacdo de
grupo controle em experimentos, uma vez que a pratica em estudo compara os efeitos das
respectivas solucgdes: A: Solugdo de capim-santo 37,5% inibindo a postura de trés teledginas;
B: Solucdo Controle de Amitraz 0,025% inibindo praticamente as posturas de todas as
teledginas; C: Controle agua, ndo inibindo as posturas; D: Controle alcool 70° ndo inibindo
postura.

Quanto a compreensao dos estudantes sobre os efeitos dos fitoterapicos. Verificou-se
por meio dos relatos que eles desconheciam os efeitos dos fitoterdpicos no controle de
carrapatos. Uma vez que apresentam em suas falas indicativos de que os Unicos meios de
controle para os carrapatos sdo 0s acaricidas convencionais.

PPO1 - “Os controles para os carrapatos que utilizamos na
propriedade onde resido sé@o todos a base de quimicos tradicionais
sendo eles de forma injetavel ou em forma de banhos e ou em forma
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pour-on e as bases desses antiparasitarios € geralmente Cypermil,
Ivermectina, Doramectina e a Barrage para a realizagdo do banho.”

PP02 — “no nosso lote nos utilizamos mais é o pour-on a base de
ivermectina, ou entdo barrage e também um repelente que € colocado
no coxo juto com o sal mineral.”

PPO3 — “no lote de meu pai usamos a ivermectina e pour-on no gado,
usei o capim santo s6 quando eu tinha dor de barriga que minha méae
preparava um cha’”.

Nestas falas verificou-se que os participantes conhecem e também utilizam diversos
acaricidas, dentre estes foram citados: Cypermetril, lvermectina, Barrage e Doramectina. Os
acaricidas tradicionais mencionados pelos alunos sdo os de sua preferencias devido as
disponibilidades destes produtos nas casas de agropecudria, sendo a lvermectina a mais
utilizada pelos alunos em suas propriedades, pois de acordo com Andreotti (2010) estes sdo 0s
acaricidas mais populares no Brasil.

Antes da aplicacdo didatica desta préatica de ensino, verificou-se que os participantes
desconheciam o efeito do capim-santo como fitoterapico no controle alternativo do carrapato
bovino, R. (B.) microplus. Segundo Avancini (1994) a fitoterapia ndo € uma terapia alternativa
na Medicina Veterinaria, e sim tradicional, pois faz parte da cultura popular, quando estamos
tratando de participantes de origem campestre. A fitoterapia é importante pelas vantagens tanto
no controle da doenca, como na parte econémica, por ser mais barata e ndo ser impactante ao
meio ambiente, quando comparada aos produtos industrializados (ARAUJO FILHO, 2000).

Durante as atividades préaticas, principalmente na exposi¢cdo sobre o0s usos dos
fitoterapicos, nos chamou atencéo o fato de um estudantes ter mencionado a utilizacdo do capim
santo para o tratamento da satude humana conforme fala abaixo.

PPO03 - “...usei o capim santo s6 quando eu tinha dor de barriga que

’

minha mde preparava um cha”.

O participante PP03 afirmou ter utilizado o capim-santo como fitoterapico, para o alivio
de colicas estomacais, destacando que o capim-santo possui este efeito antiespasmadico. O
saber popular, se destaca na fala deste participante mostrando que sua mae utilizava deste
recurso reconhecendo o beneficio deste fitoterapico.

Segundo Martins et al. (2004) ela possui eficacia antiespasmodica, dentre outras
caracteristicas como: bactericida, inseticida, analgésica, antimutagénica e inibidor do
crescimento de fungos. Para Teles (2010) ainda sdo poucos 0s conhecimentos sobre a
composicdo quimica de grande parte das plantas da flora brasileira, e que pelo menos a metade
possa ter propriedade terapéutica Util a populagao.

Nesta perspectiva verifica-se a integracdo dos saberes populares com o saber cientifico
a respeito dos fitoterapicos. Para Freire (1982), ndo ha saber superior ou melhor que outros pois
eles se completam e se articulam.

Quando perguntado sobre a forma de ataque da larva no bovino o pesquisador
providenciou um modelo didatico para mostrar como ocorre esse ataque. Como observamos na
fala a seguir:
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PPO3 - “Professor a larva é muito pequena o gado ndo esmagaria ela?
Como ela sobe no animal?”

Foi explicado aos participantes que a larva é muito ativa e sobe para a extremidade do
capim para fixar nos pelos dos bovinos, esse comportamento ¢ chamado de geotropismo
negativo, a larva tem tendéncia a subir no capim, onde foram necessario a confec¢do de um
modelo didatico como visto na figura 04. Para Demo (2011) o aluno deve ser estimulado, sendo
que a pesquisa deve ser mostrada para o individuo como uma necessidade de adquirir o saber,
aprender a raciocinar, criticar e questionar, despertando-o nesse processo.

A preferéncia por modelos didaticos relaciona-se com o fato de, ao desenvolverem o
citado material, os estudantes podem apresentar uma aprendizagem que tenha significado para
além do contexto escolar (LIMA; CAMAROTT]I, 2015). Modelos didaticos séo alternativas de
facil acesso para a maioria dos docentes, sdo baratos e podem tornar as aulas de Ciéncias mais
atrativas e importantes para os educandos (KRASILCHICK, 2008).

Outro momento importante foi a visualizacdo das eclosdes das larvas nas seringas, onde
foi possivel comparéa-las. A imagem mostra duas seringas tratamento, onde foram usados agua
destilada (esquerda) e o extrato de capim-santo 37,5% (direita). Observa-se que a seringa onde
foi utilizada 4gua como controle a eclosdo foi maior, quando comparado com o fitoterapico.
Como visto anteriormente o fitoterdpico tem a acdo de reduzir o numero de eclosoes,
(HEIMERDINGER et al., 2009). Durante o processo de acompanhamento em laboratério, 0s
participantes observaram que a coloracéo de algumas posturas estavam mais escuras, logo estas
n&o eclodiram (Figura 07).

PP 02 — “Aqueles ovos escuros ndo eclodiu, estdo no fundo da
seringa”

PPO3 - “Professor alguns ovos estdo escuros”

Figura 07: Comparagdo de eclosdo de larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, esquerda
utilizado &gua como controle, direita utilizado extrato de capim-santo 37,5%, Fonte: Arquivo pessoal,
2016.
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Os materiais didaticos sdo de extrema importancia podendo contribuir no
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Atualmente as escolas publicas
brasileiras vivenciam momento delicado devido a falta de recursos que consequentemente
geram uma caréncia de instrumentos para a realizagdo das aulas praticas (MATOS et al., 2009).
Nesse sentido, os pesquisadores necessitam trabalhar no desenvolvimento de estratégias
didaticas distintas, de baixo custo, que possam contribuir com o docente em sua préatica
pedagdgica. O uso de materiais didaticos de baixo custo pode tornar a aula mais fascinante e
eficaz para a construcao do saber do educando (KRASILCHICK, 2008).

A caréncia de material bioldgico é uma realidade na maioria das escolas publicas que,
para realizacdo de aulas préaticas, a op¢édo seria a utilizacdo de materiais alternativos, como uma
solucdo para instigar o aluno nas aulas tedrico-praticas, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais dindmico e sobretudo, atraente. A preparacdo e composicdo do modelo
didatico é uma importante ferramenta que pode auxiliar o educador a formar conexdes entre a
abordagem tedrica com seu exercicio de docente, buscando a participacdo ativa do educando e
oferecendo ao educador uma funcdo de investigador durante o processo de ensino e
aprendizagem (PEREIRA; 2002; SOUZA et al., 2008).

Apds as analises laboratoriais 0s participantes acompanharam a aplicacdo in vivo do
fitoterapico. A solucéo do fitoterapico utilizada foi de 37,5% a mesma utilizada in vitro, com
resultados visivelmente satisfatérios. O extrato foi preparado pelos alunos e os mesmos
escolheram o animal para aplicacdo. Foi sugerida uma aplicagcéo a cada 24h e os resultados
poderiam ser até mais satisfatorios se houvesse uma continuidade da aplicacdo, o que nao
ocorreu devido a falta do material que acabou no quinto dia.

A imagem exibe a regido da vulva do animal naturalmente infestado (esquerda), antes
de iniciar o tratamento com o extrato alcodlico do capim-santo. Imagem da direita demonstra
um local mais limpo, ap6s o quinto dia de tratamento. Um animal visivelmente menos infestado
por carrapatos (Figura 08).

Figura 08: A: animal infestado naturalmente, antes da primeira aplicacdo do fitoterapico; B: animal
apos aplicacdo do fitoterapico a concentracao de 37,5%, quinto dia, Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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5 DIFUSAO DO CONHECIMENTO TEQNOLOGICO ACERCA DO USO DO
FITOTERAPICO.

As acbes de disseminacdo do conhecimento integram a pesquisa e atividades de
educacao e por esse motivo a disseminacdo de conhecimento cientifico é fundamental. Porém
dentro dos parametros onde esses conhecimentos nao sejam apenas informacdes, mas que tenha
significado para aquele que recebe conhecimento, por mais que n&o tenha participado
diretamente do desenvolvimento deste conhecimento se sinta sujeito participe ativo deste
conhecimento, que tem como objeto sua realidade, neste caso a realidade do educando e do
agricultor da regido sudeste do Para.

A partir destas argumentacdes, este capitulo esta dividido em duas partes, a primeira na
qual a pesquisa desenvolvida € socializada com os alunos do Curso de Agropecuaria Integrado
do IFPA, Campus Rural de Maraba, e outra quando o resultado da pesquisa é difundida a
comunidade.

5.1 Apresentacdo aos educandos do IFPA, Campus Rural de Maraba

Os resultados da pesquisa empirica foram apresentados durante a disciplina de
parasitologia, do professor de Biologia Acécio Pacheco na qual a metodologia utilizada foram
aulas praticas, expositivas e trabalho de campo. Apds as analises, os alunos participantes
fizeram relatos das atividades para expor seus aprendizados e suas dificuldades sobre esta
pratica de ensino.

O pesquisador convidou os alunos do Curso Técnico em Agropecuéria do CRMB para
socializar o trabalho, junto com um dos participantes da pesquisa. No primeiro momento o
pesquisador apresentou o que foi desenvolvido em laboratdrio, 0 mesmo em seus slides fez uma
breve introducdo sobre o carrapato R. (B.) microplus, como: origem; morfologia; aspectos
gerais; ciclo de vida; estratégias desenvolvidas para buscar o hospedeiro; resisténcia aos
acaricidas; doencas causadas pelo carrapato; impactos econémicos; o que é um fitoterapico;
como preparar 0 extrato; resultados obtidos em laboratérios e para finalizar, os alunos foram
convidados para visualizar uma larva do carrapato no microscopio.

Figura 09: Socializacdo dos resultados aos alunos do curso Técnico em Agropecuaria, Fonte: Arquivo
pessoal, 2017.
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No segundo momento ocorreu a apresentacdo do aluno participante da pesquisa onde o
mesmo discutiu com os colegas de sala como € possivel utilizar o fitoterapico capim santo no
controle do carrapato bovino, o0 mesmo realizou tratamento in vivo mostrando com fotos como
foi o resultado da aplicacdo do extrato no gado de sua propriedade, comparando-o antes e depois
da aplicacdo, assim como foi instruido nas praticas laboratoriais, para que o proprio
desenvolvesse o experimento em seu gado.

Figura 10: Aluno participante socializando seus resultados obtidos em sua propriedade, Fonte:
Arquivo pessoal, 2017.

Segundo Sousa (1987) os trés elementos (pesquisador, extensionista e produtor)
respectivamente sdo os responsaveis pela geracdo, difusdo, ado¢do ou rejeicdo da tecnologia.
Para que esse sistema possa fluir corretamente em todas as etapas é necessario um feedback
para avaliar o processo como um todo, havendo uma retroalimentacéo cuja a funcao € corrigir
as estratégias.

No capitulo onde € discutido o processo de aprendizagem sobre o fitoterapico na visao
dos educandos sdo reproduzidas as falas dos alunos a partir do trabalho exposto em sala de aula,
em torno da utilizacdo do fitoterdpico. Momento importante, onde os sujeitos falam sobre a
aceitacdo do mesmo. Foram identificados alguns discursos onde os discentes discutem sobre a
viabilidade do produto, formacdo profissional e difusdo de tecnologia.
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5.2 Apresentacdo a Comunidade

Para a difusdo do conhecimento foi apresentado um Seminario na Escola de Ensino
Fundamental Carlos Marighela no Assentamento 26 de Marco, zona rural do municipio de
Maraba-PA, para expor os resultados do trabalho, onde os participantes observaram o0s
resultados da pesquisa, com o intuito de formar multiplicadores.

Figura 11: Socializagdo da pesquisa na Escola Carlos Marighela no Assentamento 26 de Marco,
Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Este momento em que o participante foi a sua comunidade de origem apresentar o que
foi desenvolvido na Escola Municipal de Ensino Fundamental Carlos Marighela, é de
fundamental importancia, pois o conhecimento adquirido chega ao seu destino.

Figura 12: Momento em que o aluno do curso técnico faz a difusdo de tecnologia para a sua
comunidade. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.
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O aluno é um difusor de tecnologia, ele propaga o conhecimento adquirido em sala de
aula para sua comunidade, ele adapta os terminologias técnicas usadas na escola para repassar
de forma compreensivel para o povo do campo. Segundo Romaniello et al., (2005), o técnico
como um difusor de tecnologia tem que usar uma linguagem acessivel para seu publico-alvo,
para que nao haja problemas de comunicagdo. Para Friedrich (1998) a comunicacdo é mais
acessivel entre os participantes quando elas pertencem ao mesmo grupo social, neste momento
o0 técnico assume a fungdo de educador ou de agente da mudanca.

Em outro momento a comunidade interage de forma participativa, visualizando a lamina
confeccionada no laboratdrio.

-~

Figura 13: Momento da apresenta¢do onde os participantes visualizam a 1dmina com a larva de R. (B.)
microplus, Fonte Autoria propria, 2016.

O aluno confeccionou o material da apresentacdo junto com o professor, inserindo as
imagens do resultados obtidos nos slides. As laminas preparadas no laboratério foram levadas
para serem visualizadas no microscépio, para que a apresentacdo para a comunidade fosse
pratica e relevante. Para Souza (1987) a adog&o ou rejeicdo da tecnologia pelo produtor, vai
depender da forma trabalhada pelo extensionista.

As informacOes repassadas na palestra com os moradores do Assentamento 26 de
Marco, foi realizado de forma estruturada utilizando-se Datashow e microscopio, para destacar
0s males causados por esses parasita ao rebanho. Um dos objetivos da ida a comunidade foi de
conhecer também qual o tipo de vivéncia dos moradores sobre o assunto; para isto o palestrante
sempre estimulava a participacao dos presentes de maneira descontraida e natural, com o intuito
de adquirir e trocar informagfes de maneira a compartilhar esses saberes na regido do
assentamento. O pesquisador convidou a comunidade a conhecer as estrutura do laboratério e
ver os procedimentos das analises desenvolvidas, deixando as portas abertas para futuras
parcerias com a comunidade.
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5.3 O processo de aprendizagem sobre o fitoterapico na visdo dos educandos

A partir dos trabalhos expostos em sala de aula aos educandos com os resultados dos
experimentos estdo descritas a repercussao do processo de aprendizagem a partir dos relatos de
30 alunos do Curso Técnico em Agropecuaria onde foram retiradas as respostas mais
expressivas de acordo com o objetivo da pesquisa. Os alunos participantes responderam a um
questionamento no qual o objetivo era identificar se o que foi aprendido com a exposicao teria
significado para sua formagdo profissional assim como também para ser aplicado como um
difusor de tecnologia.

As respostas das entrevistas realizadas com os participantes foram analisadas a partir da
analise de conteudo proposta por Bardin (2009), Em um primeiro momento foi feita a pré-
analise, onde se objetivou a sistematizacao das ideias iniciais e a formulacao das hipoteses; num
segundo momento os dados foram explorados e categorizados seguindo os aspectos: formagéo
profissional como técnico, difusao de tecnologia e viabilidade do uso do fitoterapico. Por ultimo
os dados obtidos foram tratados se estabelecendo as inferéncias e interpretacGes e a anélise
reflexiva e critica, se obtendo os seguintes dados:

A partir das falas dos entrevistados, o trabalho desenvolvido e apresentado traz
significado para a construcdo de conhecimento como Técnico em Agropecuaria ha medida em
que apresenta uma outra forma de controle de carrapatos bovinos, pois apesar do capim santo
ser muito presente em seus cotidianos, até entdo era utilizado apenas como remédio para o ser
humano, ndo pensando na planta como uma forma alternativa ao controle quimico. E
interessante na medida que faz pensar em duas coisas: a preservacdo do meio ambiente, e que
existem formas naturais, bem proxima de suas realidades, que ndo sdo utilizadas pelo
desconhecimento de como manipular tais recursos. Como observamos nas falas abaixo:

“A exposi¢do do trabalho € G6tima na formacdo profissional como
técnico, pois o conhecimento da parasitologia animal é de suma
importancia, pois o fitoterapico apresenta uma forma alternativa de
controle das pragas”

“Este trabalho apresentado foi importante para a nossa formagao pois
aprofundamos mais na vida do principal vildo como parasita dos
bovinos”

“Essas informagdes transmitem conhecimento, que contribuem
bastante para a nossa formagao como técnico em agropecuaria, pois
nessa profissao precisamos absorver todo tipo de conhecimento sobre
0 meio rural o qual vamos trabalhar as alternativas vindas da
natureza”

“Para mim esse conteudo era desconhecido, porém tem uma grande
importancia na minha formacao tecnica, tanto na parte de sistema de
criacdo e pecudaria quanto na parte de pesquisas laboratoriais, pois
com isso 0 técnico agricola sabera a forma de controle em um
rebanho”

E observavel a preocupacio dos alunos com a sua formacdo profissional. Em suas
respostas destacam a importancia deste conhecimento, preparando-os para sua formacao técnica
evidenciando que o conhecimento adquirido durante as apresentagdes foi satisfatorio.
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Partindo da realidade do sujeito, os educandos do curso técnico possuem vivéncia na
area agricola tendo uma base para prover modificacbes na sua estrutura cognitiva
proporcionando um conteddo altamente significativo. Assim Ausubel (1982) constata a
importancia do conhecimento prévio, servindo de base para uma nova informagéo selecionando
0 que de fato é relevante.

“Podemos levar mais essa experiéncia no nosso processo de formagdo
enguanto técnicos em agropecudria e assim podermos repassar 0 que
aprendemos e ajudar os pequenos produtores da nossa comunidade
gue em sua maioria ndo tem acesso aos produtos disponiveis no
mercado”

“O pequeno produtor precisa saber dessas alternativas, onde muitos
ndo tem recursos financeiros para comprar medicamentos
industrializados”

“Os produtores hoje buscam e esperam de nés alternativas e técnicas
gue sejam viaveis para sua producao e acima de tudo acessivel na sua
propriedade”

Observa-se gque os estudantes fazem citacGes sobre a formacéo profissional e difuséo de
tecnologia ao falar de transmitir o conhecimento ao pequeno produtor. Para Thiollent (2011)
tanto na educacdo em desenvolvimento rural quanto na difusdo de tecnologia, a pesquisa-acao
promove a participacdo desses usuarios a esse sistema, buscando solugdes para seus problemas,
partindo de gque este aluno ao adquirir a formacéo técnica passara o conhecimento adquirido de
forma acessivel para facilitar a adocdo destas tecnologias entre os produtores. Para Cezar et al.
(2000) o técnico tem a capacidade de repassar o conhecimento de forma acessivel para o
produtor, pois esta relacdo técnico-produtor é caracterizada por interesses comuns e valores
culturais dentro de um contexto social.

A seguir os educandos destacam a viabilidade do uso do fitoterapico, a indicacdo do
mesmo a partir da sua formacéo técnica em agropecuaria, evidenciando a economia gerada pelo
fitoterapico no controle quimico causando a valorizagdo do produto final devido sua utilizacéo.

“A producao leiteira e de queijo é grande na minha regido, com isso
podemos ter produtos agroecoldégicos e consequentemente a
valorizagéo desse produto quando for lan¢ado para o mercado”

“Trabalhar de maneira agroecologica é bem importante pois posso
trabalhar com elementos que possuo dentro de meu lote, diminuindo
meus gastos”

“Essas alternativas agroecoldgicas de combater o carrapato sao
importante para nés do curso técnico em agropecudaria, nos mostra
alternativas simples e baratas que ndo prejudica o meio ambiente”

“Essa apresentag¢do me ajudou a esquecer métodos convencionais e
focar mais em praticas de controles sustentaveis e economicamente
viaveis”

“A apresentagdo possibilitou saber como lidar de forma alternativa e

com baixo custo de uma praga que assola e traz perdas significantes
aos rebanhos do nosso pais”
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“Esses meios sdo bastante viaveis devido sua forma natural e ao baixo
custo, desse modo podemos fornecer as informagdes para solucionar
problemas encontrados pelos agricultores”

Os educandos demonstraram entendimento da proposta trabalhada sobre os fitoterapicos
evidenciando em suas falas sobre a viabilidade, a valorizacdo do produto final, pratica
agroecoldgica, alternativa simples e barata, que ndo prejudica 0 meio ambiente. Grisi et al.,
(2014) destacam que as perdas econdmicas causadas por esse carrapato chegam na casa dos
bilhGes de dolares. Que segundo Andreotti (2010) o controles quimicos convencionais ja nao
estdo sendo mais eficazes devido ao carrapato encontrar alternativas de sobrevivéncia.

Quando os educandos em suas falas mencionam a valorizac&o do produto, € devido que
a fitoterapia e a homeopatia sdo importantes no combate de doengas na producdo animal
ecoldgica, trazendo a vantagem de melhor resposta econdmica pelo menor gasto com a compra
de produtos quimicos industrializados, ndo tolerando residuos toxicos contaminantes, além de
terem evidenciado resultados na prevencao e na cura dessas doengas (ARAUJO FILHO, 2000).
Segundo Hernandez et al., (1987), o uso de produtos naturais poderia minimizar o desequilibrio
ecoldgico e a contaminacdo ambiental causada pelo uso intensivo de produtos quimicos
convencionais, com o desafio de construir uma pratica educativa que atenda a concepcdo de
educacdo do campo dentro dos principios agroecoldgicos regionais. Para Altieri (1989), a
agroecologia é uma ciéncia emergente que estuda 0s agroecossistemas associando
conhecimentos de agronomia, ecologia, economia e sociologia. Segundo Feiden (2005) a
agroecologia é uma ciéncia em construcao, com particularidades transdisciplinares integrando
conhecimentos de diversas outras ciéncias e agrupando inclusive, o conhecimento tradicional,
validado por meio de metodologias cientificas (mesmo que, as vezes, sejam métodos nao-
convencionais).

Desta forma o CRMB segue na direcdo de apontar alternativas agroecoldgicas que
facilitem a permanéncia deste educando na terra, trabalhando o conhecimento adquirido durante
sua formagcdo técnica, levando consigo tecnologias que serdo aplicadas, de tal modo agregando
valores ao seu local de origem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo das atividades os trés alunos participaram ativamente do processo de
pesquisa laboratorial. Como se trata de uma pesquisa é de grande importéncia avaliar qual a
percepcao dos estudantes sobre as acdes realizadas, com a producdo de seus relatos sobre as
praticas laboratoriais, que foram fundamentais para o0 complemento deste trabalho junto com
as socializacOes das pesquisas com os educandos e a comunidade, tendo um excelente feedback
nessas apresentacoes.

Vindos de uma realidade do campo, os conhecimentos prévios dos estudantes foram
integrados a conhecimentos tedricos e praticos sobre parasitologia animal, préticas
agroecoldgicas e fitoterapia, identificando-se com as praticas apresentadas, além disso,
contribuindo para um aprimoramento das praticas de manejo em relagdo ao bem-estar animal.

Os relatos a partir das praticas laboratoriais e as redacGes dos educandos nas
socializagdes em sala apontam uma captacdo da mensagem a respeito do trabalho apresentado
e da importancia sobre o conhecimento sobre este parasito e o controle sobre as possiveis
infestagBes em suas propriedades. O conhecimento da fitoterapia é relevante para os educandos,
utilizando deste recurso em suas propriedades e também no exercicio da profissao, divulgando-
as na perspectiva agroecolégica.

O momento da socializacdo dos resultados da pesquisa para a comunidade do
Assentamento 26 de Marco e para os educandos do IFPA, despertou o interesse dos mesmos
em conhecer mais deste parasita que até 0 momento eles pouco conheciam, ao investigar o ciclo
de vida do carrapato, controle com fitoterapico e visualizacdo da larva em lamina, pode
despertar para os educandos o quanto é prejudicial esse parasito ao rebanho bovino.

Respondendo a hipdtese de o fitoterdpico C. citratus pode ser utilizado no controle do
carrapato bovino R. (B.) microplus, produzindo assim um conhecimento significativo para 0s
estudantes do curso técnico em Agropecudaria Integrado ao ensino médio do IFPA, Campus
Rural de Maraba.

Através dos relatos dos participantes foi possivel avaliar que as praticas de ensino
desenvolvidas foram significativas e que os participantes fardo uso desse conhecimento
construido ou aprimorado na escola, em suas praticas cotidianas e profissionais.

Estas acGes de préatica de ensino devem ser valorizadas na escola. Este trabalho buscou
através dos relatos aplicados pelos estudantes e 0 uso das préaticas educativas desenvolvidas na
escola e na comunidade, desenvolver um conhecimento significativo, interdisciplinar,
contribuindo para a conscientizacdo dos maleficios causados por este parasita, através das acdes
que possibilitam aos participantes visualizar solu¢fes agroecoldgicas, substituindo a quimica
tradicional, procurando reduzir os impactos causados ao animal, ao ser humano e ao meio
ambiente devido o uso do controle quimico convencional.
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