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RESUMO

FONTENELE, Laryany Farias Vieira. Projeto “Préaticas educativas na utilizagdo de herbicidas
na abacaxicultura”. 2017. 81 p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2017.

Esta pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacdo do Pard — IFPA, Campus
Conceicdo do Araguaia, com trinta estudantes, sendo quinze do curso de Gestdo Ambiental e
quinze do curso de Agronomia, com inicio no ano letivo de 2015. O objetivo principal foi
desenvolver e avaliar praticas educativas sobre o uso racional de herbicidas na abacaxicultura,
cultura de destaque do municipio em estudo. Acreditamos que o curriculo escolar agricola deve
proporcionar a formacéo dos discentes em trés dimensdes basicas: a da producéo de alimentos
de forma sustentével; a fixacdo do homem no campo e a conservacao e recuperagdo ambiental.
Utilizamos uma metodologia de pesquisa quali-quantitativa, culminando com a aplicacdo de
questionarios com perguntas abertas e fechadas. Foram aplicados 30 questionarios inicialmente
separando 0s grupos participantes e ndo participantes; 30 questionarios com os produtores rurais
de abacaxi e 30 questionarios na etapa final de projeto, com o grupo de estudantes participantes.
Para avaliacdo das questfes aplicadas aos discentes, foram realizados pré-teste e pds-testes.
Para andlise qualitativa foram aplicados mapas conceituais com o0s agricultores, como
ferramenta de ensino e aprendizagem. Essa pratica pedagogica visou favorecer o
desenvolvimento da autonomia dos educandos e o relacionamento de conhecimentos prévios
com aqueles apreendidos. Na analise quantitativa foram utilizados testes paramétricos
(ANOVA e Teste de Tukey) e ndo paramétricos (Kruskal-Wallis e Teste de Dunn). Ao final da
proposta metodologica foi realizada uma exposicdo de embalagens vazias de agrotoxicos, como
forma de sensibilizar a comunidade discente sobre o potencial de danos ambientais e para a
salde de moradores da regido.

Palavras-chave: Meio  Ambiente, Ensino-Aprendizagem, Interdisciplinaridade,
Conservagdao Ambiental.



ABSTRACT

FONTENELE, Laryany Farias Vieira. Project Educational practices in the use of herbicides
in pineapple farming. 2017. 81 p. Dissertation (Master Science in Agricultural Education).
Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2017.

This research was carried out at the Federal Institute of Education of Para - IFPA, Conceigéo
do Araguaia Campus, with thirty students, fifteen of them are students from the Environmental
Management course and the other fifteen are students from the Agronomy course, starting in
the academic year 2015.The main objective was to develop and evaluate educational practices
on the rational use of herbicides in pineapple farming, culture of a highlight of the municipality
under study. We believe that the agricultural school curriculum should provide the training of
students in three basic dimensions: food production in a sustainable way; fixing of man in the
field; conservation and environmental recovery. We used a qualitative-quantitative research
methodology, culminating in the application of questionnaires with open and closed questions.
30 questionnaires were applied, initially separating the participating and non-participating
groups; 30 questionnaires with rural pineapple producers and 30 questionnaires, in the final
project stage, with the group of participating students. For the evaluation of the questions
applied to the students, pre-tests and post-tests were performed. For qualitative analysis,
conceptual maps to farmers were applied as a teaching and learning tool. This pedagogical
practice aimed to favor the development of the students’ autonomy and the relationship of
previous knowledge with those seized. In the guantitative analysis, parametric (ANOVA and
Tukey’s Test) and non-parametric tests (Kruskal-Wallis and Dunn’s Test) were used. At the
end of the methodological proposal an exhibition of empty containers of agrochemicals was
carried out, in order to sensitize the student community about the potential of environmental
damages and the health of residents of the region.

Key words: Environment, Teaching-Learning, Interdisciplinarity, Environmental
Conservation.



LISTA DE FIGURAS
Figura 1 — Comercializagdo no Brasil de agrotoxicos e afins por area plantada (kg/ha).
Figura 2 — Comercializacdo no Para de agrotoxicos e afins por area plantada (kg/ha).
Figura 3 — Tabela periddica dos herbicidas.
Figura 4 - Herbicidas utilizados na abacaxicultura como inibidores do fotossistema | e 11.
Figura 5 — Estado do Para com destaque ao municipio de Concei¢do do Araguaia.
Figura 6 — Regido da Vila Joncon.
Figura 7 — Fluxograma das etapas dos procedimentos metodoldgicos.
Figura 8 — Fluxograma das etapas da analise dos dados.
Figura 9 — Limpeza da &rea agricola.
Figura 10 — Plantio de mudas manual do abacaxi.
Figura 11 — Plantios de abacaxi tradicionais com 3 meses de cultivo.
Figura 12 — Plantios de abacaxi tradicionais com 12 meses de cultivo.
Figura 13 — Mudas de abacaxizeiro.
Figura 14 — Abacaxi com 17 meses de cultivo.
Figura 15 — Embalagens vazias de agrotoxicos em local de plantacdo (Lote 8).
Figura 16 — Rotacédo de cultura realizado com melancia (Lote 8).
Figura 17 — Organizacdo dos agrotoxicos pela cor dos rétulos (classe toxicologica).
Figura 18 — Experimentos de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) de alunos de Agronomia.
Diferenca entre as médias dos grupos participante e ndo participante de curso de G. Ambiental
e Agronomia.
Figura 19 — Mapa conceitual do tipo unidimensional produzido por agricultores rurais e
estudantes.
Figura 20 — Mapa conceitual do tipo unidimensional (temporal) produzido por agricultores
rurais e estudantes.
Figura 21 — Mapa conceitual do tipo bidimensional produzido por agricultores rurais e
estudantes.
Figura 22 — Andlise de variancia entre quantitativos totais obtidos por meio de questionarios
aplicados a diferentes grupos de estudantes, antes da aplicacdo da proposta pedagdgica. Gestao
Ambiental participante (GAP) e Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia
participante (AGROP) e Agronomia nao participante (AGRONP). Letras diferentes indicam
diferengas significativas. (F = 3,567; p = 0,0196). Instituto Federal do Pard, Conceicdo do
Araguaia, 2017.



Figura 23 — Distribuicdo comparativa das medias dos grupos: Gestdo Ambiental participante
(GAP) e Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia participante (AGROP) e
Agronomia nao participante (AGRONP), antes da execuc¢éo da proposta pedagogica. Intervalos
que ndo estdo sobrepondo a linha média indicam diferencas significativas. Instituto Federal do
Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Figura 24 — Teste de Kruskal-Wallis aplicado com os grupos de Gestdo Ambiental participante
(GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia participante (AGROP-PRE e AGROP-POS),
considerando os momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da proposta pedagogica (K-
W = 31,28; p < 0,0001). Letras diferentes indicam diferencas significativas. Instituto Federal
do Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Figura 25 e 26 — Turma de Gestdo ambiental, Agronomia e turma do Ensino Médio integrado
em Agropecuéria do Instituto Federal do Para - IFPA.

Figura 27 — Turma do Ensino Médio Integrado em Edifica¢des do Instituto Federal do Para -
IFPA.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Evolucéao da producdo brasileira de agrotdxicos, no periodo de 1964-1980.

Tabela 2 - Agrotoxicos quimicos mais comercializados no Brasil, 2013.

Tabela 3 — Tabela periodica dos herbicidas.

Tabela 4 — Caracteristicas dos questionarios aplicados com os produtores rurais.

Tabela 5 — Distribuicdo comparativa dos grupos de Gestdo Ambiental participante (GAP) e
Gestdao Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia participante (AGROP) e Agronomia
ndo participante (AGRONP), antes da aplicacdo da proposta pedagogica. Instituto Federal do
Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Tabela 6 — Distribuicdo comparativa das médias (+ desvio padrdo) dos grupos de Gestdo
Ambiental participante (GAP) e Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia
participante (AGROP) e Agronomia ndo participante (AGRONP), antes da aplicacdo da
proposta pedagdgica. DP = desvio padrdo; CV = coeficiente de variagdo. Instituto Federal do
Pard, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Tabela 7 - Distribuicdo comparativa das médias (+ desvio padrdo) dos grupos participantes de
Gestdo Ambiental (GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia (AGROP-PRE e AGROP-POS),
considerando 0s momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da proposta pedagogica.
CV = coeficiente de variagdo; LCI = limite de confianga inferior; LCS = limite de confianca
superior. Instituto Federal do Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Tabela 8 - Teste de Dunn, aplicado posteriormente ao teste de Kruskal-Wallis, considerando os
grupos de Gestdo Ambiental participante (GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia participante
(AGROP-PRE e AGROP-POS), nos momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da

proposta pedagdgica. Instituto Federal do Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.



LISTA DE ABREVIACOES E SIMBOLOS

ABIQUIM Associagdo Brasileira da Industria Quimica
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

ACAP Associacdo do Comércio Agropecuario do Para
ANOVA Anélise da Variancia
APARJON Associagédo de Plantadores de Abacaxi da Regido Joncon

BHC Hexaclorociclohexano

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

DDT Dicloro-difenil-tricloro-etano

EA Educacdo Ambiental

EMATER Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado
EPI Equipamentos de Protecdo Individual

Ha Hectare

HCB Hexaclorobenzeno

HRAC Herbicide Resistence Action Committee

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IFPA Instituto Federal de Ciéncia, Educacdo e Tecnologia do Para
INPEV Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
Kg Quilograma

LMR Limites Maximos de Residuos

m? Metro Quadrado

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MC Mapa Conceitual

mL Mililitro

MIP Manejo Integrado de Plantas

MMA Ministério do Meio Ambiente



MS Ministério da Saude

N2 Nitrogénio

NMP Nutricdo Mineral das Plantas

OMS Organizagdo Mundial de Saude

PP Pesquisa Participante

PPA Potencial de Periculosidade Ambiental

PIB Produto Interno Bruto

SINDAG Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Agricola
UFRA Universidade Federal Rural da Amazonia

TCC Trabalho de Conclusao de Curso



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt n s 15
ODJBTIVOS ...ttt bbbttt e b bbbt b et n bbb 16
LCT=] - | TSSO TTPPRPR 16
] Lo o0 LSS 16

2 REVISAO DE LITERATURA ...ttt eeee e en st een s 17

2.1 Prética Educativa: Conhecer a Realidade para Transforma-La..........cccoevvrvinincnnene 17

2.1.1  Mapas conceituais: estratégias de ensino e aprendizagem ............cccocvevvreeieereeseennn. 19

2.2 Bases Cientificas da Educacdo Ambiental Critica e Agroecologia .........c.cccceevevvernenen. 21

2.2.1  Educacdo AmDiental CritiCa ........cccoerriiiiiieiie e s 21

2.2.2  AQIOBCOIOGIA ...evovieieiiiitete sttt bbbttt e s 23

2.3 Historico Agricola Sobre 0 Uso de AQrotOXiCOS ........ccvverieieeieeiiesiesieesieseesieesee e 25

2.3.1  Aumento de producao e 0 UsSO de agrotOXICOS........cceevverieieeieerie e 26

2.3.2  Comercializagdo de agrotoxicos N0 Brasil ...........cccoeoiiinininiiniee e 28

2.3.3  Atividades que uSam agrotOXICOS .......ccvreruereererierieiniesieeerestesie st nes 28

2.4 Legislacdo e Registro de AQrotOXICOS ........cceiieiieiiieiiieii e 30

2.5 HEIDICIUAS ..ottt bbb anes 31

2.5.1  Mecanismo de acgdo dos herbicidas utilizados para 0 abacaxi ..........cccceeererervrinne. 32

SMATERIAL E METODOS ...ttt 34

3.1 SUJEITOS 0 PESOUISA.......veiveeiecieeite ettt sttt ettt st et e et e s be et e neesaeeneenne e 34

3.2 ATBAAE ESIUAD ....ovoveeeeceeeese ettt sttt 35

3.3 Procedimentos MetOdOIOQICOS ........ccoeriruiriiriirieiieie ettt 36

3.4 ANAlISE A0S DAUOS ....ccveiveivieieeiicieic ettt enes 37

4 RESULTADOS ..ottt ettt st s et st seabe st e st be bt neane st e 38

4.1 ANAlISES QUANITALIVAS ......cveeivieiiiectie ettt e be et re e sae e s beesbaeeae e 40

411  Contaminagao ambIENTal ..........ccooiiiiiiiiiiiee s 40

412  Contaminagao NUMANA ........cccoiiiiiiiiiiie e 42

4.2 Ferramenta de Ensino e Aprendizagem — Mapas CONCeItUAIS ........cccovvverieiieieneneninnnn 44

4.3 ANAliSES QUANTITALIVAS ....c.veeivieiii ettt ettt ettt e s te e b e e be e saeesbeesbeeanneeas 47

4.3.1  Grupos participantes vs. grupos nNdo PartiCiPantes .........ccccvveeveeriveeieesiiesseesneanieens 47

4.3.2  Grupos participantes pré-projeto vs. Grupos participantes pos-projeto ............c....... 49



B DISCUSSAD ..o e et e et e e e et e et e e e et e e e e et e e et e e et e e er e e e et er e, 51

5.1 Grupos participantes vs. grupos Nao PartiCiPaNTeS ..........cccoeeerererinieienene e 51
5.2 Grupos participantes pré-projeto vs. Grupos participantes pos-projeto ..........cccecveveenee. 52
5.3 Exposicao de embalagens vazias de agrotOXiCOS .........cccccveverieereeriesieeseerieseeseeseeseesens 54
B CONCLUSOES.......ooiieiiieiee ettt 56
7 REFERENCIAS ...ttt 57
B ANEXOS ..ottt ettt ettt b ettt e ettt re et s 63
ANEXO A — Termo & ANUENCIA.......uiierieieieiiesie sttt bbb srenneas 64
Anexo B- Termo de consentimento livre e esclarecido ............cocovviiiiiiieiciencencns 65
Anexo C — Lei 7.802 em 11 de julno de 1989.........ccooiiiiiiiiiie e 67
Anexo D - Questionario aplicado com os estudantes (antes da visita de campo) ............... 76
Anexo E - Questionario aplicado com 0S agriCultores rurais ..........ccceevveveeseereereesieesieennens 78

Anexo F- Questionario aplicado com os estudantes (apds visita de campo) ..........ccceeeeee 80



1 INTRODUCAO

Com a missdo de promover a educacao profissional e tecnoldgica em todos os niveis e
modalidades, o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), na unidade
Campus de Conceicdo do Araguaia, oferece cursos que abrangem nivel médio, técnico,
tecnodlogo e graduacdo voltados para um curriculo que valorize o desenvolvimento regional
sustentavel (IFPA, 2014).

Promovendo atividades de ensino, pesquisa e extensdo o campus oferece atualmente
para agricultores e estudantes um ciclo de minicursos e palestras voltados para o sistema de
producdo da cultura do abacaxi, consolidando seu papel na sociedade de promover o
desenvolvimento regional, garantindo a integracdo e diversidade dos saberes. Neste sentido,
buscamos a integracdo entre produtores agricolas da regido e estudantes das areas agrarias,
objetivando contribuir para o manejo integrado sustentavel (IFPA, 2014).

O abacaxi (Ananas comosus L. Merril) é espécie endémica do Brasil (Flora do Brasil,
2016). E classificada como uma monocotiledonea, herbacea perene, da familia Bromeliaceae.
Plantas dessa familia sdo divididas em dois grupos distintos: epifitas, que crescem sobre outras
plantas, e terrestres, que crescem no solo. A familia apresenta aproximadamente 50 géneros e
2.000 espécies que sdo conhecidas pelo seu valor ornamental, producéo alimenticia, confeccao
de materiais artesanais, tecidos finos, dentre outros (REINHARDT, et. al., 2000; HOMMA et.
al., 2002).

Tem destaque na economia mundial se destaca por ser cultivado em 88 paises, sendo 0s
maiores produtores: Costa Rica, Equador, Brasil, China e Taiwan (EMBRAPA, 2015), em 2012
ocupou o décimo lugar na producdo mundial de frutas, perfazendo uma producdo de mais de
23 milhdes de toneladas de frutos colhidos. Seu consumo per capita no Brasil chega a 5,6
frutos/ano, sendo a cultura do abacaxizeiro tipica de pequenos produtores rurais (EMBRAPA,
op. cit.).

No Brasil, a producdo de abacaxi ocupa a terceira posi¢cdo no ranking da producédo
nacional de frutas e contribui com mais de 7% do volume total da fruticultura no pais
(ANDRADE, 2012). O mesmo autor afirma que a abacaxicultura utiliza uma area de mais de
90 mil hectares, sendo os estados do Para, Minas Gerais e Paraiba os principais produtores
agricolas com uma participacdo de 48,4% da producdo nacional (ANDRADE, op. cit.). Seu
destaque na fruticultura é devido a alta aceitacdo de mercado, qualidade do fruto, rentabilidade
da cultura e geracdo de renda e empregos (IBGE, 2012).

O Estado do Paré é o maior produtor de abacaxi do Brasil, com cerca de 20 mil hectares
de area plantada e pouco mais de 10 mil hectares de area colhida, o que possibilita uma colheita
de aproximadamente 350 mil toneladas de frutos por ano (EMBRAPA, 2013). O municipio de
Conceicdo do Araguaia é o segundo maior produtor de abacaxi no Pard (EMBRAPA, 2015).
Em 2015, o municipio teve uma area plantada de 980 hectares, com aproximadamente 20.160
mil frutos colhidos. Comparando a outros municipios do estado, a producéo fica atras apenas
de Floresta do Araguaia, com 290.334 frutos para uma area plantada de 8.300 hectares (IBGE,
2015). A economia do municipio de Conceicdo do Araguaia é baseada na Agropecuaria
(16,12%), Industria (13,34%), Servicos primarios (agricultura, mineragdo, pesca, pecuaria,
extrativismo vegetal e caca) (36,82%), Administracao e servigos publicos (25,42%) e Impostos
(8,3%) (IBGE, 2015).

A importancia agricola do abacaxi na regido desperta o interesse de familias e filhos de
produtores rurais, conhecerem esse fruto e sua produc&o no ambito académico. E nesse contexto
gue entendemos que o curriculo escolar técnico agricola ndo pode limitar-se apenas as questdes
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referentes a ementa curricular. Ele deve proporcionar a formacdo dos discentes em trés
dimensdes basicas: a da producdo de alimentos de forma sustentavel; a fixacdo do homem no
campo; e a conservacao e recuperacdo ambiental, respeitando demandas, culturas e
peculiaridades regionais.

E exatamente por ter a possibilidade de intervir na realidade de uma regido ou
comunidade que o “profissional” agricola deve estar apto a tomar decisdes responsaveis sobre
0s sistemas produtivos, com uma visdo global, critica e humanistica. Assim, pode ser capaz de
identificar agentes biologicos envolvidos nos sistemas, minimizar impactos ambientais com
praticas sustentaveis no manejo vegetal e consolidar o aperfeicoamento profissional
continuado.

A investigacdo tedrica sobre praticas educativas na utilizacdo de agrotoxicos destaca a
classe de herbicidas, por serem utilizados com maior frequéncia na cultura do abacaxi
(EMBRAPA, 2015). Isso possibilita, a ampliacdo cognitiva dos estudantes em relacdo a praxis
agricola no processo de formagdo dos cursos Gestdo Ambiental e Agronomia (senso
AUSUBEL, 1963). Nesse processo, acreditamos que os estudantes possam se apropriar do
abordado e apreendido, transformando esse “conhecimento técnico” em um conhecimento
existencial (FREIRE, 1983).

Desta forma, este trabalho visa contribuir para a formacdo discente por meio de praticas
educativas, nas quais os estudantes participem como sujeitos cognoscentes, orientados a
problematizar a pratica profissional no sistema produtivo agricola, construindo competéncias
para insercao no mercado de trabalho, e mais, na sociedade, de maneira a estimular agricultores
rurais a participarem e contribuirem para uma consciéncia ambiental e social mais sustentavel.

As praticas pedagogicas foram desenvolvidas no sentido de orientar a construcdo do
conhecimento para uso social e ambientalmente responsavel, contribuindo para a integragdo
entre Instituto e comunidade, ressaltando a necessidade de ligacdo entre as atividades de
pesquisa, ensino e extensdo no campo da formacao profissional.

Para esse estudo formulamos as seguintes hipéteses: conhecer a teoria e a préatica de uso
de herbicidas auxilia na construcdo de conhecimento sobre o uso racional dos agrotdxicos;
praticas educativas podem contribuir para a sensibilizacdo ambiental e para formas mais
adequadas de manuseio dos herbicidas.

OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

Este estudo tem como objetivo geral desenvolver praticas educativas que abordem o uso
racional de herbicidas, voltadas para estudantes de cursos de Gestdo Ambiental e Agronomia e
para agricultores em regiées com o desenvolvimento da abacaxicultura.

Como objetivos especificos, buscamos:

e Proporcionar gque estudantes construam conhecimentos sobre o uso de herbicidas,
visando & minimizacdo de impactos ambientais, sociais e econébmicos negativos;

e Caracterizar os principais procedimentos de manejo de herbicidas nas culturas do
abacaxi na Vila Joncon, municipio de Conceic¢do do Araguaia, Paré;

e Desenvolver e avaliar a eficacia de mapas conceituais como ferramentas de ensino, para
que os agricultores rurais possam utilizar o uso racional de herbicidas na abacaxicultura.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Pratica educativa: conhecer a realidade para transforma-la

Uma das formas de contribuir com a construcdo de conhecimentos em uma tematica
trabalhada com os estudantes se da atraves da integracdo entre conceitos e ideias. Tal agdo
ocorre a partir da comunh&o de objetivos, por meio da pesquisa e da participacdo coletiva de
percepcOes, interpretacbes e explicagdes, sempre contextualizando a realidade local.
Corroboramos com a concepgdo de que a representacdo ganha outro significado quando os
sujeitos partem de pressupostos de suas realidades, culturas e daquilo que pensam sobre elas
(BARCELLOQOS, 2008).

Essa interacdo entre sujeito e pesquisador produz um conjunto de acGes reflexivas sobre
questdes ambientais, acrescentando novos conceitos e transformando a realidade. Adotar
praticas sustentaveis requer uma leitura ambiental, debate coletivo e dialogo critico sobre
diversos pontos de vista, sendo possivel admitir novos comportamentos e habitos. Nesta
perspectiva, buscamos construir um processo educativo, socialmente justo, democrético e
ambientalmente sustentavel (LOUREIRO e LAYRARGUES, 2013).

Boas praticas agricolas constituem uma relacdo temporal entre passado, presente e
futuro. E hé ainda a necessidade de se considerar que as pessoas hdo nascem participativas, essa
¢ uma conduta social dos individuos (LOUREIRO, 2012). A participacdo na construcdo de
projetos sob a pratica de saberes existentes € motivada por interesses estratificados, o que causa
diferentes formas de participa¢do (LOUREIRO, op. cit.).

O processo da pratica educativa é articulado ao método de investigacdo e compreensao
da realidade vivida para transformacdo social. A pesquisa participante é articulada a
componentes politicos, sociais e culturais (DEMO, 2007). O mesmo autor diz que € comum
gue numa esfera complexa como a ambiental, esses sujeitos estejam desbalanceados para a
pesquisa-acdo, ou seja, ndo sdo capazes de compreender ou identificar problemas dentro do
contexto social e/ou ambiental. Com essa tomada de reflexdo, o individuo assume papel ativo
frente aos problemas reais, rompendo a dicotomia tedrica e pratica, e produzindo conhecimento
sobre a realidade investigada.

O que se entende por pesquisa participante é a “pesquisa da acdo voltada para as
necessidades basicas do individuo” (HUYNH, 1979). Nesse contexto, pode corresponder aos
anseios de populacdes que compreendem as classes mais carentes, levando em conta suas
potencialidades de conhecer e agir. E um processo que busca incentivar o desenvolvimento
autbnomo a partir das suas bases conceituais, possibilitando a mudanca de suas estruturas
préticas, com vistas & melhoria de vida dos individuos envolvidos (BRANDAO, 1990).

Esse eixo metodoldgico é baseado na articulacdo entre a producdo de conhecimentos,
considerando a reflexdo e a busca de solucdo para problemas socialmente relevantes. Por um
lado, € valorizada a esséncia educacional e, por outro, a a¢cdo socioambiental. Essa somente se
concretiza com a participagdo de todos os diferentes sujeitos. Sdo envolvidos no campo de
pesquisa-acao sujeitos da esfera microssocial (individuos e pequenos grupos) e da macrossocial
(sociedade, movimentos e entidades). Alguns grupos veem na pesquisa participante (construcao
coletiva) um perigo devido ao nivel académico, embora o planejado seja criar diretrizes de agdo
transformadora, de maneira que os sujeitos tenham voz e vez (BRANDAO, op. cit.).

Com isso, o processo de ensino-aprendizagem estabelece troca de saberes para a
construcdo coletiva do conhecimento sobre a realidade que reflete no exercicio da praxis.
Segundo Konder (1992, p. 115-116),
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“A praxis é a atividade concreta, pela qual os sujeitos humanos se afirmam no
mundo, modificando a realidade objetiva e transformando a si mesmos. E a
acdo que, para se aprofundar de maneira mais consequente, precisa de
reflexdo, do autoquestionamento, da teoria, conectando-os com a préatica. Os
problemas da teoria se compilam quando se distanciam demais da a¢do”.
Freire (1992) destaca que no processo de aprendizagem s6 aprende verdadeiramente
aquele que se apropria do conhecimento, transforma-o, reinventa-o e aplica a situacOes
concretas. Pois “encher” 0 estudante de conteudo, cujo sentido o estudante ndo percebe, e sem
que ele seja desafiado, ndo o faz aprender.

A “educacdo como pratica da liberdade” ndo ¢ a transferéncia ou transmissao
do saber nem da cultura; ndo é a extensao de conhecimentos técnicos; ndo é o
ato de depositar informes ou fatos nos educandos; nao ¢ a “perpetuagao dos
valores de uma cultura dada”; ndo é o “esfor¢o de adaptacdo do educando a
seu meio” (FREIRE, 1992, p. 78).

E nessa pratica que o didlogo é empenhado como transformador da realidade, aplicado
dentro de conceitos cientificos, técnicos ou de vivéncia experimental para incidir sobre uma
construcdo de pensamentos. Para o planejamento desse processo € necessario definir os
objetivos e sua intencionalidade, pois ha uma possibilidade de mudanca ao longo do processo
educativo. A Educacéo é uma pratica politica, que porta uma intencionalidade, seja ela de forma
explicita ou implicita, visto que ndo ha préatica educativa neutra (FREIRE, 1992) e nenhuma
pesquisa serve teoricamente a “todos”, pois estdo inseridos em mundos sociais desiguais
(LOUREIRO, 2012; BRANDAO, 1990).

Nessa perspectiva a pratica educativa € o lugar de concretizacdo de qualquer proposta
de educacédo. Logo, trata-se de colocar a teoria em préatica via curriculos académicos. O ato
pedagdgico do ensino € uma concepcao metodoldgica com objetivo de organizar os conceitos
ja estudados ou conhecidos até a fase de realizagdo da construcdo do apreendido (FREIRE,
1992). Esse método proporciona a construcdo de elementos criticos inclusive para estabelecer
relacdo de significancia com a crise ambiental, como por exemplo, o Brasil ser o maior
consumidor de agrotéxico do mundo (MMA, 2016).

Para Freire (1976) esse exercicio de préxis articula contetidos e capacidades que serdo
desenvolvidas com os sujeitos na acdo educativa, para que os objetivos do ato pedagdgico sejam
atingidos. Essa formulagdo de competéncias deve tornar o educando capaz de analisar uma
determinada condi¢cdo ambiental (reflexdo) com base na construcédo coletiva e relaciona-la no
sentido de transformar ou garantir uma condicédo sustentavel, tomando como suporte as varias
dimensGes de conhecimentos apreendidos, visto que, consciéncia e acao sdo constituintes do
ato transformador. Nos escritos sobre Pedagogia do Oprimido, Freire (1983) leva leitores a
refletirem sobre a préxis tedrica do ético, do politico e sobre o ato de ensinar e aprender. Assim,
a esséncia da pratica estad em tornar o ato de conhecer como inseparavel do ato de agir.

Em outras palavras, a finalidade da pesquisa/agdo é favorecer a aquisi¢do de um
conhecimento e de obter uma postura critica do processo de transformacdo pelo grupo
participante. Para que assim, 0 sujeito possa assumir de forma transparente e autbnoma seu
papel de ator principal. O pesquisador s6 pode entender o interior de sua pratica, partindo de
uma realidade que ndo seja fria e nem estética, pois o conhecimento e a consciéncia se
constroem em cima de acdo e reflexdo apreendida numa perspectiva libertadora (BRANDAO,
1990).

Com isso, preocupado com o futuro de uma educacéo integral do ser humano, Morin
(1921) enunciou os Sete Saberes Necessarios ao Futuro da Educagdo. Esse conhecimento se
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dirige a uma totalidade aberta do ser humano e de seus componentes. O primeiro saber se refere
a cegueira do conhecimento: o erro e a ilusdo. O conhecimento é uma ferramenta que deve
aparecer na vida do individuo como primeira mateéria, suporte que auxilia na preparagéo contra
“parasitas” mentais rumo a um caminho ltcido. Afinal, a educacéo deve-se dedicar a identificar
0s erros, ilusdes e cegueiras.

O segundo saber fala sobre os principios do conhecimento pertinente, que promove a
necessidade de aprender sobre os conhecimentos globais, para neles inserir as realidades locais.
De um lado, os saberes educacionais apresentam-se desunidos e compartimentados e, de outro,
a realidade mostra a necessidade de uma visdo multidisciplinar, transversal e planetaria. A
fragmentacdo das disciplinas vistas no curriculo académico pode impedir de operacionalizar o
vinculo entre as partes e a totalidade, dificultando a reciprocidade entre as partes e o todo em
um mundo complexo (MORIN, 1921).

Segundo 0 mesmo autor, ensinar a condi¢cdo humana € o objetivo do terceiro saber. Essa
unidade complexa da natureza é totalmente desintegrada do que significa ser humano, e de
como o humano deve se posicionar no mundo. E preciso tomar consciéncia da identidade
complexa humana e de sua ligacdo com os outros seres. Nesse momento é possivel conhecer
sobre a unidade e a complexidade do individuo, fazendo um elo indissociavel entre a
uniformidade e o todo. Outra realidade ignorada pela educacdo é sobre o ensino da identidade
terrena, conhecida como o quarto saber. Nele ha o ensino sobre a historia do planeta, sobre a
crise do século XX, confrontada com os problemas de vida e de morte, com as guerras mundiais,
armas nucleares, morte ecoldgica e surgimento da modernidade. Ou seja, esse periodo ndo saiu
da idade do ferro, mas mergulhou nela.

O quinto saber vem explicar sobre as incertezas que foram se revelando ao longo dos
séculos, com a perda do futuro, ou a imprevisibilidade. Como exemplos, surgem as incertezas
das ciéncias fisicas, das ciéncias da evolucao bioldgica e das ciéncias historicas. E 0 momento
de enfrentar os imprevistos, em virtude das informacdes adquiridas ao longo do tempo.

Considerando a importancia da compreensdo como meio de comunicacdo para a
educacdo, surge o sexto saber. A compreensdo necessita de reforma das mentalidades, da
mutualidade entre os seres humanos que nos levaria a uma das bases mais seguras da educacéo
(MORIN, op. cit.).

E, como altimo saber, surge a ética do género que ensina sobre o ser humano ser ao
mesmo tempo, individuo, parte da sociedade e parte da espécie. Ou seja, coprodutores um do
outro. E, a partir desse desenvolvimento conjunto das autonomias individuais é que surgem as
acOes comunitarias pertencentes a espécie humana, sendo essa a base para ensinar a ética do
futuro.

2.1.1 Mapas conceituais: estratégias de ensino e aprendizagem

Mapas conceituais (MC) sdo instrumentos facilitadores do processo de ensino e
aprendizagem, que devem ser entendidos como diagramas que procuram mostrar relacdes
hierarquicas entre conceitos de uma disciplina, de um capitulo ou de um tépico especifico, e
assim por diante. Existem varias maneiras de tracar um MC, podendo ter varias interpretacdes
e diferentes formas de compreensdo. Sua utilizacdo se vincula a um modelo de educacéo
centrada no estudante e ndo no professor, atende a criatividade de organizar as informacdes sem
visar @ memorizagdo de informacdes e pretende desenvolver a harmonia de conceitos em toda
sua dimensdo (ONTORIA, 2005; MOREIRA, 2006).
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Essa forma de estruturacdo conceitual toma como base o principio Ausubeliano
(AUZUBEL, 1980), que tem por alicerce a aprendizagem significativa de novos conceitos
ligados a estrutura cognitiva do aprendiz. E possivel relaciona-los com saberes prévios,
efetivando uma nova informacdo e adquirindo um novo conhecimento formado por proposic¢oes
apreendidas. Para ocorrer a aprendizagem € essencial determinar o que o participante ja sabe,
para posteriormente adicionar novos conceitos e fazer ligages destes conhecimentos com 0s
que ja possuiam (MOREIRA, 2005).

A aprendizagem significativa é constituida por quatro principios: diferenciacdo
progressiva, reconciliacdo integrativa, organizacdo sequencial e consolidacdo (ONTORIA,
2005; MOREIRA, 2006). O primeiro principio diferencia-se em hierarquizagéo dos conceitos,
abordando tdpicos do geral aos especificos, ja o segundo reconcilia a correlacdo entre 0s
conceitos com a ampliacdo do delineamento de ideias (AUZUBEL, 1980). O terceiro principio
de organizacdo sequencial implica em dispor sucessivamente topicos ou unidades a serem
esboucadas, significando que o sujeito participante aproprie-se do contetdo ou do tema tratado.
E, por Gltimo temos a consolidacao que verifica a importancia significativa em que o aprendiz
reproduz situagdes conceituais e as executa em momentos distintos no MC. Freire (1992)
explica que no processo de aprendizagem é necessario aprender para valer-se do aprendido na
transformac&o da prépria realidade.

Para a construcdo dos mapas, € necessario que 0s conceitos sejam apresentados em
“caixas” ou outra forma geométrica, e as relagdes entre eles sejam especificadas por linhas ou
frases explicativas. Porém, vale dizer que ndo existe apenas um modelo de MC, assim como
também, ndo existem regras herméticas para a sua construcdo. Auzubel (1980) considera-os
como instrumento importante para organizar o conhecimento, pois evidencia através de
proposigdes as conexdes estabelecidas entre as ideias-chave de um tema.

Com a funcdo de instrumentos didaticos, os mapas podem ser utilizados como
ferramenta de aprendizagem sobre determinado tema, mostrando relagbes entre conceitos,
explicitando a hierarquia de subordinacdo e superordenacdo que acarretard em conhecimento
apreendido (MOREIRA, 2006). Um MC é capaz de estruturar o conhecimento que esta sendo
construido pelo aprendiz, percebendo suas dificuldades em relacionar palavras-chave,
enriquecendo-o com a adicao de novas palavras em sua estrutura cognitiva (AUZUBEL, 1980).

A forma de utilizar o MC como estratégia de ensino e aprendizagem apresenta algumas
particularidades, definidas de acordo com Perrenoud (1999, p. 58).

(a) reduzem as preocupaces referentes ao ensinar face ao compromisso com
a promocao de condicBes e oportunidades para que os alunos aprendam;
(b) possibilitam o rompimento com a “pedagogia magistral” e a assungdo de
uma pedagogia disposta a respeitar a l6gica do educando e a favorecer o
desenvolvimento de sua autonomia; (c) predispfem para o trabalho coletivo e
colaborativo, no decorrer do qual é fundamental negociar compreensdes e
significados; (d) valorizam os conhecimentos prévios enquanto fundamento
para a apropriacdo efou ampliacdo de conceitos; (e) evidenciam a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integrativa processada pelo
aprendiz; (f) ampliam a possibilidade de os estudantes se valerem de
recursos pessoais favoraveis para refletir e compreender seus percursos de
aprendizagem; (g) favorecem a consecucgdo de aprendizagem autorregulada
(Grifos meus).

A aprendizagem autorregulada implica em monitorar o comportamento do participante
durante a construcdo do mapa, permitindo construir e formular ideias, tornando possivel
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acompanhar seus progressos e dificuldades diante de obstaculos e limita¢es conceituais. Desse
modo, essa pratica pode ser aplicada com voluntarios que desejam contribuir para a aquisicao,
armazenamento ou utilizacdo de informagdes, viabilizando aprender durante todo o processo
de construcdo e de leitura do MC (ONTORIA, 2005). O mesmo autor ainda discorre que 0 uso
dessa ferramenta se configura como uma estratégia Util para a organizacéo de ideias.

Contudo, para que ocorra essa efetivacdo do ensino com a utilizacdo de mapas, é
necessario atrair os participantes com situacdes desafiadoras sobre sua vontade de aprender e
de realizar a atividade. Para que essas dificuldades sejam superadas é fundamental despertar o
interesse do participante ou trazer esse processo para sua realidade, atendendo a alguma
necessidade local. Cada atividade construida oferece evidéncias sobre conceitos, atividades
praticas ou até mesmo, vivéncia no campo aprendido por eles. O que permite que, a cada novo
olhar, 0 mapa possa ser alterado, conferindo dinamicidade ao processo de ensino. Acredita-se
que a utilizacdo de MC pode demonstrar mudancas na compreensdo conceitual de um grupo
(MOREIRA, 2006).

2.2 BASES CIENTIFICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA E DA
AGROECOLOGIA

2.2.1 Educagdo Ambiental Critica

O processo de vivéncia no ensino agricola requer uma formacdo académica com
unicidade entre a teoria e pratica pedagogica, devendo possuir carater investigativo sobre as
tematicas que discute questdes ambientais, sociais, historicas, culturais e econdémicas. Por isso,
adotamos uma abordagem tedrica sob a 6tica da Educacdo Ambiental (EA) Critica, a partir da
perspectiva de Loureiro e Layrargues (2001, 2009, 2013), Pedrini (2014, 2016), Leff, (2010),
dentre outros; e a aplicabilidade da Agroecologia de acordo com Gliessman (2008) e Altieri
(2012). A dialogicidade entre essas areas permite uma reflexdo sobre as questbes
socioambientais, operacionalizando a investigacdo da tematica, capaz de proporcionar uma
problematizacéo e transformacdo da realidade.

Propomos aqui uma abordagem da EA critica, transformadora e emancipatdria. Critica,
uma vez que discute e coloca as contradi¢des do atual modelo ambiental, da relacdo sociedade-
natureza e das relagdes sociais que institui. Transformadora, porque discute o carater
civilizatorio, que acredita na capacidade da humanidade construir outro futuro a partir de outro
presente. E, também emancipatorio, por ver na pratica educativa um modelo de superacdo das
diferentes vertentes. E uma concepcao que desconstroi as realidades socioambientais, visando
transformar o que pode esta causando danos (LOUREIRO e LAYRARGUES, 2009).

No Brasil a EA tem buscado consolidar-se na pratica por meio de um processo de
amadurecimento teorico e metodologico, pois sua dimensdo participativa na pesquisa-acdo
implica em conhecimentos sobre a realidade humana e social. Isso significa dizer, que para
compreender a pratica investigativa é necessario cuidar dos aspectos teoricos, modalidades de
participacdo dos sujeitos, técnicas aplicadas e instrumentos de investigacdo (LOUREIRO e
LAYRARGUES, 2013).

Sob a abordagem de pesquisa-acdo participante na EA critica, situa-se os debates e
polémicas ambientais, empreendidas pelas diferentes tendéncias tedricas e metodoldgicas. Nela
0 pesquisador inicia a discussao dos paradigmas, problematiza a necessidade da EA sobre a
pesquisa pratica e constroi conceitos fundamentais para a relagédo da praxis educacional. Tendo
como efeito a producdo de novos conhecimentos, a reflexdo dos participantes, a sistematizagéo

21



na coleta de dados (coletiva), a resolucdo da problematica, a interpretacdo dos dados e a
comunicacéo de resultados (LOUREIRO, 2007).

A EA critica volta-se para a construcdo da cidadania articulada as questdes ambientais.
Nesta era de globaliza¢do da comunicagdo, da macroeconomia e da cultura, ha uma necessidade
de compreens&o do ser humano, e de suas relagdes com o meio ambiente. E neste cenério que
a EA critica surge, com o papel de formar sujeitos criticos e participativos, frente a
sustentabilidade socioambiental. A sua efetivacdo, possibilita compreender conflitos sob o
pressuposto que o ambiente é resultado das inter-relagdes complexas entre sociedade, cultura e
natureza (PEDRINI, 2016; RHORMENS, 2017).

E uma teoria que analisa a partir da realidade in loco, a necessidade de construir uma
visdo complexa e integrada do meio ambiente nas diferentes escalas (local, regional, nacional
e global). Ela implica em superar a visdo fragmentada da realidade, por meio de construcdo e
reconstrucdo do conhecimento, respeitando a pluralidade e a diversidade cultural. Isso permite
entender as relagcbes ambientais em conjunto com a sociedade. E, dessa forma, criar condicoes
de dialogo entre as areas disciplinares, saberes e fazeres sobre a pratica ambiental (LOUREIRO,
2004).

E sobre o estudo e cooperacdo das areas disciplinares € que algumas palavras utilizadas
para a reflexdo sobre a compreensdo ambiental emergem da unido de doutrinas, tanto das
ciéncias naturais como sociais, de forma a entender os processos ambientais que determinam
as mudangas socioambientais dos individuos. Assim como, nasce a constru¢cdo de um
significado para o uso da palavra racionalidade ambiental (racional), sob o enfoque do estudo
da epistemologia ambiental. Sua utilizacdo trata-se ndo de uma expressdo ldgica, mas de um
conjunto de praticas que discuti sobre as relacbes de poder, as organizacdes, as praticas, 0s
interesses e 0s movimentos que atravessam a questdo ambiental (LEFF, 2010).

Essa problematica é de carater eminentemente social e esta atravessada por um conjunto
de processos sociais. Contudo, a transformacdo ambiental para o futuro, dependera do conjunto
de apropriacdo sobre os elementos da natureza e da participacdo dos individuos na gestdo dos
recursos ambientais. E, dessa forma, construir uma racionalidade dos valores ambientais que
permita reorientar sobre as tendéncias de populacdo, economia, tecnologia e consumo. Se
propondo a incorporar valores éticos e procedimentos legais, para controlar os efeitos
poluidores gerados pelo capital (LEFF, 2010).

A categoria de racionalidade ambiental propde a necessidade de entender o carater
relativo e oposto de racionalidade que foi exposto por Marcuse (1972):

“No desenvolvimento da racionalidade capitalista, a irracionalidade se
transforma em razdo: razdo como desenvolvimento desenfreado da
produtividade, conquista da natureza, ampliagdo da massa dos bens, mas
irracional, porque o incremento da produtividade, do dominio e da riqueza
social se transforma em forgas destrutivas” (MARCUSE, 1927, p. 207).

A externalizacdo da racionalidade sobre a exploragdo dos recursos naturais, da
degradacdo ambiental e deterioracdo da qualidade de vida foram sendo adquiridos em processo
acumulativo, tendo como impulso a expansdo do capital — racionalidade econdémica na qual
predomina o “dominio” sobre a natureza, e sobre o qual estdo apoiados paradigmas da ciéncia
moderna. Nesse sentido, implica uma critica quanto ao uso racional dos recursos ambientais
pela civilizagdo moderna (LEFF, op. cit.).

O mesmo autor ainda discute que a utilizagdo de conceitos de outras ciéncias esta sendo
comumente trabalhada e transformada pela necessidade do desenvolvimento do conhecimento.
Dessa forma, a estruturacao das ciéncias sociais permitiu compreender a articulagdo dentro dos
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saberes sobre valores ambientais, transformando-os em praticas socioambientais, tendo como
resultado a soma de duas ou mais ciéncias. Isso é denominado de efeito-suporte, a partir da
coparticipacdo de varias ciéncias que tem como determinacdo a objetividade dos seus conceitos.

2.2.2 Agroecologia

A Agroecologia historicamente ¢ aplicada basicamente desde o periodo Neolitico. Seus
conceitos comecaram a serem utilizados no final do século XIX, e no inicio do século XX
(CANUTO, 2017). A esséncia dessa ciéncia foi discutida por varios autores, dentre eles, Julius
Hensel, que defendia a contracorrente da quimica agricola, Steiner (1993), que desenvolveu
praticas sobre a agricultura biodindmica, Howard (2007), que abordou sobre compostagem e
adubacdo organica, Fukuoka (1995), que propunha sobre o manejo do solo, Gliessman (2008)
e Altieri (2012), que delinearam conceito contemporaneo da Agroecologia (CANUTO, op. cit.).

Possivelmente foi nesse periodo, que o ensino da Agroecologia emerge como uma Visao
unidimensional para incorporar um entendimento dos niveis ecoldgicos, sociais, estruturais e
funcionais. Enfatiza as inter-relagbes entre componentes e processos ecoldgicos
(VANDERMEER, 1995). Conhecer a aplicacdo dos conceitos e principios da Ecologia é
fundamental para oferecer uma base ampla e complexa sobre os sistemas sustentaveis agricolas.

Seu estudo objetiva proporcionar ambientes equilibrados, colheitas sustentaveis, solos
férteis e controle de pragas, com o uso de tecnologias que utilizem baixos insumos externos, o
que possibilita o manejo integrado (GLIESSMAN, 2008). Com o entendimento dessa
biodiversidade funcional é possivel promover servicos ecolégicos, tais como: ativacéo
biolégica do solo, ciclo de nutrientes, controle dos organismos, entre outros (NICHOLLS,
1999).

O uso direto de ecossistemas pela acdo humana faz com os mesmos sejam alterados
estrutural e funcionalmente. Essas instabilidades causadas no meio ambiente, podem ser mais
bem ajustadas a partir de um manejo ecoldgico que intensifique a ciclagem de nutrientes e de
matéria organica, otimizando os fluxos de energia, a conservacao da dgua do solo e o equilibrio
com as populacbes de pragas (ALTIERI, 2012). O mesmo autor descreve que a estratégia
alternativa para um bom manejo é explorar o sinergismo, ou seja, a¢do de dois ou mais fatores
que contribuem para um processo final, resultando na soma de varias combinacgdes de cultivos
em arranjos espaciais com espaco temporal diferente.

As melhores préticas agricolas sdo as de natureza preventiva que atuam auxiliando a
imunidade do ecossistema. Nesse sentido, existem diversos mecanismos para melhorar a
qualidade de uma area agricola (Quadro 1).

Quadro 1 — Mecanismos para melhorar a qualidade de um ecossistema.
e Aumentar as espécies de plantas e a diversidade genética no tempo e espaco
e Melhorar a biodiversidade funcional
e Incrementar a matéria organica do solo e a atividade biologica
e Aumentar a cobertura do solo e a capacidade de supressdo da vegetacédo
espontanea
e Diminuir ou eliminar residuos de agrotoxicos
Fonte: Altieri (2012).

A compreenséo da diversidade do entorno agricola assume grande valor para o estudo
das culturas, quando se utiliza de maneira sustentavel os recursos naturais, o que possibilita as
espécies coexistirem de forma mais equilibrada. E possivel fazer a rotagdo de cultura, de
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maneira a favorecer maior resisténcia de plantas e de pragas, regulando o crescimento
vegetativo com o uso de capinas, diminuindo assim o risco de areas com alta instabilidade para
o cultivo. Essas medidas oferecem reducdo de riscos ambientais, melhoria da nutri¢cdo vegetal
e salde do meio ambiente (GLIESSMAN, 2008).

Outra estratégia utilizada para a restauracdo da diversidade agricola, esta relacionada
aos consorcios, também conhecidos como policultivos. Esse sistema, no qual duas ou mais
espécimes sdo plantadas com uma aproximacdo suficiente para que haja competicdo, pode
gerar, pelo menos até determinado limite, uma condicdo de aumento de produtividade
(VANDERMEER, 1989). E também, o cultivo de cobertura vegetal, onde podem ser utilizadas
espécies leguminosas ou outras anuais, favorecendo o aumento da fertilidade do solo e uma
alteracdo do microclima da area plantada (ALTIERI, 2012).

A diversidade dessas areas assume grande valor para os ecossistemas como (ALTIERI,
2012, p.111; GLIESSMAN, 2008), visto que:

e quando a diversidade aumenta, crescem as oportunidades de
coexisténcia e interacdo entre as espécies.

e com uma diversidade maior € possivel ter um melhor uso dos
recursos ambientais, com diversidades de nichos e
compartilhamento desses recursos.

e 0 uso de plantas intercaladas gera maior resisténcia quanto as
pragas.

e a combinacdo de diferentes cultivos cria uma diversidade de
microclima dentro do sistema agricola.

e adiversidade na paisagem agricola contribui para a conservagédo
dos ecossistemas naturais do entorno.

e 0 solo com biodiversidade favorece os servigos ecoldgicos:
ciclo de nutrientes, menor dependéncia de agrotdxicos e
regulacdo do crescimento dos vegetais.

e adiversidade diminui o risco para os agricultores que vivem em
areas de alta instabilidade, fazendo com que os rendimentos
gerados por outras culturas possam compensar eventuais perdas.

Com o estudo da Agroecologia € possivel ter conhecimento sobre metodologias
necessarias para desenvolver uma agricultura sustentavel que seja favoravel ambientalmente, e
com uma produtividade econémica vidvel. Fazer um melhor uso dos recursos naturais permite
que o produtor rural tenha uma menor dependéncia dos insumos externos, e que gere recursos
mais eficientes do ponto de vista ambiental. A grande conquista € conseguir integrar todos 0s
componentes bidticos e abioticos, de maneira que haja uma eficiéncia bioldgica, criando um
sistema altamente diversificado e com um solo biologicamente ativo (ALTIERI, 2012).

Essas abordagens agroecoldgicas baseiam-se em utilizar os recursos disponiveis, tanto
quanto for possivel, ndo rejeitando totalmente o uso de insumos agricolas. Entretanto, os
agricultores precisam buscar conhecer e adotar essas praticas de utilizacdo dos recursos
ambientais que estiverem disponiveis e forem adequados as suas condi¢des agricolas. Mais
importante que os rendimentos de capital sdo as combinagfes de cultivos que essa ciéncia
dispde para aumentar a produtividade e melhorar a reducdo de méo de obra de forma eficiente.
Em termos gerais, adotar praticas sustentaveis torna mais estavel a producéo total da area e
proporciona melhores condicdes de vida aos pequenos agricultores e seus familiares, garantindo
uma reducédo de contaminagdo humano e ambiental (ALTIERI, op.cit.).
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O grande desafio do ensino agricola sobre os sistemas produtivos é reverter ou mesmo
reduzir processos modernos e tecnolégicos, nos quais os agricultores submetem as plantacoes
com altos custos ambientais e econémicos, utilizando herbicidas de forma indiscriminada e
dependente (GLIESSMAN, op. cit.). Outro desafio é orientar estudante e agricultores a
adotarem praticas sustentaveis sobre o uso de organicos toxicos, buscando a mitigacdo de
impactos ambientais. Questdes ambientais, sociais e econdmicas demandam um manejo
integrado da cultura, a diminuigdo dos insumos quimicos e a incorporacdo de um novo modelo
nos sistemas agricolas (MC ERA et al., 1990).

Esse “novo” modelo da producdo agricola promove a biodiversidade que é o pilar
fundamental de um sistema sustentavel, sendo que, @ medida que esse conhecimento € aplicado
por estudantes e, apreendido pelos agricultores rurais, mais informac6es sdo acumuladas sobre
as relagbes ecologicas especificas que acontecem nos ecossistemas, contribuindo para a
conservagdo dos recursos naturais.

Apesar da evidente relevancia desse conhecimento para as préaticas agricolas, 0 mesmo
ainda ndo teve seu devido alcance, e nem se disseminou como o esperado para um pais que esta
em primeiro lugar no uso de agrotdxicos do mundo (ALTIERI, 2012). Uma preocupacgdo por
parte de estudiosos e profissionais da educacdo € tornar especifica a sua aplicacdo, apresentando
e discutindo possiveis danos ao meio ambiente e as pessoas, elaborando maneiras alternativas
de produzir objetivando a conservacdo (ALTIERI, op. cit.), objetivando, em longo prazo, a
sustentabilidade da terra, do sistema produtivo, de aspectos sociais envolvidos na producéo e,
obviamente a conservacao ambiental.

A principal restricdo para a implantacdo dessas préaticas ecoldgicas estd em revigorar
instituicGes comprometidas com as questdes ambientais, de maneira que se incentive a
diminuicdo do uso de agrotoxicos em geral (THRUPP, 1996). O mesmo autor afirma que, para
que isso seja efetivado, € necessario criar politicas ambientais e parcerias institucionais que
ajudem a discutir nos curriculos académicos questdes de sustentabilidade ambiental. Além
disso, afirma que é necessario desenvolver capacitacdes de profissionais técnicos sob a adogéo
de um manejo integrado entre a sociedade cientifica e os agricultores.

2.3 Histdrico Agricola Sobre o0 Uso de Agrotoxicos

A primeira “Revolugdo Agricola” ocorreu no periodo Neolitico, regido do Oriente
Médio que atualmente estd localizada Israel, Cisjordania e Libano, bem como partes da
Jordania, Siria, Iraque, Egito e sudeste da Turquia (PAPINI, 2014). A agricultura surgiu em
uma faixa grande de terra fértil, pois estas eram banhadas pelo Rio Nilo. Isso permitiu uma
sedenterizacdo de grupos humanos e aldeias, que deixaram de serem némades e passaram a ser
agricultores (PAPINI, op.cit.).

Remonta as antigas civilizagbes gregas, romana e chinesa o inicio da utilizacdo de
agrotoxicos, utilizando o enxofre para o controle de insetos ha cerca de 3.000 anos.
Historiadores apontam ao periodo de Homero (1000 a.C) as primeiras utilizagbes para o
controle de pragas, com o uso de 6leo cru (inseticidas), p6 de flores de piretro (inseticidas),
querosene (inseticidas), calda bordalesa, mistura de sulfato de cobre e cal hidratada (herbicidas)
(BAIRD, 2002).

Em 1825, Faraday sintetizou o hexaclorociclohexano — BHC com propriedades
inseticidas. Nos anos de 1913 a 1950, &cido sulfdrico, nitrato de cobre e sais de potassio foram
implantados com acgdo herbicidas. E, foi nesse periodo que o dicloro-difenil-tricloro-etano —
DDT foi sintetizado, levando também a sintese de milhares de organoclorados, incluindo os
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derivados do clorado do difenil etano, metoxicloro, hexaclorobenzeno (HCB), grupo dos
hexaclorociclohexanos e ciclodienos (SAVAY, 2011).

O DDT, em forma de p0, ndo é prontamente absorvido atraves da pele. Dissolvido em
6leo, como usualmente ele se apresenta, € extremamente tdxico. Se engolido, € absorvido
lentamente pelo trato digestivo, e também pelos pulmdes. Uma vez no organismo ele é
armazenado, principalmente nos 6rgdos ricos em substancias graxas, tais como: glandulas
adrenais, testiculos e tireoide. Tais componentes podem ainda se depositarem no figado, rins e
na gordura que envolve os intestinos (CARSON, 1962).

Antes do final da Segunda Guerra Mundial, os organosintéticos comecaram a ser
importados e mais tarde fabricados no pais com matérias primas do exterior. Aléem do BHC e
DDT, citados anteriormente, foi fabricado também o Parathion, produzidos no Brasil utilizando
a infraestrutura existente das empresas nacionais. Em 1942, Scharader sintetizou o primeiro
organofosforado denominado Shradan, um gés utilizado como arma quimica (PAPINI, 2014).
Apos a guerra, também passaram a ser utilizados como defensivo agricola o gas de mostarda e
0 gas de nervo, percebidos por industrias de paises desenvolvidos para dizimar pragas na
agricultura (PAPINI, op. cit.).

Os compostos quimicos organicos a base de fosforo sdo chamados de organofosforados.
Em termos de toxicidade aguda sdo mais toxicos. No entanto, possuem réapida degradabilidade
no ambiente e ndo se acumulam nos tecidos gordurosos. Estes compostos sdo inibidores de
acetilcolinesterase (enzima que torna possivel a transmissdo de impulsos nervosos no
organismo), 0 que provoca a alteracdo de glandulas, dos musculos e do sistema nervoso
(MORAGAS, 2003).

Impulsionados por esses avangos da “ciéncia de guerra”, 0s agricultores comegaram a
utilizar essas armas quimicas as quais foram incorporadas por europeus e norte-americanos
como forma de substituir, ou simplificar, o trabalhoso processo de fertilizacdo natural, preparo
da terra, plantio, tratos culturais, colheita e para reduzir utilizagdo de numerosa méo-de-obra.
Esse periodo ficou conhecido como american way of life (estilo de vida americano),
caracterizado pela alta producdo e consumo em massa (MORAGAS, op. cit.).

2.3.1 Aumento de producdo e 0 uso de agrotoxicos

Com o passar dos séculos, as técnicas agricolas foram se aprimorando e permitindo uma
maior producdo dos alimentos, devido ao aumento da popula¢do humana, que em 8.000 anos
apresentou um crescimento de aproximadamente 25 vezes o tamanho da populacdo (PAPINI,
2014). A partir desse aumento populacional, a agricultura sofre, até hoje, com a perda da
produtividade dos solos, o que favoreceu, pelo menos em parte, 0 surgimento de um suposto
déficit alimentar no mundo (e.g. PAPINI, op. cit.).

Segundo 0 mesmo autor, o crescimento populacional e a queda da fertilidade dos solos
intensificaram-se com a ndo-adocdo da rotacdo de culturas e com o aumento do uso de
pesticidas, processo que foi desenvolvido pela incorporacdo de tecnologia agricola, juntamente
com o processo da industrializagdo. Para 0 ano 2050 é esperado que 70% da populagcdo mundial
esteja residindo em &reas urbanas e maior parte dessas venha a ocorrer em paises em
desenvolvimento (PAPINI, op. cit.).

O economista classico britdnico Thomas Robert Malthus, escreveu sobre a teoria da
populagdo que “hd uma constante tendéncia em todas as formas de vida animada a crescerem
além dos estoques de alimentacdo disponivel para ela”. Isso mostra que a populacdo cresce
numa proporcdo geomeétrica, enquanto que os alimentos em progressdo aritmeética; o que
implica na necessidade da producdo agricola em busca de mecanismos de melhoramento
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continuo, considerando o equilibrio populacional e seus meios de subsisténcia (MALTHUS,
1996).

Esse periodo da década de 90 ficou conhecido pelo tripé Quimico-Mecanico-Bioldgico,
ou seja, o periodo do uso de fertilizantes, agrotdxicos, irrigacdo e mecanizagdo. Segundo alguns
autores, essa revolucao agricola teria sido necessaria. Nesse processo, 0 mundo industrial
investiu em tecnologias para a agricultura, a qual estava se preocupando com a producdo de
alimentos para um mundo que aumentava sem equilibrio e com desigualdade (PAPINI, 2014).
Desta forma, houve o aumento da producédo de agrotdxicos nas décadas de 60 a 80 e a classe
dos herbicidas foi uma das que mais cresceu com 0s passar dos anos, em virtude do seu uso
para o controle de “plantas daninhas” (Tabela 1).

Tabela 1 - Evolugdo da producdo brasileira de agrotoxicos, no periodo 1964-1980 (*).

Agrotoxicos 1964 1969 1974 1976 1978 1980
Inseticidas 4201 12.198 13.719 7.740 53.798 59.028
Fungicida - 1.595 7.863 9.328 30.191 32.226
Herbicida - - 886 1.500 25.090 32.262
Total 4.201 13.793 22.468 18.568 109.079  123.516

(*) Tonelada (Ton)
Fonte: adaptado de Paschoal (1983).

Nesse periodo, a industria de fertilizantes toma grande impulso com a descoberta da
fixacdo de nitrogénio (N.) realizado em laboratério para aplicacdo nas culturas. Esse
procedimento tornou possivel complementar a nutricdo mineral das plantas (NMP) e alimentar
a populacdo humana que estava em crescimento significativo (SUTTON et al., 2013). A
contribuicdo do inicio dessa revolucdo e da utilizacdo nutricional em plantas foi relatada por
Bataglia (2003).

Com a produtividade agricola ameagada, surge a necessidade de uma nova agricultura
com novos métodos de producao, como adi¢do de fertilizantes nos solos com a nutricao mineral,
e 0 uso de organicos toxicos para o controle de ervas daninhas. O comércio de produtos toxicos
aumentou, demandando certificacdo e fiscalizacdo de 6rgdos governamentais apropriados,
permitindo a circulagdo (importacéo e exportacdo) do produto (PAPINI, 2014).

Preocupada com esse aumento do uso de agrotdxicos, a bidloga e zodloga Rachel Louise
Carson, publicou o livro “Primavera Silenciosa”, considerado o principal impulsionador da
época de uma nova consciéncia social, voltada a defesa do meio ambiente. E dessa forma, foi
revolucionario ao contribuir para o aumento da consciéncia sobre o uso ameacador dos
pesticidas. Ainda hoje, a obra é considerada uma das mais importantes por detalhar os efeitos
adversos dos agrotdxicos e suas implicacfes ambientais para a sociedade (MILLER e TYLER,
2014).

Segundo Carson (1962, p. 16),

“As substancias quimicas difundidas sobre terras de cultivo, ou sobre
florestas, ou sobre jardins, fixam-se no solo; dali entram nos
organismos Vvivos; passam de um ser vivo a outro; e iniciam uma cadeia
de envenenamentos e de morte. Ou, entdo, passam misteriosamente, de
uma area para outra, por via de correntezas subterréneas, até que
emergem a flor de chéo; a seguir através da alquimia do ar e da luz do
sol, se combinam sob novas formas que vao matar a vegetacdo”.

Essa publicacéo trouxe a evidéncia o potencial de bioacumulacdo dos agrotoxicos e a
toxicidade em longo prazo, marcando uma nova abordagem na avaliacdo de risco e seguranca
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dos agricultores (saude ocupacional), na industria e agéncias governamentais de protecdo a
salde e a0 meio ambiente. Muitos fabricantes de agrotoxicos viram nessa exposicao de ideias
uma forte ameaca as vendas. A partir desse contexto, articularam uma campanha difamatoria
objetivando desonrar Carson, justificando ser seu livro carregado de imprecisées (MILLER e
TYLER, 2014).

2.3.2 Comercializacdo de agrotoxicos no Brasil

A Associacao Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM) anunciou que no ano de
2014 houve um aumento de 13% nas vendas de agrotoxicos no Brasil, com um faturamento
liquido de US$ 12,2 bilhdes (R$ 25 bilhdes), contra US$ 11,5 bilhdes (R$ 22 bilhdes) em 2013,
um aumento de R$ 3 bilhdes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA,
2014; MMA, 2016; BRASIL, 2016). Isso coloca o Brasil como um dos maiores consumidores
de agrotoxicos do mundo, gerando prejuizos a salide humana e a0 meio ambiente, devido ao
“uso incorreto” e a0 modo de produgéo (ABREU, 2014).

2.3.3 Atividades que usam agrotoxicos

Entre as inumeras atividades que utilizam organicos toxicos, destacam-se a
agropecudria, producdo industrial, as madeireiras, a silvicultura, o manejo florestal, a
preservacao de estradas, a satde publica, o controle de algas, a desinsetizacdo e a desratizagdo.
Portanto, é uma preocupacao tanto do meio rural quanto do urbano, que pdem em risco a saude
do trabalhador e do meio ambiente, com a contaminagao de agua e alimentos (BRASIL, 2016).

O Ministério da Saude (MS) divulgou em 2016 o Relatorio sobre Vigilancia em Salde de
Populacdes Expostas a Agrotoxicos (BRASIL, op. cit.) que relata sobre a ineficiéncia do
modelo agroquimico. A andlise aconteceu entre os anos de 2007 e 2013, onde o uso de
agrotoxicos dobrou de 643 milhdes para 1,2 bilhdo de quilos, enquanto a area cultivada cresceu
apenas 20% (62,33 milhdes para 74,52 milhdes de hectares) (Figura 1). O mercado nacional
desses produtos quimicos aumentou 190%, superando o crescimento populacional de 93%,
entre 2000 e 2010 (BRASIL, op. cit.).

Aaggrotésicn (k) 1.281.207.301
mmm Area plantsda (hectare) 1.224.997.637

— Cormercializacio de agrotaxicos por srea
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Figura 1 — Comercializacdo no Brasil de agrotdxicos e afins por &rea plantada (kg/ha).
Fonte: Brasil (2016).
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Entre os dez agrotéxicos mais consumidos no Brasil, por principio ativo, no ano de
2013, o glifosato aparece na primeira posi¢do (Tabela 2). O glifosato é um herbicida nédo
seletivo conhecido como “mata tudo”, sendo utilizado no controle de plantas espontaneas (pos-
emergéncia). E, em condi¢cdes ambientes o glifosato apresenta sais solidos cristalinos muito
solGveis em agua e quase insollveis em solventes organicos. Recentemente foi classificado
como provavelmente cancerigeno para humanos (IARC, 2015; BRASIL, 2016).

Tabela 2 - Agrotoxicos quimicos mais comercializados no Brasil, 2013 (BRASIL, 2016).

Agrotdxicos quimicos Total (kg) 2013
Glifosato (glicina substituida)* 411.343.703,0
Atrazina (triazina) 57.303.387,8

2,4-D (acido ariloxialcanoico)** 52.914.148,6
Oleo mineral (hidrocarbonetos alifaticos) 50.500.762,7
Acefato (organofosforado) 42.472.574,4
Metomil (metilcarbamato de oxima) 41.420.919,3
Clorpirifés (organofosforado) 36.821.042,7
Dicloreto de paraquate (bipiridilio) 27.680.287,1
Carbendazim (benzimidazol) 17.824.758,9
Ametrina (triazina) 12.645.078,67

Fonte: Brasil (2016). Consulta em dez./2014. *Glifosato-sal de isopropilamina, glifosato-sal de potéssio, glifosato,
glifosato-sal de amdnio, glifosato-sal de isopropilamina + glifosato-sal de potassio (glicina substituida). **2,4-D,
2,4-D-dimetilamina, 2,4-d-triisopropanolamina (&cido ariloxialcanoico).

O segundo grupo guimico mais comercializado é o da Atrazina, um herbicida seletivo,
recomendado para o controle de plantas infestantes na pré e pds—emergéncia precoce a inicial
(folhas largas). A Atrazina aparece como 0 grupo mais utilizado (em kg) para a cultura do
abacaxi na regido do Pard (MAPA, 2002). O estado encontra-se na 15° posi¢do quanto aos
estados que mais comercializam agrotoxicos, estimado por meio da contabilizacdo das variaveis
clientes, venda direta, industria e revenda (9.515.294 kg) (BRASIL, 2016). Quando comparado
a evolucdo por area plantada, entre os anos de 2012 a 2013, ocorreu um aumento de 6,86 para
8,23 (kg/ha), significando também um aumento geral para a regidao Norte (BRASIL, op. cit.).

A regido Norte apresenta a menor producdo agricola e comercializacao de agrotoxicos
qguando comparado a outras regides do Brasil, correspondendo em 2013 a 2,5% (30 milhdes de
quilos) do comércio nacional, sendo Tocantins 0 maior consumidor (33%), seguido do Para
(31%) e Rondonia (28%) (BRASIL, op. cit.). Apesar de a regido Norte apresentar a menor
comercializacdo de agrotoxicos do Pais, esse dado ndo deve ser subestimado, diante da
toxicidade intrinseca desses produtos e pela expressiva contribuicdo da agricultura familiar na
regido (BRASIL, op. cit.).

Segundo a mesma publicacédo, no Para, nos anos de 2007 a 2013, houve uma diminui¢do
de 0,05 (ha) por area plantada, enquanto que a utilizacdo de agrotoxicos aumentou
aproximadamente 6,49kg. Ja analisando a comercializagéo por area plantada (kg/ha), houve um
aumento de 5,72kg/ha (Figura 2). Esse aumento pode ser percebido, por exemplo, pela dosagem
excessiva no controle de plantas daninhas (ALTIERI, 2012).
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Figura 2 — Comercializacdo no Para de agrotdxicos e afins por area plantada (kg/ha).
Fonte: Brasil (2016).

2.4 Legislacao e Registro de Agrotdxicos

No Brasil, as primeiras industrias surgiram em meados de 1940, onde o alto consumo
de agrotdxico esta relacionado a diversos fatores, entre eles com as politicas publicas e seu
contexto macroecondmico, condicionando o aumento indiscriminado desses produtos no pais
(PAPINI, 2014). Segundo levantamento realizado pelo Sindicato Nacional da Industria de
Produtos para Defesa Agricola (SINDAG), as vendas de agrotoxicos no Brasil somaram US$
7,1 bilhdes tornando-se 0 maior consumidor de agrotdxicos no mundo (ANDEF, 2009).

A busca pela legalizacdo sobre o uso de agrotoxicos foi promulgada com a Lei 7.802 em
11 de julho de 1989 e regulamentada pelos decretos 4.074 de 04 de janeiro de 2002 e 5.981de
06 dezembros de 2006 (Anexo C). Para efeitos, essa Lei foi alterada pela Lei 9.974 de 6 de
junho de 2000, retificando os artigos que tratam sobre as embalagens (devolucédo, producao,
empresas comercializadoras, empresas produtoras de equipamento de pulverizacdo, triplice
lavagem, classificacdo, rotulos, reutilizacdo, reciclagem, fracionamento, fiscalizacao,
armazenamento, transporte, prestador de servi¢o, comerciante e produtor) (BRASIL,1989). A
nomenclatura do termo “defensivos agricolas” foi alterada para “agrotoxico”, passando 0S
mesmos a serem denominados de “venenos agricolas” ap6s mobilizagdo da sociedade (PAPINI,
2014).

Sobre o registro desses para a producédo, importagéo, exportacdo ou comercializagéo, a
Lei 7.802/89 ja previa que ficariam definitivamente por conta dos érgdos da saude, meio
ambiente e da agricultura, que também seriam responsaveis pelas avaliaces toxicoldgicas e
ambientais. A alteracdo da lei regulamentou posteriormente mais detalhes sobre questdes de
destinagdo final de embalagens vazias, rotulos e bulas, fiscalizagdo e responsabilidade civil,
abordando desde o profissional até o empregador rural (PAPINI, op. cit.).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) atraveés de sua resolugdo n°
334/2003, revogada pela resolugdo de n°465/2014, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias
de agrotdxicos. O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV) é o
responsavel por gerenciar a destinacdo adequada desses descartes, dispondo atualmente de 412
unidades de recebimento (MMA, 2016). No estado do Para, temos como unidade central de
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recebimento apenas a cidade de Paragominas. Esta unidade de recebimento é gerenciada pela
Associacdo do Comércio Agropecuério do Pard (ACAP) (INPEV, 2016).

Ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) compete avaliar os agrotoxicos e seus fins
quanto a eficiéncia dos produtos; realizar avaliagdo ambiental quanto ao potencial de
periculosidade ambiental (PPA); realizar a avaliagdo ambiental preliminar, quando destinados
a pesquisa e experimentacdo e conceder o registro quando destinados ao uso em ambientes
hidricos, florestas e outros ecossistemas (BRASIL, 1989).

E nessa holistica sobre o acompanhamento dos riscos ambientais que surge a necessidade
de envolvimento do publico, através de iniciativas de projetos que possibilitem uma consciéncia
ambiental mais ampla. Sobretudo a partir de familias de produtores rurais que vivem em areas
cultivadas com uso de agrotdxicos, onde o conhecimento tedrico e pratico atua como
instrumento para o exercicio de construcdo da responsabilidade ambiental (JACOBI, 1997).

2.5 Herbicidas

S&o compostos quimicos que destroem plantas, empregados para matar ervas daninhas
sem causar prejuizo a vegetacdo desejavel. Para a classificacdo desse grupo € necessario
organiza-los de acordo com seu mecanismo de acdo nas plantas e sua estrutura quimica basica.
A organizacdo internacional aceita atualmente é a Herbicide Resistence Action Committe
(HRAC), e nela os herbicidas estdo dispostos por ordem alfabética, de acordo com os sitios de
atuacio e classes quimicas (JUNIOR, et al., 2011).

No Brasil estdo registrados cerca de 1.500 produtos comerciais, formulados a partir de
424 ingredientes ativos, sendo 476 herbicidas, perfazendo mais de 200 mil toneladas, o que
corresponde a 18% do total da producéo de agrotdxicos (PAPINI, 2014). Dados da Organizagédo
Mundial de Saide (OMS) mostraram que 60% dos estabelecimentos rurais utilizam
agrotoxicos, movimentando mais de US$ 8,5 bilhdes/ano, ressaltando que o risco é devido a
dois fatores: exposicao e toxicidade (OMS, 1996).

A toxicidade dos pesticidas no ambiente pode ser influenciada por diversos fatores:
volatilidade da molécula, método de aplicacdo, tipo de formulacdo e hidrossolubilidade do
composto (SAVAY, 2011). O mesmo autor aponta que a toxicidade também ¢ afetada por
caracteristicas do solo e das plantas, adsorcdo das moléculas as particulas de solo, persisténcia,
mobilidade dos compostos e condi¢Bes climéticas do ambiente (SAVAY, op. cit.).

A persisténcia dos agrotoxicos no solo pode ser determinada pela estrutura quimica,
propriedade do composto, caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e condi¢des
ambientais. Nesse contexto, a persisténcia é relacionada a adsorcdo de particulas retiradas do
solo, a remocéo de agua, processo conhecido como lixiviacdo, e a perda de evaporagdo do ar
(volatizacdo) — fases solida, liquida e gasosa (PAPINI, 2014) (Figura 3).
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Figura 3 — Processos que determinam a persisténcia de agrotdxicos no solo (PAPINI, 2014).

2.5.1 Mecanismo de acao dos herbicidas utilizados para o abacaxi

Com a expansdo da agricultura, houve aumento do consumo de agrotdxicos, nao
valoragdo ambiental e perda da biodiversidade funcional nos agroecossistemas, levando a
necessidade de alternativas urgentes sobre o manejo dos herbicidas. Essas alternativas séo
medidas que buscam responsabilidade na aplicacdo e consciéncia ambiental quanto a qualidade
dos alimentos e salde dos agricultores e consumidores. A contaminacgdo por esses compostos
quimicos pode ocorrer por via direta (aplicacdo do pesticida) e via indireta (consumo dos
vegetais) (PAPINI, 2014).

Os herbicidas disponiveis para a cultura do abacaxi sdo do tipo pré-emergente,
administrados na fase de plantio das mudas com o solo limpo, aplicados sobre o solo imido,
mas restrito a periodos chuvosos. Depois de aplicado o produto, ndo pode haver o cultivo de
outras culturas sensiveis a esse organico toxico (EMBRAPA, 2015). A orientacdo técnica
profissional deve ser consultada com a emisséo do receituério agronémico, para evitar qualquer
dano humano e/ou ambiental, além de ser importante utilizar o herbicida especifico para cada
cultura (MMA, 2016).

O mecanismo de acdo dos herbicidas esta classificado de acordo com o grupo quimico
e sitio de atuacdo. Os subgrupos formados pelas triazinas, uracilas e ureia apresentam acao
semelhante quanto ao uso susceptivel de plantas invasoras. Elas fazem parte do grupo de
inibidores fotossintéticos Il, que se ligam as proteinas na cadeia transportadora de elétrons do
cloroplasto, tornando o sitio inativo para reacées quimicas (JUNIOR, et al., 2011).

O mesmo autor explica que no subgrupo da ureia, representado pelo Diuron, 0S mesmos
sdo inibidores do fotossistema Il ou formadores de radicais livres, atuando como falsos
aceptores de elétrons, que paralisam a reducdo da ferredoxina (proteinas de ferro-enxofre que
atuam na transferéncia de elétrons), resultando na morte da planta pela perda do equilibrio
bioquimico e reducédo de substéncias (disrupcdo de membranas). Possuem alta solubilidade em
agua, cétions fortes e rapida absorcédo foliar (Tabela 3).
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Tabela 3 — Tabela periddica dos herbicidas.
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Fonte: EMBRAPA (2004).

Os herbicidas comercializados para o abacaxi no municipio de Concei¢do do Araguaia,
PA, que atuam como inibidores do fotossistema I, sdo: 0 Gramaxone (um herbicida ndo seletivo
para aplicacbes em pds-emergéncia), com classificagdo toxicolégica amarela (altamente
toxica); a Atrazina (um herbicida seletivo, recomendado para o controle de plantas infestantes
na pré e pos—emergéncia), com classificacdo medianamente toxica, faixa azul. Para inibidores
do fotossistema Il, é utilizado para a abacaxicultura o Diuron (herbicida seletivo de acdo
sistémica, de pré e pés-emergéncia do grupo quimico ureia), o qual é classificado como pouco
toxico, faixa verde (MAPA, 2016) (Figura 4).

-

Figura 4 — Herbicidas utilizados na abacaxicultura como inibidores do fotossistema | e 11.
Fonte: Google imagens (2017).
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3 MATERIAL E METODO
3.1 Sujeitos da Pesquisa

O projeto foi desenvolvido com a participacao voluntaria de estudantes do IFPA e com
produtores rurais do Municipio de Concei¢do do Araguaia-PA. Os estudantes foram divididos
em dois grupos. Para o primeiro grupo foi apresentada a temética dos organicos toxicos por
meio de uma aula expositiva, sendo esta finalizada com um debate entre os grupos de estudantes
“contra e a favor” do uso de herbicidas na cultura do abacaxi. Este grupo era formado por 15
estudantes da turma de Gestdo Ambiental (3°periodo — Turma ME) e 15 estudantes da turma
de Agronomia (6° periodo — Turma XD), de ambos 0s sexos, totalizando 30 participantes. Dos
sujeitos estudados 66,6% eram do sexo feminino e 33,3% do sexo masculino. Dentre 0s sujeitos
participantes, predominaram com 70% os estudantes entre 18-27 anos — jovens ou adultos
jovens. A faixa etaria de 28-37 somou 20% do total e a de 38-47 anos, 10%.

O segundo grupo de estudantes foi formado por alunos que ndo participaram das
exposicoes sobre a tematica dos organicos toxicos. Este grupo também continha 30 individuos,
semelhantes em faixa etaria e perfil social, pois pertenciam a mesma turma daqueles estudantes
participantes. A ndo participacdo desse grupo se deu de forma espontanea e, supostamente, se
deu em razdo de um suposto menor interesse na tematica e nas etapas propostas para o projeto.
Todos os participantes foram conscientizados sobre a pesquisa e assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido (ANEXO B).

Ao término do debate os estudantes responderam a um questionario investigativo
(ANEXO D) com dez perguntas (abertas e fechadas), visando permitir a avaliagdo de eventuais
diferencas entre aqueles participantes do projeto e ndo participantes, do ponto de vista de
saberes apreendidos e relacfes desses com questdes ambientais e socioambientais. Algumas
dessas questdes foram aplicadas experimentalmente, em um momento anterior, a estudantes do
curso de Agronomia da Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA). Tal mecanismo
favoreceu uma nova reflexdo e a eventual reformulacdo de algumas das perguntas.

Para o estudo com produtores rurais do municipio no sul do Pard, foram organizadas
estratégias de investigacdo a partir de seis grupos de estudantes, cada qual formado por cinco
alunos. Isso possibilitou um levantamento de informacdes que contou com, pelo menos, trinta
produtores rurais, através de entrevistas estruturadas com questdes abertas (ANEXO E). Os
questionarios foram aplicados por estudantes treinados anteriormente para a coleta de
informacdes, e contaram com cerca de dez questdes sobre o uso de herbicidas. As perguntas
objetivaram caracterizar aspectos econémicos e socioambientais dos entrevistados.

Para a definicdo e elaboracdo das perguntas foi levado em consideracdo: o nivel
sociocultural de informacéo dos entrevistados; a formulacéo clara, concreta e precisa; e que a
pergunta apresentasse apenas uma Unica interpretacdo. Foi enfatizado para os estudantes a
necessidade de abordagem em linguagem comum aos agricultores, evitando o uso de termos
rebuscados ou muito técnicos. Buscamos evitar a possibilidade de se criar, por parte dos
agricultores, uma barreira de aceitacdo, afetando o objetivo da préatica. O limite de dez perguntas
configura-se dentro do adequado para um questionario eficaz, no qual a ordem dos
guestionamentos deve ser estruturada em sequéncia tematica l6gica (GIL, 1987).

A tabulacdo dos dados foi realizada a partir da anotacdo das informacgdes sobre os
herbicidas utilizados nas planta¢des e outras caracteristicas associadas ao uso. Apos essa etapa,
foram montados grupos de monitores para estudo e caracterizacdo das formas de manejo,
classes quimicas e nivel de toxicidade dos principios ativos quimicos, avaliando questfes

34



econdmicas, socioambientais e para o desenvolvimento de praticas educativas adequadas para
cada localidade.

As acdes do projeto foram iniciadas com um dialogo sobre o tema, no qual os estudantes
foram estimulados a dividir eventuais experiéncias, ideias, conceitos e aprendizados a respeito
do uso de herbicidas, a classe de organico toxico mais comercializado na producao agricola etc.
Esse momento avangou para uma reflexdo com os estudantes sobre o conhecimento
compartilhado no dialogo. Esta fase foi determinante para a eficacia das acdes educativas que
poderiam ser trabalhadas, em uma conjuntura na qual a participagdo voluntaria favorece
vinculos de aprendizagem e estabelece um espaco de interlocucgéo entre o conhecimento tedrico
e pratico (BRANDAO, 1990).

3.2 Area de Estudo

Essa pesquisa partiu da necessidade de estudar e avaliar a relacdo dos estudantes e
agricultores com a cultura do abacaxi e 0 uso de agrotoxicos, visto que essa é uma cultura
agricola importante para a regido abaixo discriminada. Foram realizadas visitas de campo
anteriormente para avaliar a viabilidade do projeto durante as etapas de coleta de dados.

Durante a fase de reconhecimento de area, a problematica foi abordada visando verificar
situacBes de rotina que acontecem durante o plantio; avaliar as possibilidades dos periodos
(meses) para a coleta dos dados da pesquisa; observar e registrar procedimentos associados a
variaveis como: preparo do solo, época do plantio, tempo de aplicacdo de herbicidas, irrigacdo
do solo, colheita dos frutos e reposicdo de nutrientes. Com isso, foi possivel organizar a época
de cada etapa da produgdo do abacaxi, permitindo obter informagdes essenciais sobre as
mesmas (da preparacdo do solo até a colheita).

A érea de estudo, Vila Joncon, também conhecida como Lote 8, conta com mais de 500
familias permanentes na area localizada a 50km da Rodovia Estadual PA 449, no Municipio de
Conceicdo do Araguaia-PA (Figura 1), a regido fica no norte do municipio (IBGE, 2012). Na
regido encontra-se a Associagdo de Plantadores de Abacaxi da Vila Joncon (APARJON)
formada por 22 familias associadas e oito ndo associadas a producao de abacaxi, variando essa
producéo de 50 a 500 mil frutos por ano (IBGE, 2012) (Figura 5 e 6).
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Flgura 5 e 6 — Estado do Para com destaque ao municipio de Concelc;ao do Araguaia e
Regido da Vila Joncon. Fonte: Google Imagens (2016) e Google Earth (2016).

O IBGE (2012) descreve que a produtividade dessa regido contribui com mais de 50%
do produto interno bruto (PIB) agricola de Conceicdo do Araguaia, fazendo dela a principal
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atividade econémica do municipio, sendo a pecuaria a renda secundaria. Além disso, é uma
cultura que gera emprego e renda, cujos pequenos produtores sao parte significativa no processo
produtivo da cultura.

3.3 Procedimentos Metodoldgicos

Os processos interativos de informacdo possuem uma sequéncia de estratégias adotadas
na pesquisa-participante (Figura 7) (senso BRANDAO, 1990).
()

‘ f : Acbes
Educativas
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Discusséo
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Figura 7 — Fluxograma das etapas dos procedimentos metodoldgicos.

A primeira fase consistiu na montagem metodologica da pesquisa, onde foi realizado
um levantamento de informacdes e promovida a discussdo do projeto (objetivos, conceitos e
métodos) com a populacdo participante e seus representantes. Nesse processo, torna-se
essencial delimitar a zona de estudo, com a selecdo dos pesquisados (distribuigéo das tarefas),
elaboracdo dos pressupostos e calendario das etapas da pesquisa (de acordo com a época da
producio do abacaxi), incluindo a aprovacéo do projeto pelo Comité de Etica (VOLPATO,
2015) ou similar (ANEXO A).

Na segunda fase foi realizado um estudo preliminar e provisério sobre a populacdo de
agricultores da APARJON. O trabalho de busca de conhecimento da realidade foi permanente
ao longo de todo o processo. Nesse sentido, foram organizadas informagdes acerca da estrutura
social da populacdo em estudo; o ponto de vista dos agricultores, informacdes socioeconémicas
e técnicas. Essas foram obtidas a partir de indicadores investigativos (questionarios). Essa fase
promoveu envolver os agricultores para obtencdo de um conhecimento mais objetivo da
situacdo, bem como refletir sobre os problemas estudados.

Na terceira fase ocorreu a analise critica dos problemas que se objetivou abordar, em
torno da metodologia de investigacdo, do conhecimento adquirido, da dindmica dos grupos de
estudo durante a coleta dos dados, da tecnologia aplicada pelos agricultores e dos métodos e
técnicas da educacdo agricola apreendidos. Foi nessa etapa que ocorreram circulos de estudo
com os grupos formados pelos sujeitos participantes, 0s quais tiveram como objetivo um
conhecimento mais detalhado dos problemas da realidade, e onde se buscou a descri¢do do
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problema, a identificacdo de diferentes pontos de vista, a classificacdo e a identificacdo de
eventuais contradicoes.

A quarta fase incluiu a execucao do plano de a¢des educativas, planejadas para esboucar
0s problemas encontrados, de maneira que se possa melhorar a situacao local e de forma que as
acOes encaminhem para solucdes locais. Esse plano buscou analisar solugdes para os problemas
encontrados, medidas mitigadoras sobre a situacdo local, e a promoc¢do de medidas em meédio
prazo. Essa analise possibilita o descobrimento de outros problemas e de outras necessidades,
podendo ser essa etapa uma fonte de novas hipoteses. A analise critica da realidade e a
realizacdo de acdes programadas conduzem a descoberta de outras necessidades e de outras
dimensdes da realidade (BRANDAO, 1990). A sequéncia cronoldgica dessas etapas pode ser
observada no fluxograma abaixo (Figura 8).
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Figura 8 — Fluxograma das etapas da andlise dos dados.

3.4 Analise dos Dados

Para avaliar a aplicabilidade dos questionarios utilizamos um pré-teste para averiguar
as questdes antes das mesmas serem aplicadas aos grupos de estudantes. Posteriormente, com
0s grupos participantes, foi trabalhada a contextualizacdo do problema a partir da projecdo de
imagens sobre a producdo agricola e uso de herbicidas. Em seguida tivemos um momento de
discussdo sobre o uso racional e sustentavel na cultura do abacaxi, abordando caracteristicas
socioeconémica regionais, socioculturais e historicas.

Logo apds foi ministrada uma aula expositiva, com 0s sujeitos participantes, propondo
uma reflexdo voltada para o curriculo, campo e vida profissional. Para avaliar a participacéo e
exposicéo de ideias sobre o tema foi proposto um debate entre os grupos de estudantes “contra
e a favor” do uso de herbicidas na abacaxicultura. Nesse momento foi acompanhado o
desenvolvimento e construcao de competéncias pelos grupos de estudantes, através das falas e
participacdo de cada estudante em seus respectivos grupos (BRANDAO, 1990).

O questionério da fase inicial foi desenvolvido de maneira que pudéssemos identificar
alguma relacdo do conhecimento pré-existente, com uma eventual reflexdo sobre a temética do
manejo de herbicidas utilizados na abacaxicultura. Essa foi uma maneira de promover a soma
de experiéncias individuais para a construcdo coletiva, detectando possiveis incoeréncias e
aumentando a eficacia na aplicagdo desse instrumento (BRANDAO, op. cit.).

Os questionarios dos grupos participantes de Gestdo ambiental (GAP-PRE) e
Agronomia (AGROP-PRE), na fase inicial do projeto, foram realizados através da analise
quantitativa, considerando se os dados amostrais possuiam distribui¢do normal, dados extremos
significativos ou ndo e comparabilidade entre as variancias. Posteriormente, os dados foram
analisados através de testes paramétricos, ou ndo, considerando o nivel de significancia de
0,05%. As analises foram realizadas com a utilizagcdo do programa GraphPad Prism 6 for
Windows (GRAPHPAD PRISM, 2015), verséo 6.07, junho 12, 2015.

Para a analise dos questionarios aplicados com os estudantes e com os produtores rurais,
foi utilizado a escala de Likert, método que mensura variaveis de interesse por meio de valores
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especificos, adotando uma escala de 5 pontos, com niveis de concordancia de 0 a 4 (Quadro 2).
Presumimos que concordancias entre 3 e 4 indicam mais alto nivel de conhecimento sobre o
tema em analise e que os valores entre 0 e 1 indicam niveis mais baixos (COSTA, 2011).

Quadro 2 — Escala de Likert e niveis de concordancia.

Escala de Likert
Discordo Discordo Ndo concordo | Concordo Concordo
totalmente parcialmente nem discordo parcialmente totalmente
0 1 2 3 4

Fonte: Costa (2011)

No encontro com os produtores rurais, entre outubro a novembro de 2016, realizamos a
aplicacdo de questionérios, avaliados qualitativamente, buscando inferir sobre o grau de
informacao sobre o manejo usual dos herbicidas, métodos de aplicacdo, uso de equipamentos
de protecéo individual (EPI), periodo de administracdo dos agrotdxicos e a forma de colheita.

Apbs a coleta de dados, em conjunto com os estudantes participantes, foram avaliados
aspectos da relacdo entre encontro/confronto sobre suas visdes de mundo e experiéncias vividas
ao longo do projeto. Nesse contexto, os estudantes foram analisando o processo sob a
perspectiva de identificar e buscar relacionar problemas ligados a temética dos agrotoxicos. Tal
capacidade requer um nivel de conhecimento tedrico para que as praticas agricolas sejam
realizadas adequadamente.

Posteriormente, em mar¢co de 2016, foi desenvolvida uma atividade de
ensino/sensibilizacdo com o0s produtores rurais, no formato de mapa conceitual sobre os
componentes bioticos e abidticos da area em estudo, como ferramenta de aprendizagem. A
intencdo desta atividade foi avaliar qualitativamente aspectos sobre o uso dos compostos
toxicos nas areas agricolas, promovendo um intercambio de conhecimento prévio entre
trabalhadores rurais e estudantes em relacdo a gestdo de recursos naturais.

Para avaliar de maneira qualitativa a relevancia do projeto pedagdgico alternativo na
formacdo dos discentes, aplicamos um questionario apés as visitas de campo (denominado de
“questionario posterior”). Os resultados destes testes foram comparados com aqueles obtidos
inicialmente (“questionario prévio”). Para as comparagGes entre participantes e ndo
participantes foram realizadas Analise de Variancia (ANOVA), seguidas de testes de Tukey.
Para as comparacdes entre 0s momentos antes e depois da proposta pedagdgica, pela natureza
ndo paramétrica dos dados, foram aplicados os testes de Kruskal-Wallis, seguidos de testes de
Dunn (CASTANHEIRA, 2010; GRAPHPAD PRISM, 2015).

Por fim, foi montada uma exposicao no IFPA, como estratégia de sensibilizacdo sobre
possiveis danos a salde e a problemas ambientais que podem afetar a regido. A exposicdo
ocorreu no patio no IFPA, onde embalagens vazias de agrotoxicos foram separadas de acordo
com sua classe quimica, e foram explicados seus usos e a forma de descarte apropriada. Nesse
momento, foram enfatizadas consequéncias para a satide humana e ambiental do uso indevido
de agrotoxicos.

4 RESULTADOS

Foram analisadas entrevistas de 30 produtores rurais, distribuidos na regido do Lote 8,
localizada a aproximadamente 50 Km do municipio de Conceic¢éo do Araguaia, Para. A area de
entrevistados foi equivalente a um total de 69 hectares de area plantada (690.000 m?), tendo
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sido colhidos 2.756,000 frutos em 2015. A area de estudo representou aproximadamente 15%
da éarea produtora de abacaxi no municipio (Figura 9 e 10).

Foi possivel identificar que este grupo era, em sua maioria, constituido por pequenos
proprietarios que utilizam m&o de obra familiar, e apresentam uma escala de producéo variando
de 42 a 250 mil pés de abacaxi, com intervalo de producdo equivalente a 18 meses (plantios
tradicionais) e 14 a 15 meses (plantios irrigados) (Figura 11 e 12). Durante a pesquisa, foi
possivel verificar as etapas do plantio com as mudas de abacaxi que formariam o proximo
cultivo, e o tamanho do fruto produzido na regido (17 meses) (Figuras 13 e 14).

Figura 9 e 10 — Limpeza da area agricola e plantio de mudas manual do abacaxi.
Fonte: Proprio autor (2015).

Figuralle 12— Plantios de abacaxi tradicionais com 3 meses e 12 meses de cultivo.
Fonte: Proprio autor (2015; 2016).
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Figura 13 e 14 —Mudas de abacaxizeiro e Abacaxi com 17 meses de cultivo.
Fonte: Proprio autor (2017).

4.1 Analises Qualitativas

Dos 30 questionarios analisados, 14 ficaram abaixo da média esperada (X=21,83+4,1),
tendo o questionario com a maxima pontuacgao atingido o valor de 32 e 0 minimo de 13 (Tabela
4).

Tabela 4 - Caracteristicas dos questionarios aplicados com os produtores rurais.

Caracteristicas Resultados obtidos %
Questionarios aplicados 30 -
Quantitativo de questdes (total) 300 -
Discordo totalmente (0) 38 12
Discordo parcialmente (1) 81 27
Né&o concordo/ nem discordo (2) 23 8
Concordo em parte (3) 75 25
Concordo totalmente (4) 83 28

4.1.1 Contaminagdo ambiental

O uso indevido dos agrotoxicos pode aumentar o risco de contaminacdo de todos 0s
segmentos ambientais. Sobre a contaminacdo ambiental foram formuladas cinco questdes
referentes ao uso de herbicidas especifico para a abacaxicultura, devolugdo de embalagens
vazias, pratica sustentavel desenvolvida na area de plantacdo, manejo utilizado para a
abacaxicultura e dosagem do herbicida.

Aproximadamente 76% dos produtores rurais entrevistados utilizam herbicidas
especificos para a cultura do abacaxi. A seletividade dos herbicidas para o controle das plantas
espontaneas é considerada uma medida fundamental para o controle quimico (JUNIOR, 2011).
Tal fato € muito relevante, visto que se os produtores utilizarem um herbicida que ndo seja
especifico para a cultura do abacaxi, esse uso pode agir de maneira ineficaz, causando riscos
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ambientais adversos. Um herbicida seletivo é mais toxico para algumas plantas do que para
outras, obedecendo aos critérios de doses especificas, método de aplicagdo e condicBes
ambientais. Erros cometidos pelos manipuladores de agrotdxicos, como produto impréprio,
época de aplicacdo ou uso de equipamentos indevidos podem anular a suscetibilidade do
vegetal, havendo perda da seletividade desejada (JUNIOR, op. cit.).

Os dados apontam que 65,8% dos agricultores utilizam o manejo integrado da &rea
plantada, fazendo analise de solo e levantamento das plantas daninhas. Essa assessoria técnica
é realizada em uma parceria da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do
Pard (EMATER — Pard) com os associados da APARJON. O manejo contribui para a
compreensdo de principios da sustentabilidade, como aqueles relacionados a componentes
bidticos e abidticos, fluxo de energia e ciclagem dos nutrientes, percepcdo de doencas,
degradacéo do solo, baixa producéo agricola e flutuagcdes ambientais (ALTIERI, 2012).

Quanto a ndo utilizacdo de embalagens vazias, assim como da necessidade do
recolhimento do recipiente, 64% dos produtores rurais afirmam ter uma preocupagéo sobre esse
descarte e 36% ainda descartam as embalagens em locais inapropriados (Figura 15).
Legalmente, no prazo de até um ano da data de compra, é obrigatoria a devolugdo pelo usuario
da embalagem vazia, com tampa. Essa devolucdo deve ser feita no estabelecimento onde foi
adquirido o produto, ou no local indicado na nota fiscal, emitida no ato da compra. Caso o
produto ndo tenha sido totalmente utilizado nesse prazo, a devolucdo devera ocorrer até o fim
do seu prazo de validade (BRASIL, 1989).

Figura 15 — Embalagens vazias de agrotéxios em local de plantacédo (Lote 8).
Fonte: Proprio autor (2017).

As embalagens devem ficar organizadas segundo suas caracteristicas e tipo de produto
que continham. Os frascos rigidos (plasticos, metalicas ou de vidro) que contiverem
formulac@es liquidas misciveis em agua devem ser submetidos a triplice lavagem pelo usuario,
utilizando agua resultante, quando pertinente, no preparo da proxima calda de aplicacao,
evitando dessa maneira desperdicio e visando a prevencdo de contaminacdo ambiental
(PAPINI, 2014).

Jé& a respeito da utilizacdo de préaticas sustentaveis quanto a erosao do solo, apenas (26,
6%) comentaram sobre respeitar o plantio em curvas de nivel do solo, plantando a vegetacao
de forma perpendicular ao vento, diminuindo o risco do efeito direto do vento e da agua, de
maneira a compactar ou erodir o solo. O residuo cultural € uma forma de proporcionar o retorno
ao solo de partes da planta. Outra pratica adequada mencionada foi a rotacdo das culturas de
milho e melancia, que também permitem incorporar residuos ao solo (GLIESSMAN, 2008)
(Figura 16).
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Figura 16 — Rotacdo de cultura realizado com melancia (Lote 8).
Fonte: Proprio autor (2017).

O processo de degradacédo da terra ocorre quando processos naturais ou induzidos por
humanos diminuem a capacidade do solo suportar a agricultura e outras atividades. O solo se
torna mais vulneravel a erosdo, devido ao uso continuo de plantagdes, alagamentos,
construcdes, pastagem excessiva, uso de veiculos off-road e queimadas deliberadas na
vegetacdo (MILLER JR, 2014). Segundo 0 mesmo autor, essas atividades afetam diretamente
a cobertura das plantas levando até a perda da fertilidade do solo (MILLER JR, op.cit.).

Sobre a dosagem utilizada na cultura, apenas 15% dos agricultores aplicam o valor
recomendado na embalagem, a maioria dos produtores de abacaxi da regido aumenta a dose
devido a resisténcia das pragas ou aplicacdo tardia. O uso do Diuron como herbicida mais
utilizado na regido deve ser administrado na medida de 3,2 a 6,4 kg/ha (GOMES, 2003). O
aumento dessa dose contribui para uma maior exposi¢do de risco, podendo elevar os limites
méaximos de residuos (LMR), que sdo as quantidades maximas de residuos de agrotoxicos
permitido nos alimentos, assim como também, pode provocar efeitos agudos ou crbénicos nos
humanos, de forma direta (aplicacdo) ou indireta (consumo) (PAPINI, 2014).

4.1.2 Contaminacdo humana

Outra avaliacdo importante deste estudo foi elaborar questdes sobre acdes relacionadas
com a contaminacdo humana causada por agrotdxicos. Para isso, foram enumeradas trés
perguntas: sobre a pratica de ler o rétulo dos produtos utilizados; sobre a manutencédo e
calibragem dos aparelhos de aplicagdo dos herbicidas; e sobre o uso de EPI. A escolha desses
guestionamentos como ponto de partida se deve a pratica regional da ndo utilizacdo de protecédo
individual e em razdo da méo de obra ser, na maioria das vezes, realizada por familiares
proximos.

A prética de ler os rotulos dos organicos toxicos foi indicada por quase 90% dos
entrevistados. Essa medida auxilia quanto a separagdo dos produtos por classe, ou por grupo
quimico, por exemplo, organofosforados, piretroides, atrazina, entre outros, favorecendo uma
melhor visualizacdo até mesmo quanto ao seu periodo de validade. Nesse sentido,
recomendamos que, apos a leitura do rétulo, os produtos liquidos figuem armazenados na parte
debaixo da prateleira e os solidos acima, pois havendo vazamento de produtos liquidos esse ndo
compromete o estoque abaixo (PAPINI, 2014). Em uma empresa na qual foi realizada a
vivéncia de Estagio Profissional, foi possivel verificar a separacdo dos produtos pela cor da
faixa dos rétulos dos agrotoxicos, demonstrando a preocupacao com as indicagfes contidas na
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (Figura 17).

42



Figura 17 — Organizacdo dos agrotdxicos pela cor dos rétulos (classe toxicologica).
Fonte: Proprio autor (2016).

Deve ser lembrado ainda que, durante a manipulacdo de insumos tdxicos, é obrigatoria
a observacédo dos cuidados gerais, como ndo beber, comer ou fumar durante 0 manuseio, ou
mesmo nos locais onde esta sendo realizada a aplicacdo dos agrotdxicos. O responsavel pela
aplicacdo deve ler atentamente o rétulo, bula ou folheto, sempre antes da abertura do lacre,
seguindo as informacdes e recomendacdes dos fabricantes (PAPINI, op. cit.).

Quanto a aplicacdo de herbicidas onde se utiliza equipamentos especificos geralmente
do tipo bomba costal, aproximadamente 67% observam calibragem e funcionamento das
bombas. Com relagdo a manutencéo, os proprios aplicadores de agrotdxicos fazem os ajustes e
regulagem necesséria. Papini (2014) relata sobre a avaliagcdo previamente do local quanto as
suas caracteristicas ambientais. Deve-se evitar aplicagdo proxima a corpos d’agua procurando
minimizar riscos de contaminacdo aquética. Durante a aplicagdo devem ser observadas as
condicBes climéaticas, como vento e chuva, seguindo a orientacdo do fabricante quanto ao
horario mais indicado para a realizacdo do procedimento.

Esses cuidados estdo estabelecidos na Norma Regulamentadora NR n° 7 do Ministério
do Trabalho e Emprego — Portaria 3214/78, alertando que a manipulacdo desses compostos
pode provocar alteracBes dérmicas, imunolégicas, hormonais, hematolégicas, pulmonares,
hepéticas, neuroldgicas, cardiovasculares, mas-formacbes fetais, processos tumorais e
toxicidade para a reproducéo, entre outros agravos (PAPINI, op. cit.).

Em termos de seguranca do trabalhador deve ser salientada a obrigatoriedade da
utilizacdo de EPI, onde apenas 59% dos entrevistados disseram que usam pelo menos luva ou
bota. O tipo de EPI varia em funcgéo da atividade a ser desenvolvida, sendo necessario substituir
sempre que estiverem danificados e realizar manutencéo periddica, bem como sua higienizacéo.
Por sua vez, essa higiene deve ser realizada no local de trabalho e ndo na residéncia do
trabalhador (PAPINI, op. cit). Como componentes para a manipulacdo de herbicidas é
recomendado o uso de boné para protecdo da cabeca, mascara e 6culos para protecdo dos olhos
e face, roupa de trabalho (calca e camisa manga longa), luvas semipermeéveis e botas
impermeaveis para a protecdo do corpo.

A capacitacdo dos funcionérios quanto aos riscos a saude deve ser acompanhado por
meio de atividades preventivas e periodicas. E, nessa 6tica é que a EA se insere nessa dimensédo
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essencial, contribuindo para a formacdo de trabalhadores criticos e participativos frente a
problemas relacionados a contaminacdo humana e ambiental. A participacdo da sociedade
académica com promocao de palestras e minicursos voltados para esses trabalhadores do campo
efetivard positivamente praticas sociais, possibilitando a inter-relacdo entre sociedade, cultura
e natureza (PEDRINI e SAITO, 2014). Isso foi feito por estudantes de Agronomia que
realizaram parte desta pesquisa-acdo, acompanhando de perto o manejo desenvolvido pelos
produtores de abacaxi (Figura 18).

Figura 18 — Experimentos de Trabalho de Concluséo de Curso (TCCde alunos de
Agronomia. Fonte: Préprio autor (2017).

Em sintese, verificamos com essa avaliacdo que o nivel de conhecimento teorico sobre o
uso de agrotoxicos e seus maleficios por parte desses agricultores é razoavel, bem como a busca
sobre informagBes do manejo integrado da cultura do abacaxi. Por outro lado, a falta de
instrucdo quanto ao uso adequado dessas substancias ainda mostra que é necessario treinamento
e orientagdo técnica. O processo de comunicacdo e recepcao das informacGes sobre essa
tematica ainda é um desafio a ser superado (PEDRINI e SAITO, 2014). Dentre esses, podemos
destacar a dificuldade de quantificar em mililitro (mL) dosagens a serem utilizadas nas lavouras,
bem como que os agricultores tenham clareza sobre a classe quimica do agrotoxico utilizado
para o combate de plantas daninhas.

4.2 Ferramenta de Ensino e Aprendizagem — Mapas Conceituais

A construcdo dos mapas conceituais (mentais) produzidos pelos estudantes e produtores
rurais teve como objetivo potencializar o aprendizado discutido durante o projeto. Essa relacao
escola-comunidade estabelece uma comunicagdo intercultural entre cidade e comunidade
(BRANDAO, 1999). E um processo educativo que utiliza palavras presentes no dia a dia do
produtor com o cultivo do abacaxi, proporcionando uma efetivacdo de EA como instrumento
ambiental.

Um dos modelos construidos prop@e a hierarquia vertical dos conceitos, indicando uma
relacdo de cima para baixo, entre elas. O conceito geral de meio ambiente apareceu no topo na
cadeia com englobamento de vérias outras palavras até a base do mapa (Figura 19). Essa ideia
disposta na posicado vertical da ao mapa uma visao superordenada de conceitos e ordenamento
hierdrquico (ONTORIA, 2005; MOREIRA, 2006). Desta forma, esses sdo conhecidos como
mapas unidimensionais e eles evidenciam arranjos iniciais sobre uma tematica.

44



Meio Ambiente

¥ N\

Contaminacéo Contaminacio
h'l“.'ﬂ.ﬂ.ﬂﬂ ﬂ.m.bieﬂtﬂ.].
Néo utilizar EPI Uso exagerado

+ de herbicidas
Observar Nio fazer analise
COITEgos e do solo
nascentes
\ Ciclo de /

nutrientes

Figura 19 — Mapa conceitual do tipo unidimensional produzido por agricultores rurais
e estudantes. Fonte: Proprio autor (2017).

O segundo mapa unidimensional mostra a evidéncia de um modelo que foi construido
em linhas horizontais, como se fosse uma construcao de frases organizadas no sentido temporal
que elas acontecem. Exemplo 1: a analise do solo deve ser feita antes da escolha da muda e
logo depois € realizada a gradagem do solo. Exemplo 2: o nitrogénio e o fdésforo séo
administrados no periodo de agosto a outubro (Figura 20). Para Moreira (2006) os mapas podem
ser utilizados para obter significados, relagdo entre os conceitos, ldgica temporal e relacGes
sobre um dado contetdo. Através do mapa é possivel observar que o produtor rural fez mencéo
as etapas de acordo com o seu cronograma realizado no cultivo da cultura do abacaxi.
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Figura 20 — Mapa conceitual do tipo unidimensional (temporal) produzido por
agricultores rurais e estudantes. Fonte: Proprio autor (2017).

O terceiro mapa do tipo bidimensional promove conexdes horizontais e verticais
favorecendo uma ampla visdo da relacdo conceitual (Figura 21). Esse mapa foi construido
apresentando os conceitos mais amplos na parte de cima e mais especificos na parte da base,
conferindo a diferenciacdo progressiva do principio Ausubeliano. Ou seja, a organizacao dos
conceitos ndo deve ser vista apenas de maneira unidirecional, mas também, mostrar
semelhangas e diferencas significativas (MOREIRA, 2006; AUZUBEL, 1980). Como conceito
geral, na parte superior, foram mencionadas as palavras e expressfes: Conceicdo do Araguaia,
abacaxi, agrénomo etc. Como conceitos especificos estdo: atrazina, diuron, milho, capim etc.
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Figura 21 — Mapa conceitual do tipo bidimensional produzido por agricultores rurais e
estudantes. Fonte: Proprio autor (2017).
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4.3 Analises Quantitativas
4.3.1 Grupos participantes vs. grupos ndo participantes

Com base nos testes comparativos entre 0s grupos (participantes e ndo participantes),
estes realizados apenas na fase anterior a implementacéo da proposta pedagogica, foi possivel
afirmar que existiram diferencas significativas entre alguns grupos (F = 3,567; p = 0,00196)
(Tabela 5, Figura 20). Diferengas ocorreram entre a turma de Agronomia que iria participar do
projeto (Agronomia participante — AGROP) e a turma de Agronomia ndo participante
(AGRONP). Ja os resultados para as turmas de Gestdo Ambiental participante e ndo participante
(GAP e GANP) ndo permitiram afirmar a existéncia prévia de diferencas significativas entre
esses dois grupos (Tabela 6, Figura 22). Dessa forma, neste caso, o grupo experimental de GAP
(participante) pode ter seu rendimento pds projeto avaliado de maneira fidedigna, considerando
0 grupo controle GANP (ndo participante), visto que ambos apresentam resultados prévios
semelhantes. Nesse caso, supostas diferencas eventuais encontradas a posteriori, puderam ser
consideradas como um resultado direto da proposta pedag6gica alternativa, em comparacao
com a proposta pedagogica tradicional.

Tabela 5 — Distribuicdo comparativa dos grupos de Gestdo Ambiental participante (GAP) e
Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia participante (AGROP) e Agronomia
ndo participante (AGRONP), antes da aplicacdo da proposta pedagdgica. Instituto Federal do
Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

GAP GANP AGROP AGRONP

N° estudantes 15 15 15 15
Valor Minimo 16,0 19,0 22,0 15,0
Quartil de 25% 22,0 21,0 23,0 22,0
Mediana 24,0 24,0 28,0 25,0
Quartil de 75% 29,0 27,0 32,0 26,0
Valor méximo 31,0 30,0 36,0 30,0
Média 24,5 24,1 28,2 23,8
Desvio Padréo 4,5 3,5 4,9 3,6
Erro padrdo da média 1,1 0,9 1,3 0,9
Limite inferior 22,0 22,2 25,4 21,8
(confianca de 95%)

Limite superior 27,0 26,0 30,1 25,8
(confianca de 95%)
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Figura 22 — Analise de variancia entre quantitativos totais obtidos por meio de
questionarios aplicados a diferentes grupos de estudantes, antes da aplicacdo da proposta
pedagoOgica. Gestdo Ambiental participante (GAP) e Gestdo Ambiental ndo participante
(GANP), Agronomia participante (AGROP) e Agronomia ndo participante (AGRONP). Letras
diferentes indicam diferengas significativas. (F = 3,567; p = 0,0196). Instituto Federal do Par3,
Conceicdo do Araguaia, 2017.

Tabela 6 — Distribuicdo comparativa das médias (+ desvio padrdo) dos grupos de Gestdo
Ambiental participante (GAP) e Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia
participante (AGROP) e Agronomia ndo participante (AGRONP), antes da aplicacdo da
proposta pedagogica. DP = desvio padrdo; CV = coeficiente de varia¢do. Instituto Federal do
Pard, Conceicdo do Araguaia, 2017.

GAP GANP AGROP AGRONP
N° Estudantes 15 15 15 15
Média (£DP) 24 5+45 24,1+35 28,2+4.9 23,8+3,6
CcVv 18,5% 14,6% 17,3% 15,3%

Comparando os resultados obtidos pelos grupos participantes e ndo participantes (GAP,
GANP, AGROP e AGRONP) foi possivel afirmar que a probabilidade desse conjunto de
amostras ser originario da mesma populacéo foi de 14,2%; enquanto que a probabilidade de os
mesmos serem originarios de estudantes com caracteristicas distintas foi de 85,7% (Figura 23).
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Figura 23 — Distribuicdo comparativa das médias dos grupos: Gestdo Ambiental participante (GAP) e
Gestdo Ambiental ndo participante (GANP), Agronomia participante (AGROP) e Agronomia nado
participante (AGRONP), antes da execucdo da proposta pedagogica. Intervalos que ndo estdo
sobrepondo a linha média indicam diferencas significativas. Instituto Federal do Par4, Conceigdo do
Araguaia, 2017.

4.3.2 Grupos participantes pré-projeto vs. Grupos participantes pds-projeto

Os grupos participantes de cursos de Gestdo Ambiental (GAP-PRE e GAP-POS) e
Agronomia (AGROP-PRE e AGROP-POS) foram comparados ao final do desenvolvimento da
proposta pedagogica alternativa. O grupo de Agronomia (AGRO-POS) apresentou rendimento
quantitativo mais elevado quando comparado aos outros grupos (K-W = 31,28; p<= 0,0001)
(Tabela 7, Figura 24).

Tabela 7 — Distribuicdo comparativa das médias (+ desvio padrdo) dos grupos participantes de
Gestdo Ambiental (GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia (AGROP-PRE e AGROP-POS),
considerando 0s momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da proposta pedagdgica.
CV = coeficiente de variagdo; LCI = limite de confianga inferior; LCS = limite de confianca
superior. Instituto Federal do Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

GAP-PRE GAP-POS AGROP-PRE  AGROP-POS
N° Estudantes 15 15 15 15
Valor Minimo 16 22 22 33
Quartil de 25% 22 25 23 34
Mediana 24 27 28 36
Quartil de 75% 29 29 32 38
Valor maximo 31 36 36 40
Média 24,5 27,3 28,2 35,9
Desvio padréo 4,5 +3,6 4,9 +2,1
CcVv 18,5% 13,4% 17,3% 5,8%
Erro padrdo da média 1,2 0,9 1,3 0,5
Limite inferior 22,0 25,3 25,4 34,7
(confianca de 95%)
Limite superior 27,0 29,4 30,9 37,0
(confianca de 95%)
Nivel de confianca 96,5% 96,5% 96,5% 96,5%
LCI 22 25 23 34
LCS 29 29 32 38
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Figura 24 — Teste de Kruskal-Wallis aplicado com o0s grupos de Gestdo Ambiental
participante (GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia participante (AGROP-PRE e AGROP-
POS), considerando 0s momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da proposta
pedagdgica (K-W = 31,28; p < 0,0001). Letras diferentes indicam diferencas significativas.
Instituto Federal do Pard, Conceicdo do Araguaia, 2017.

A partir da comparacdo entre as médias dos quatro grupos da pesquisa (1) Gestéo
Ambiental (GAP-PRE) e (2) Gestdo Ambiental (GAP-POS), (3) Agronomia (AGROP-PRE) e
(4) Agronomia (AGROP-PQS), podemos afirmar que existem diferencas significativas entre os
grupos de “GAP-PRE e AGROP-POS, “GAP-POS e AGROP-POS” e “AGROP-PRE e
AGROP-POS” (Tabela 8).

Tabela 8 - Teste de Dunn, aplicado posteriormente ao teste de Kruskal-Wallis, considerando
os grupos de Gestdo Ambiental participante (GAP-PRE e GAP-POS) e Agronomia participante
(AGROP-PRE e AGROP-POS), nos momentos anterior e posterior ao desenvolvimento da
proposta pedagdgica. Instituto Federal do Para, Conceicdo do Araguaia, 2017.

Diferenca de média Significancia
GAP-PRE vs. GAP-POS -7.467 ns
GAP-PRE vs. AGROP-PRE -10.1 ns
GAP-PRE vs. AGROP-POS -33, 63 p < 0,0001
GAP-POS vs. AGROP-PRE -2,633 p < 0,001
GAP-POS vs. AGROP-POS -26,17 ns
AGROP-PRE vs. AGROP- -23,53 p < 0,05

POS
ns = ndo significativo
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5 DISCUSSAO
5.1 Grupos participantes vs. grupos ndo participantes

Os resultados apontaram uma diferenca significativa entre a turma de Agronomia
participante (AGROP) e a ndo participante (AGRONP) antes do inicio do projeto pedagdgico.
Uma hipoOtese é que essa diferenca decorreu do fato dos estudantes ndo participantes
(AGRONP) aparentemente se interessarem “menos” pela tematica do uso racional de
agrotoxicos. Como consequéncia, em razdo da participacdo dos estudantes do projeto ter sido
voluntéaria, agueles que optaram por ndo participar, em tese, apresentaram menor “interesse” na
teméatica e mesmo em responder ao questionario prévio da pesquisa. O grupo participante
(AGROP) expressou nos questionarios o entendimento de que 0s mesmos assumiriam um papel
ativo e duplo no projeto: o de investigar e o de participar, sendo esse decorrente da acao
educativa, da investigacdo cientifica e da participacdo social (DEMO, 1992; BRANDAO,
1990).

A participacdo dos estudantes envolvidos na proposta pedagdgica do projeto, supera o
controle ideoldgico das praxis académica ¢ cientifica, que implica em separar “pesquisadores”
e “pesquisados”. Conhecer sobre a realidade local, ou até mesmo sobre a comunidade rural,
produz conhecimentos com o objetivo de acdo transformadora (LOUREIRO, 2007). Freire
(1981) também problematiza sobre a necessidade de conhecer a realidade na qual atuamos,
confrontando com acGes libertadoras e superando o processo educativo através da participacao.
Gomez et.al (1999) acrescenta ainda que o papel ativo dos sujeitos participantes no processo
de investigacdo, rompe a dicotomia da teoria e pratica sobre a realidade investigada. O carater
de amadurecimento do grupo participante (AGROP), mobiliza os individuos a participacdo nos
grupos sociais com possibilidade de autonomia, emancipacdo dos sujeitos, dialogicidade e
cooperacao entre os grupos da pesquisa coletiva (BRANDAO, 2003).

Considerando os grupos de Gestdo Ambiental participante (GAP) e Gestdo Ambiental
ndo participante (GANP), ndo podemos afirmar a existéncia de diferencas prévias significativas
entre 0s grupos. Esses resultados também aportam que a turma de Gestdo Ambiental ndo
apresentava, naquele momento, uma base tedrica adequada sobre a tematica, e/ou desconhecia
totalmente técnicas utilizadas na abacaxicultura, como também ndo estavam internalizados
entre esses estudantes alguns dos principais fundamentos da Educacdo Ambiental. A
dificuldade de entender a natureza interdisciplinar do projeto parece ter resultado em certa
“banalizagdo” na participacdo da pesquisa. Nesse sentido, ndo valorizar metodologias
participativas resulta também em um entendimento de que ndo é compreendida com clareza a
relacdo do sujeito e objeto da pesquisa (PEDRINI e SAITO, 2014). Conhecer essa relagdo é
fundamental visto que, a pesquisa participante pode se colocar a servico dos grupos menos
explorados, buscando ndo somente desencadear agdes de vida, mas também desenvolver a
capacidade de resolugcdo de problemas e de situagdes cotidianas em um processo educativo
(BRANDAO, 1990).

A participagédo dessa turma no grupo de estudo da pesquisa foi justificada pelo fato do
curso ter como objetivo principal formar profissionais aptos a conduzirem processos de analise,
planejamento, gerenciamento e controle ambiental com uma viséo integrada do meio ambiente,
buscando a eficiéncia e a sustentabilidade das atividades de producéo de bens e/ou servigos,
promovendo a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social, minimizando ainda
impactos ambientais (IFPA, 2014). Além do mais, esses estudantes j& haviam cursado, antes de
serem pré-avaliados pelo projeto, disciplinas como: Ecologia Geral, Etica Ambiental,
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Legislacdo Ambiental, Geologia Ambiental, Quimica Ambiental e Riscos e Acidentes
Ambientais, todas pertencentes ao nucleo especifico e complementar do curso.

5.2 Grupos participantes pré-projeto vs. Grupos participantes pos-projeto

Considerando os momentos anterior e posterior do desenvolvimento da proposta
pedagdgica, a média da pontuagdo da Agronomia participante (AGROP-PRE x AGROP-POS)
aumentou significativamente, corroborando um efeito positivo do projeto na compreensdo dos
assuntos trabalhados. Além disso, como o coeficiente de variacdo diminuiu, isso indica que 0
grupo formado pelos estudantes de Agronomia participantes se tornou mais homogéneo em
relacdo ao dominio dos conceitos abordados pelo projeto, reforcando aqueles conhecimentos
prévios sobre a temética (FREIRE, 1981). Esse fato corrobora que o curriculo do curso de
Agronomia tem uma abordagem diversificada sobre a tematica de agrotoxicos e suas aplicagdes
(ALTIERI, 2012). Esses conteudos, podem ser estudados ao longo do curso através de
abordagens tedricas, praticas e/ou experimental, principalmente nas disciplinas de Classificacdo
de Solos, Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas, Melhoramento de Plantas,
Tecnologia de Produtos Agropecuarios e Manejo de Plantas Daninhas (IFPA, 2014).

E provavel que esse resultado também seja decorrente da necessidade do profissional
Agrénomo em conviver e atuar em campo, sendo fundamental dispor de informacdes
diversificadas e do dominio de conceitos, que o habilitem a entender ndo s6 sobre questdes
relacionadas as Ciéncias Agrarias, mas também, sobre aspectos relacionados a Ecologia, Meio
Ambiente e Ciéncias Sociais em geral (ALTIERI, 2012; LOUREIRO e LAYRARGUES,
2009). Nesse sentido, corroboramos com a assertiva de que vivenciar o curriculo apenas como
pacote tecnoldgico da Revolugdo Quimica ndo é a melhor estratégia para formacdo dos
profissionais, porque isso tem mudado bastante, e para pior, a visdo dos cursos das areas
agrarias. Esses profissionais ndo podem ter suas formacdes reduzidas a tecnologia devido a
necessidade de lidar com a realidade local e com pequenos produtores (ALTIERI, op. cit.).

No entanto, essa conscientizacdo sobre o uso de agrotoxicos ainda ndo teve seu alcance
devido, pois é necessario que as instituicbes de ensino e pesquisa possam gerar a inclusao de
estudos desde a concepcdo, experimentacdo, desenvolvimento de tecnologias limpas e
avaliacdo de riscos ambientais voltados para a area rural (RICHARDS, 1985). Ha fatores que
podemos citar que restringem essa limitacdo curricular. Dentre eles, podemos destacar a falta
de incentivos para as parcerias institucionais, a falta de conhecimentos sobre o Manejo
Integrado de Plantas (MIP), a baixa capacidade de profissionais e colaboradores, a falta de
experiéncia em modelos agricolas participativos e a rigidez profissional (THRUPP, 1996).

Nesse sentido, podemos afirmar que a turma AGROP-POS, apesar de apresentar um
rendimento prévio positivo, também foi influenciada significativamente pelo projeto. O fato
desses estudantes ja serem, mesmo antes do projeto, aqueles dentre 0os mais interessados,
certamente contribuiu para esse resultado positivo. Tais condi¢Ges corroboram a hipétese de
que as atividades préaticas voltadas para a EA podem sensibilizar, de fato, caso os participantes
também estejam abertos a essa proposta. Dessa forma, entendemos que as acdes do projeto
puderam contribuir significativamente para a formacdo dos estudantes de Agronomia,
especialmente nos aspectos ligados a sensibilizacdo e conscientizagdo sobre questdes
ambientais, como também nas questdes associadas a0 manuseio de herbicidas. A participacdo
desse grupo de estudantes possibilitou a identificacdo de mudancas, anteriores e posteriores ao
projeto. Foi de encontro ao objetivo do curso, que é o de analisar e agir de maneira critica sobre
a realidade na qual trabalha, fazendo com que os profissionais estejam comprometidos com o
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desenvolvimento sustentavel em suas dimensdes sociais, econémicas, ambientais e culturais
(IFPA, 2014).

Ja a média da turma Gestio Ambiental participante (GAP-PRE e GAP-POS) também
apresentou um relativo aumento. Porém, este ndo foi significativo do ponto de vista estatistico.
Esse resultado, avaliado em conjunto com o resultado positivo do ponto de vista estatistico da
Agronomia (AGROP-PRE e AGROP-POS), corrobora a hipétese de que conhecer a teoria e
vivenciar a pratica sobre herbicidas também apresentou um aspecto relevante para a construgédo
de conhecimentos sobre o uso racional dos agrotéxicos. Como Freire (1981), entendemos que
conhecer a realidade pode contribuir para a geracdo de uma transformacdo social (FREIRE,
1981). Esse “‘saber pensar” e “intervir” juntos, &€ denominado de Pesquisa Participante (PP)
(DEMO, 2007), onde a producao de conhecimento como principio educativo é fundamental
para o0 ensino. A perspectiva de produzir reflexdes e agOes participativas sobre a realidade
estudada promove um elo entre Ciéncia e realidade social, educando pesquisadores académicos
e pesquisadores comunitéarios (PEDRINI e SAITO, 2014).

Esse resultado pode ser considerado uma instancia da Educacdo, ao incorporar a EA
como linguagem multidisciplinar em aulas préaticas, projetos de pesquisa e, também, como
abordagem transdisciplinar, a partir do estudo das préprias disciplinas do curriculo académico,
associando a dindmica da multiplicidade das dimensdes da realidade do préprio conhecimento
disciplinar (SANTOS, 2008). E nesse espaco coletivo que o aprendizado é potencializado e os
atores participantes sdo empoderados, promovendo assim a articulagdo entre escola —
comunidade (PEDRINI, 2013; BRANDAO, 1990).

Assim, a busca da racionalidade ecolégica na producdo agricola foi sendo incorporada
nas etapas de construcdo da pesquisa, que permitiu estudar, refletir e construir ideias para
manejos que sejam, a0 mesmo tempo, produtivos e ambientalmente viaveis. Isso proporciona
gue os estudantes abordem numa mesma dimensao as questdes associadas a minimizacdo de
impactos ambientais e a melhoria de beneficios sociais e econdmicos. Com essa atitude
profissional é possivel fazer com que o sistema produtivo intensifique a ciclagem de nutrientes,
de matéria organica, otimize fluxos de energia, conservacdo de aguas e do solo, e equilibrio das
populacdes de pragas e inimigos naturais (ALTIERI, 2012; GLIESSMAN, 2008). Essas
orientacdes para o desenvolvimento dos sistemas de producdo favoreceram a integracdo dos
modelos agroecolégicos, ao analisar a sustentabilidade ambiental e econdémica desses modelos,
tendo como base os recursos locais e uma estrutura adequada as condi¢cdes ambientais existentes
(ALTIERI, op. cit.). Assim, podemos afirmar que as abordagens ambientais vivenciadas ao
longo do projeto, também contribuiram para transcender a perspectiva da abordagem ambiental
nas turmas participantes, proporcionando enfatizar aspectos econdémicos, sociais, politicos,
culturais e éticos (LAYRARGUES, 2012).

Ainda na ética da préatica pedagdgica implementada, podemos afirmar que as visitas de
campo s30 essenciais para aproximar o estudante da pratica (BRANDAO, 1990). Loureiro
(2007) discuti a necessidade de tratar sobre os conceitos ambientais, no que diz respeito a
pesquisa, adotando a participagdo reflexiva, dialética, critica, transformadora e emancipatoria.
Entretanto, o processo da pesquisa participante ndo termina nessa etapa, pos-aplicacdo da
proposta pedagogica. Os dados encontrados permitem planejar acGes e, descobertas de outros
problemas ambientais. O diagnostico e a analise critica feita durante as etapas do estudo
constituiu um processo de reflex&o, transformacao e levantamentos de novos problemas locais
(BRANDAO, op. cit). Essa diferenca mostrou que o conhecimento pré-existente foi
aprimorado, em conjunto as atividades da pesquisa, 0 que promoveu reflexdo sobre a pratica
agricola (PEDRINI e SAITO, 2014). Desta forma, a participacdo dos estudantes na pesquisa
durante a proposta pedagdgica implementada conseguiu problematizar com sujeitos que
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conheciam e ndo conheciam alguns dos procedimentos agricolas, como também considerando
aquilo que conheciam e ndo conheciam sobre a cultura do abacaxi.

Esse estudo buscou desenvolver préaticas educativas que abordassem o uso racional de
herbicidas, identificando e inserindo orientacfes tedricas da EA critica e da Agroecologia. Essa
reflex@o contribuiu para entender que é possivel produzir sistemas agricolas mais sustentaveis
e viaveis, construindo soluc@es a curto, médio e longo prazo, diminuindo assim a distancia que
existe entre a comunidade académica e comunidades rurais (e. g. PEDRINI, op. cit.).

5.3 Exposicdo de Embalagens Vazias de Agrotoxicos

Ao final da realizacdo do projeto foi montada uma exposi¢cdo com embalagens vazias
de agrotoxicos, classificadas de acordo com sua toxicidade a partir do rétulo dos produtos. Essa
etapa consistiu em promover uma acgdo educativa que envolvesse mais estudantes do IF Para,
Campus Conceicéo do Araguaia. A intengéo foi de que eles tivessem mais uma vivéncia sobre
a tematica abordada pelo projeto e discutissem questfes ligadas a utilizacdo de organicos
toxicos aplicados na agricultura local (Figuras 25, 26, 27).
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Figura 27— Turma do Ensino Médio Integrado em EdificacGes do Instituto Federal do Para -

IFPA. IFPA. 2016. Autoria propria.
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Esse processo educativo aparece articulado ao processo de investigacdo e compreensdo
da realidade vivida, colocando essa a servico da emancipacio social. E possivel identificar a
pesquisa, a participacéo, a investigacdo e a educacdo que se traduz em uma articulagcéo concreta
da teoria e pratica (DEMO, 2007). O eixo metodoldgico da pesquisa participante é articulado
entre a producdo do conhecimento e a conscientizacao de problemas socialmente relevantes,
sendo uma maneira de destacar aspectos microssociais da pesquisa (individuos e pequenos
grupos).

A participacdo de outros grupos faz a tematica incorporar o saber, a ciéncia, a
tecnologia e a educacdo comunitaria. Onde compartilhar conhecimentos refere-se ao
inacabamento do conhecimento humano (MORIN, 1921), o que possibilita autonomia e
emancipacdo dos sujeitos, favorece didlogo sobre praticas existentes, assim como cria
possibilidades de criacio coletiva de saberes (BRANDAO, 1990). Pesquisa em EA refere-se a
producdo de conhecimentos sobre a realidade e sobre processos que possam efetivamente
transformar essa realidade. Dessa forma, corroboramos com a assertiva de que produzir
conhecimentos é a intencéo, e 0 modo como se faz isso € a acdo (LOUREIRO, 2007).
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6 CONCLUSOES

O estudo da abacaxicultura evidencia ser esse um elemento de relevancia econdmica
para 0 municipio de Conceic¢do do Araguaia. Um olhar mais amplo sobre esse processo destaca
a necessidade de abordagens relacionadas ao meio ambiente, a economia e & cultura agricola.
O manejo do abacaxi ndo € homogéneo na questdo de dosagem de agrotdxicos, na forma de
aplicacdo dos mesmos e no uso do EPI. Fatores como andlise de solo, escolha das mudas, época
de plantio, tipo de tecnologia aplicada no plantio e controle vegetativo operam no sentido de
aumentar a producdo da é&rea e, infelizmente, no sentido de favorecer uma possivel
contaminacdo humana e ambiental.

As andlises quantitativas apontaram que existiram diferencas significativas
principalmente entre os grupos de Agronomia participante (AGROP) e Agronomia nao
participante (AGRONP); Agronomia PRE e POS a realizacio do projeto. Podemos afirmar que
o grupo AGROP-POS foi influenciado significativamente pela proposta metodolégica. Os
grupos participantes conseguiram construir conhecimentos tedrico e pratico sobre o uso de
herbicidas, que foi favorecido pela eficacia da metodologia, visando a minimizacdo dos
impactos ambiental, social e econémico,

As dificuldades associadas em formar grupos distintos de estudantes do IFPA, quanto a
sua estrutura curricular, assim como de promover educacdo ambiental através da construcédo de
mapas conceituais com 30 produtores rurais, foram compensadas pelo fato de poder gerar
amostras comparativas, que contribuiram para avaliar eventuais diferencas, de certa forma
significativa entre os grupos participante e ndo participante dessa pesquisa. Tais diferencas
contribuiram para visualizar a diversidade entre e dentro de cursos de graduacgdo, assim como
para indicar para a coordenacdo do curso a necessidade de mais aulas de campo para 0s
estudantes de Gestdo Ambiental.

Nesse contexto, a regido estudada também serviu como ferramenta de ensino e de
divulgacdo sobre a atual situacdo do manejo da abacaxicultura no municipio e no ranking do
Estado, assim como também sobre o descarte das embalagens vazias. Isso possibilitou abordar
com clareza questdes sobre tipos de solo, medidas sustentaveis e conhecimentos da EA e
Agroecologia que poderdo ser utilizados concomitantemente aos conhecimentos relativos a
producdo agricola. Da mesma forma, essa pesquisa permitiu demostrar a necessidade de que
projetos ambientais sejam feitos no sentido de construir elos entre a comunidade académica e
a comunidade agricola. E, s6 assim sera possivel diminuir a distancia e, simultaneamente,
fortalecer as comunidades locais.
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ANEXO A

TERMO DE ANUENCIA

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA) esta de acordo com a
execugao do projeto “Praticas educativas na utilizacdo de herbicidas na abacaxicultura”,
coordenado pelo pesquisador Dr. André Scarambone Zau, da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UNIRIO), e assume o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida
pesquisa nesta Instituicdo durante a realizacdo da mesma. Esta instituicdo se compromete a
assegurar a seguranca e bem-estar dos participantes em atendimento a Resolucéo 466 de 2012

do Conselho Nacional de Saude.

Conceicdo do Araguaia - PA, de de

Vitor Silva Barbosa

Diretor Geral do IFPA/ Campus Conceicdo do Araguaia
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ANEXO B
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRRJ
_INSTITUTO DE AGRONOMIA _ )
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA - PPGEA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo: Praticas educativas na utilizacdo de herbicidas na abacaxicultura

OBJETIVO DO ESTUDO: O objetivo deste projeto ¢ “desenvolver praticas educativas sobre
0 uso racional de herbicidas na abacaxicultura para estudantes dos cursos de Agropecudria,
Gestao Ambiental e Agronomia do IFPA”.

ALTERNATIVA PARA PARTICIPAC}AO NO ESTUDO: Vocé tem o direito de ndo
participar deste estudo. Estamos coletando informacGes para a realizacdo do projeto de
dissertacdo do mestrado em Educagdo Agricola. Se vocé ndo quiser participar do estudo, isto
ndo ira interferir na sua vida profissional/estudantil.

PROCEDIMENTO DO ESTUDO: Se vocé decidir integrar este estudo, vocé participara de
um debate/preenchimento de dois questionarios, em grupo e/ou individual, que duraré até meia
hora, a partir da qual utilizaremos as informacGes obtidas como parte do objeto de pesquisa.
RISCOS: Vocé pode achar que determinadas perguntas incomodam a vocé, porque as
informacBes que coletamos sdo sobre suas experiéncias pessoais. Assim, vocé pode escolher
n&o responder quaisquer perguntas que o fagcam sentir-se incomodado.

BENEFICIOS: Sua participacio ajudara ao Instituto  Federal do Para
(comunidade/escola/Instituto Federal/Universidade etc.), mas ndo sera, necessariamente, para
seu beneficio direto. Entretanto, fazendo parte deste estudo vocé fornecera mais informacées
sobre o lugar e a relevancia desses escritos para prépria instituicdo em questéo.

CONFIDENCIALIDADE: Seu nome ndo aparecera na identificacdo dos questionarios, bem
como em nenhum formulario a ser preenchido por nés. Nenhuma publicacéo partindo destes
guestionarios revelara os nomes de quaisquer participantes da pesquisa. Sem seu consentimento
escrito, os pesquisadores ndo divulgardo nenhum dado de pesquisa no qual vocé seja
identificado.

DUVIDAS E RECLAMAGCOES: Esta pesquisa esta sendo realizada no Instituto Federal do
Para. Possui vinculo com a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ, através do
Programa de Pos Graduagdo em Educacdo Agricola sendo a estudante Laryany Farias Vieira
Fontenele a pesquisadora principal, sob a orientacdo do Prof. André Scarambone Zau. Os
investigadores estdo disponiveis para responder a qualquer duvida que vocé tenha. Caso seja
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necessario, contate Laryany Farias no telefone (94) 99264-5958, ou o Comité de Etica em
Pesquisa, CEP-UFRRJ no telefone (21)3787-3741 ou e-mail kellyppgea@gmail.com. VVocé tera
uma via deste consentimento para guardar com vocé. Vocé fornecera nome, endereco e telefone

de contato apenas para que a equipe do estudo possa Ihe contatar em caso de necessidade.

Eu concordo em participar deste estudo/pesquisa.

Assinatura (Participante):

Nome:

Data:

Endereco

Telefone de contato

Assinatura (Pesquisador):

Nome:

Data:
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ANEXO C

Art. 1° A pesquisa, a experimentacdo, a producao, a embalagem e rotulagem, o transporte,
0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacédo, a importacéo,
a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o
controle, a inspegdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, serdo
regidos por esta Lei.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

| - agrotdxicos e afins:

a) o0s produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao
uso nos setores de producao, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas
e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composic¢do da flora ou da fauna, a fim de preservé-las da acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos;

b) substancias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores de crescimento;

Il - componentes: 0s principios ativos, os produtos técnicos, suas matérias-primas, 0s
ingredientes inertes e aditivos usados na fabricacdo de agrotoxicos e afins.

Art. 3° Os agrotdxicos, seus componentes e afins, de acordo com definicéo do art. 2° desta
Lei, s6 poderao ser produzidos, exportados, importados, comercializados e utilizados, se
previamente registrados em 6rgao federal, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos
Orgdos federais responsaveis pelos setores da saude, do meio ambiente e da agricultura.
8 1°Fica criado o registro especial temporério para agrotoxicos, seus componentes e afins,
guando se destinarem a pesquisa e a experimentacao.

§ 2° Os registrantes e titulares de registro fornecerdo, obrigatoriamente, a Unido, as
inovagOes concernentes aos dados fornecidos para o registro de seus produtos.

8 3° Entidades publicas e privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa poderdo
realizar experimentacao e pesquisas, e poderdo fornecer laudos no campo da agronomia,
toxicologia, residuos, quimica e meio ambiente.

8 4° Quando organizagOes internacionais responsaveis pela saude, alimentacdo ou meio

ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatario de acordos e convénios,
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alertarem para riscos ou desaconselharem o uso de agrotoxicos, seus componentes e afins,
caberd a autoridade competente tomar imediatas providéncias, sob pena de
responsabilidade.

8 5° O registro para novo produto agrotoxico, seus componentes e afins, sera concedido
se a sua acao toxica sobre o ser humano e o0 meio ambiente for comprovadamente igual
ou menor do que a daqueles ja registrados, para 0 mesmo fim, segundo os parametros
fixados na regulamentacao desta Lei.

8 6° Fica proibido o registro de agrotoxicos, seus componentes e afins:

a) para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativacao de seus componentes,
de modo a impedir que 0s seus residuos remanescentes provogquem riscos ao meio
ambiente e a salde publica;

b) para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

C) que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo
com os resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica;

d) que provoguem distarbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com
procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

e) que se revelem mais perigosos para 0 homem do que os testes de laboratério, com
animais, tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos atualizados;
f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.

Art. 4° As pessoas fisicas e juridicas que sejam prestadoras de servi¢cos na aplicacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, ou que os produzam, importem, exportem ou
comercializem, ficam obrigadas a promover 0s seus registros nos 6rgaos competentes, do
Estado ou do Municipio, atendidas as diretrizes e exigéncias dos 6rgdos federais
responsaveis que atuam nas areas da saude, do meio ambiente e da agricultura.
Paragrafo Unico. Sao prestadoras de servicos as pessoas fisicas e juridicas que executam
trabalho de prevencdo, destruicdo e controle de seres vivos, considerados nocivos,
aplicando agrotoxicos, seus componentes e afins.

Art. 5° Possuem legitimidade para requerer o cancelamento ou a impugnagao, em nome
préprio, do registro de agrotdxicos e afins, arguindo prejuizos ao meio ambiente, a satde
humana e dos animais:

| - entidades de classe, representativas de profissdes ligadas ao setor;

Il - partidos politicos, com representacdo no Congresso Nacional;
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I11 - entidades legalmente constituidas para defesa dos interesses difusos relacionados a
protecdo do consumidor, do meio ambiente e dos recursos naturais.

8 1° Para efeito de registro e pedido de cancelamento ou impugnacdo de agrotoxicos e
afins, todas as informacdes toxicologicas de contaminacdo ambiental e comportamento
genético, bem como os efeitos no mecanismo hormonal, s&o de responsabilidade do
estabelecimento registrante ou da entidade impugnante e devem proceder de laboratorios
nacionais ou internacionais.

8 2° A regulamentacdo desta Lei estabelecera condi¢Ges para o processo de impugnagao
ou cancelamento do registro, determinando que o prazo de tramitacdo ndo exceda 90
(noventa) dias e que os resultados apurados sejam publicados.

8 3° Protocolado o pedido de registro, serd publicado no Diario Oficial da Unido um
resumo do mesmo.

Art. 6° As embalagens dos agrotoxicos e afins deverdo atender, entre outros, aos seguintes
requisitos:

| - devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento, evaporacao,
perda ou alteracdo de seu contelido e de modo a facilitar as operacdes de lavagem,

classificacéo, reutilizacdo e reciclagem; (Redacdo dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

Il - os materiais de que forem feitas devem ser insuscetiveis de ser atacados pelo contetido
ou de formar com ele combinag6es nocivas ou perigosas;

I11 - devem ser suficientemente resistentes em todas as suas partes, de forma a ndo sofrer
enfraguecimento e a responder adequadamente as exigéncias de sua normal conservacao;
IV - devem ser providas de um lacre que seja irremediavelmente destruido ao ser aberto
pela primeira vez.

8 1°0 fracionamento e a reembalagem de agrotoxicos e afins com o objetivo de
comercializacdo somente poderdo ser realizados pela empresa produtora, ou por
estabelecimento devidamente credenciado, sob responsabilidade daquela, em locais e
condigdes previamente autorizados pelos orgdos competentes. (Incluido pela Lei n°
9.974, de 2000)

8§ 2° Os usuérios de agrotdxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolugédo

das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, de acordo com as instrucGes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até

um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo
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registrante, podendo a devolugéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento,
desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.(Incluido pela Lei n°® 9.974,

de 2000)

8 32 Quando o produto néo for fabricado no Pais, assumiré a responsabilidade de que trata

0 § 2%a pessoa fisica ou juridica responsavel pela importacdo e, tratando-se de produto
importado submetido a processamento industrial ou a novo acondicionamento, cabera ao

orgao registrante defini-la. (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

8 4° As embalagens rigidas que contiverem formulagdes misciveis ou dispersiveis em
agua deverdo ser submetidas pelo usuério a operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia
equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos 6rgdos competentes e orientacdo

constante de seus rétulos e bulas. (Incluido pela Lei n° 9.974, de 2000)

8 5% As empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus componentes e
afins, sdo responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas
fabricados e comercializados, ap6s a devolucdo pelos usuarios, e pela dos produtos
apreendidos pela acdo fiscalizatoria e dos improprios para utilizagdo ou em desuso, com
vistas a sua reutilizacdo, reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucdes
dos Orgdos registrantes e sanitario-ambientais competentes. (Incluido pela Lei n® 9.974,

de 2000)

8§ 6° As empresas produtoras de equipamentos para pulverizacdo deverdo, no prazo de

cento e oitenta dias da publicacdo desta Lei, inserir nos novos equipamentos adaptacoes
destinadas a facilitar as operacdes de triplice lavagem ou tecnologia equivalente.(Incluido
pela Lei n°® 9.974, de 2000)

Art. 72 Para serem vendidos ou expostos a venda em todo o territrio nacional, os

agrotoxicos e afins sdo obrigados a exibir rétulos proprios e bulas, redigidos em
portugués, que contenham, entre outros, os seguintes dados: (Redacdo dada pela Lei n°
9.974, de 2000)

| - indicagdes para a identificacdo do produto, compreendendo:

a) 0 nome do produto;

b) o nome e a percentagem de cada principio ativo e a percentagem total dos ingredientes
inertes que contém;

¢) a quantidade de agrotoxicos, componentes ou afins, que a embalagem contém, expressa

em unidades de peso ou volume, conforme o caso;
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d) o nome e o endereco do fabricante e do importador;

e) os numeros de registro do produto e do estabelecimento fabricante ou importador;

f) 0 nimero do lote ou da partida;

g) um resumo dos principais usos do produto;

h) a classificagdo toxicoldgica do produto;

Il - instrugdes para utilizagdo, que compreendam:

a) a data de fabricacdo e de vencimento;

b) o intervalo de seguranca, assim entendido o tempo que devera transcorrer entre a
aplicagéo e a colheita, uso ou consumo, a semeadura ou plantacéo, e a semeadura ou
plantagdo do cultivo seguinte, conforme o caso;

c) informacdes sobre o modo de utilizacdo, incluidas, entre outras: a indicacdo de onde
ou sobre o0 que deve ser aplicado; o0 nome comum da praga ou enfermidade que se pode
com ele combater ou os efeitos que se pode obter; a época em que a aplicacdo deve ser
feita; o nimero de aplicacbes e 0 espacamento entre elas, se for o caso; as doses e 0s
limites de sua utilizagéo;

d) informaces sobre os equipamentos a serem usados e a descricdo dos processos de
triplice lavagem ou tecnologia equivalente, procedimentos para a devolugéo, destinacéo,
transporte, reciclagem, reutilizagéo e inutilizacdo das embalagens vazias e efeitos sobre
0 meio ambiente decorrentes da destinacdo inadequada dos recipientes; (Redacdo dada
pela Lei n®9.974, de 2000)

I11 - informac6es relativas aos perigos potenciais, compreendidos:

a) os possiveis efeitos prejudiciais sobre a saude do homem, dos animais e sobre 0 meio
ambiente;

b) precaucdes para evitar danos a pessoas que os aplicam ou manipulam e a terceiros, aos
animais domésticos, fauna, flora e meio ambiente;

c) simbolos de perigo e frases de adverténcia padronizados, de acordo com a classificacao
toxicoldgica do produto;

d) instrucdes para o caso de acidente, incluindo sintomas de alarme, primeiros socorros,
antidotos e recomendagdes para 0s medicos;

IV - recomendacéo para que o usuario leia o rétulo antes de utilizar o produto.

8 1° Os textos e simbolos impressos nos rotulos serdo claramente visiveis e facilmente

legiveis em condi¢Bes normais e por pessoas comuns.
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8§ 2° Fica facultada a inscricdo, nos rétulos, de dados nédo estabelecidos como obrigatorios,
desde que:

I - ndo dificultem a visibilidade e a compreensédo dos dados obrigatorios;

Il - ndo contenham:

a) afirmagdes ou imagens que possam induzir o usuario a erro quanto a natureza,
composicgdo, seguranca e eficacia do produto, e sua adequagao ao uso;

b) comparacdes falsas ou equivocas com outros produtos;

c) indicacGes que contradigam as informacdes obrigatorias;

d) declaracGes de propriedade relativas a inocuidade, tais como "seguro”, "ndo venenoso",
"ndo toxico"; com ou sem uma frase complementar, como: "quando utilizado segundo as
instrucdes";

e) afirmaces de que o produto é recomendado por qualquer 6rgdo do Governo.

8§ 3° Quando, mediante aprovacao do 6rgao competente, for juntado folheto complementar
que amplie os dados do rétulo, ou que contenha dados que obrigatoriamente deste
devessem constar, mas que nele ndo couberam, pelas dimens@es reduzidas da embalagem,
observar-se-a 0 seguinte:

| - deve-se incluir no rétulo frase que recomende a leitura do folheto anexo, antes da
utilizacdo do produto;

Il - em qualquer hipdtese, os simbolos de perigo, 0 nome do produto, as precaugdes e
instrucdes de primeiros socorros, bem como o nome e o endere¢o do fabricante ou
importador devem constar tanto do rétulo como do folheto.

Art. 8° A propaganda comercial de agrotoxicos, componentes e afins, em qualquer meio
de comunicacdo, contera, obrigatoriamente, clara adverténcia sobre os riscos do produto
a saude dos homens, animais e ao meio ambiente, e observara o seguinte:

| - estimulara os compradores e usuarios a ler atentamente o rotulo e, se for o caso, o
folheto, ou a pedir que alguém os leia para eles, se ndo souberem ler;

I - ndo contera nenhuma representacao visual de praticas potencialmente perigosas, tais
como a manipulagdo ou aplicacdo sem equipamento protetor, o uso em proximidade de
alimentos ou em presenca de criangas;

I11 - obedecera ao disposto no inciso 11 do § 2° do art. 7° desta Lei.

Art. 9° No exercicio de sua competéncia, a Unido adotara as seguintes providéncias:
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| - legislar sobre a producdo, registro, comércio interestadual, exportacdo, importacao,
transporte, classificacdo e controle tecnoldgico e toxicologico;

Il - controlar e fiscalizar os estabelecimentos de producao, importacdo e exportacéo;

I11 - analisar os produtos agrotéxicos, seus componentes e afins, nacionais e importados;
IV - controlar e fiscalizar a producdo, a exportacdo e a importacao.

Art. 10. Compete aos Estados e ao Distrito Federal, nos termos dos arts. 23 e 24 da
Constituicdo Federal, legislar sobre o uso, a producdo, o consumo, 0 comércio e 0
armazenamento dos agrotoxicos, seus componentes e afins, bem como fiscalizar o uso, o
consumo, 0 comércio, 0 armazenamento e o transporte interno.

Art. 11. Cabe ao Municipio legislar supletivamente sobre o uso e 0 armazenamento dos
agrotoxicos, seus componentes e afins.

Art. 12. A Unido, através dos 0rgaos competentes, prestard o apoio necessario as agoes
de controle e fiscalizacdo, a Unidade da Federacdo que ndo dispuser dos meios
necessarios.

Art. 12A. Compete ao Poder Publico a fiscalizacdo: (Incluido pela Lei n®9.974, de 2000)

| — da devolucdo e destinacdo adequada de embalagens vazias de agrotdxicos, seus

componentes e afins, de produtos apreendidos pela agdo fiscalizadora e daqueles
impréprios para utilizacdo ou em desuso; (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

Il — do armazenamento, transporte, reciclagem, reutilizacdo e inutilizacdo de embalagens

vazias e produtos referidos no inciso I. (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

Art. 13. A venda de agrotdxicos e afins aos usuarios sera feita através de receituario
préprio, prescrito por profissionais legalmente habilitados, salvo casos excepcionais que
forem previstos na regulamentacao desta Lei.

Art. 14. As responsabilidades administrativa, civil e penal pelos danos causados a saude
das pessoas e ao meio ambiente, quando a producdo, comercializacdo, utilizacdo,
transporte e destinacdo de embalagens vazias de agrotoxicos, seus componentes e afins,
ndo cumprirem o disposto na legislacdo pertinente, cabem: (Redacédo dada pela Lei n°
9.974, de 2000)

a) ao profissional, quando comprovada receita errada, displicente ou indevida;

b) ao usuario ou ao prestador de servigos, quando proceder em desacordo com 0O
receitudrio ou as recomendagdes do fabricante e Orgdos registrantes e sanitario-
ambientais; (Redacdo dada pela Lei n® 9.974, de 2000)
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c) ao comerciante, quando efetuar venda sem o respectivo receituario ou em desacordo
com a receita ou recomendacbes do fabricante e Orgdos registrantes e sanitério-
ambientais; (Redacdo dada pela Lei n®9.974, de 2000)

d) ao registrante que, por dolo ou por culpa, omitir informacdes ou fornecer informacdes

incorretas;

e) ao produtor, quando produzir mercadorias em desacordo com as especificagoes
constantes do registro do produto, do rétulo, da bula, do folheto e da propaganda, ou ndo
der destinacdo as embalagens vazias em conformidade com a legislacédo
pertinente; (Redacdo dada pela Lei n® 9.974, de 2000)

f) ao empregador, quando ndo fornecer e ndo fizer manutengdo dos equipamentos

adequados a protecdo da saude dos trabalhadores ou dos equipamentos na producao,
distribuicéo e aplicacdo dos produtos.

Art. 15. Aquele que produzir, comercializar, transportar, aplicar, prestar servigo, der
destinacgdo a residuos e embalagens vazias de agrotdxicos, seus componentes e afins, em

descumprimento as exigéncias estabelecidas na legislacdo pertinente estara sujeito a pena

de reclusdo, de dois a quatro anos, aléem de multa. (Redacdo dada pela Lei n® 9.974, de
2000)

Art. 16. O empregador, profissional responsavel ou o prestador de servi¢o, que deixar de
promover as medidas necessarias de protecdo a salde e ao meio ambiente, estara sujeito
a pena de reclusédo de 2 (dois) a 4 (quatro) anos, além de multa de 100 (cem) a 1.000 (mil)
MVR. Em caso de culpa, sera punido com pena de reclusdo de 1 (um) a 3 (trés) anos,
além de multa de 50 (cinquienta) a 500 (quinhentos) MVR.

Art. 17. Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a infracdo de
disposicdes desta Lei acarretard, isolada ou cumulativamente, nos termos previstos em
regulamento, independente das medidas cautelares de estabelecimento e apreensao do
produto ou alimentos contaminados, a aplica¢do das seguintes sances:

| - adverténcia;

Il - multa de até 1000 (mil) vezes o Maior Valor de Referéncia - MVR, aplicavel em
dobro em caso de reincidéncia;

I11 - condenacéo de produto;

IV - inutilizacdo de produto;

V - suspenséo de autorizagéo, registro ou licenca;
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VI - cancelamento de autorizacéo, registro ou licenga;

VII - interdicdo temporaria ou definitiva de estabelecimento;

VIII - destruicdo de vegetais, partes de vegetais e alimentos, com residuos acima do
permitido;

IX - destruicdo de vegetais, partes de vegetais e alimentos, nos quais tenha havido
aplicacdo de agrotdxicos de uso ndo autorizado, a critério do 6rgdo competente.
Paragrafo Unico. A autoridade fiscalizadora faré a divulgacao das sanc¢Ges impostas aos
infratores desta Lei.

Art. 18. Apo6s a conclusédo do processo administrativo, 0s agrotoxicos e afins, apreendidos
como resultado da agéo fiscalizadora, serdo inutilizados ou poder&o ter outro destino, a
critério da autoridade competente.

Paragrafo Unico. Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos mencionados neste
artigo correrdo por conta do infrator.

Art. 19. O Poder Executivo desenvolvera acBes de instrucdo, divulgacdo e
esclarecimento, que estimulem o uso seguro e eficaz dos agrotoxicos, seus componentes
e afins, com o objetivo de reduzir os efeitos prejudiciais para 0s seres humanos e 0 meio
ambiente e de prevenir acidentes decorrentes de sua utilizagdo impropria.

Paragrafo Unico. As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus
componentes e afins, implementardo, em colaboragdo com o Poder Publico, programas
educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolugéo das embalagens vazias por
parte dos usuarios, no prazo de cento e oitenta dias contado da publicacdo desta
Lei. (Incluido pela Lei n® 9.974, de 2000)

Art. 20. As empresas e 0s prestadores de servigos que ja exercem atividades no ramo de

agrotoxicos, seus componentes e afins, tém o prazo de até 6 (seis) meses, a partir da
regulamentacdo desta Lei, para se adaptarem as suas exigéncias.

Paragrafo Unico. Aos titulares do registro de produtos agrotoxicos que tém como
componentes os organoclorados sera exigida imediata reavaliacdo de seu registro, nos
termos desta Lei.

Art. 21. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa) dias, contado
da data de sua publicacéo.

Art. 22. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 23. Revogam-se as disposi¢des em contrario.
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ANEXO D

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRR]
~INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA - PPGEA
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L4 :
Op, 5N
Rio de Jar®

Questionario aplicado com os estudantes (antes da visita de campo)

QUESTIONARIO 1

O que sdo os agrotoxicos?

Por que a agricultura utiliza a classe de herbicidas?

Como os agrotoxicos séo regulamentados?

Como ¢ feita a classificacdo toxicoldgica dos agrotoxicos?

Qual (is) o (os) érgéo(s) responsavel (is) pelo registro de agrotoxicos?
() Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento — MAPA
() Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA

() Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA

( ) Todos

Qual o herbicida utilizado na abacaxicultura?
( ) Diuron () Aramo.200 ( ) Only ( ) Plateau ( ) N&o sei

Como vocé mencionaria uma forma de uso responsavel dos herbicidas para o controle

vegetativo?
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8- Que conhecimentos tedricos vocé considera importante sobre a classe de herbicidas para
0 seu processo de formacédo académica?

( ) Historico ( ) Conceitos ( ) Legislacdo () Tipos de manejo ( ) Todos

9-  Vocé considera importante conhecer a teoria e pratica sobre o uso de herbicidas na cultura
do abacaxi? Justifique.

10- Quais os beneficios sociais gerados com a educacdo ambiental sobre o uso racional de
herbicidas na abacaxicultura?
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7-

ANEXO E

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRRJ
_INSTITUTO DE AGRONOMIA _ )
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA - PPGEA

Roteiro estruturado com questdes abertas aplicado com os agricultores rurais

ROTEIRO DE ENTREVISTA 2

Por que a cultura do abacaxi necessita do uso de herbicidas?

No momento da compra de herbicidas sdo pedidos receituarios agronémicos?

Ja houve algum questionamento sobre a devolucgdo das embalagens de herbicidas?

Vocé conhece ou utiliza alguma prética sustentavel para evitar a erosdo do solo e ciclo
dos nutrientes nas areas de plantac6es?

Que conhecimentos vocé considera importante para conseguir um bom manejo do uso de
herbicidas?

Quais os herbicidas que vocé utiliza na abacaxicultura?

No rétulo das embalagens contém dicas para a utilizacdo de herbicidas. Vocé ja observou
alguma delas?

78



10-

Qual a dosagem de herbicida que vocé utiliza na cultura do abacaxi?

Como os equipamentos de aplicacdo de herbicidas (pulverizagéo) podem aumentar o risco
de contaminagdo humano/ambiental?

A utilizacdo de equipamentos de protecao individual - EPI sdo importantes para a satde

dos agricultores rurais. Qual (is) vocé utiliza?
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ANEXO F

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO - UFRR]
3 INSTITUTO DE AGRONOMIA )
2 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA - PPGEA

[~ el
% X
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Questionario aplicado com os estudantes (apds visita de campo)

QUESTIONARIO 3
1-  Qual a importancia da abacaxicultura para a regido do Para?
2-  Como vocé avalia 0 manejo do abacaxi nas regides estudadas?
3-  Quais os herbicidas utilizados na cultura do abacaxizeiro?
4-

Como estdo sendo utilizados e armazenados o0s herbicidas pelos agricultores?

Em algum momento durante a visita de campo na abacaxicultura foi observado ou citado
um manejo de gestdo adequado/racional (agrotoxicos x meio ambiente)? Explique.

Citem medidas de controle sustentaveis adotadas pelas familias de agricultores sobre os
componentes da abacaxicultura (na gestdo do solo, agua, nutrientes, matéria organica,
interacOes ecologicas, etc).
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7-  Que conhecimentos adicionais vocé conseguiu aprender com a visita in loco na cultura
do abacaxi?

8- Vocé pode mencionar algum saber tradicional das familias dos agricultores para cultura
do abacaxi?

9-  Apos observar o manejo do abacaxi como vocé descreveria o uso racional dos herbicidas
com boas préaticas ambientais?

10- Como essas questdes de praticas agricolas sustentaveis abordadas podem contribuir para
sua formagé&o discente e curricular?
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