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RESUMO

AFONSO, Marcio Alves. Analise De Contetudo: Contextualizacao no Ensino de Matematica
no Ensino Fundamental, 2022, 77f. Dissertagdo (Mestrado em Educacgdo). Programa Pos-
Graduagdo em Educacdo Agricola PPGEA. Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, Rio de Janeiro, 2022.

Este trabalho abordou o ensino de Matematica contextualizado no Ensino Fundamental II com o
objetivo de analisar dissertagdes que utilizaram a contextualizagdo como instrumento pedagdgico
para o ensino de Matematica. Apresentamos neste trabalho, por meio do ensino da matematica
contextualizada, possiveis caminhos para tornar as aulas mais agradaveis e alcangar um melhor
entendimento dos conceitos pelos alunos. Assim, buscamos na literatura meios de enriquecer
nosso entendimento sobre o significado da utilizagdo da contextualizagdo matematica em sala de
aula. A questdo que norteou esta dissertagao foi: como a contextualizagdo vem sendo utilizada de
modo a promover o ensino e tornar as aulas mais interessantes e prazerosas? Para responder a
esta pergunta, buscamos fundamentar esta dissertacdo destacando a importancia de utilizar
autores que defendam a utilizagdo desta contextualizacdo matematica em um sistema de ensino
escolar. Para alcangarmos nosso objetivo geral, analisamos quatorze dissertacdes que abordaram
o tema contextualizagdo no Ensino Fundamental no periodo de 2016 a 2020 presentes no
catdlogo de teses e dissertacdes da CAPES. Apoés analisarmos as dissertagoes dialogando com
nosso referencial teorico, foi possivel concluir que, sim, ¢ possivel proporcionar ensino de
qualidade com aulas mais agradéveis.

Palavras chaves: Contextualiza¢do, Matematica, Ensino Fundamental, Analise de Contetdo.



ABSTRACT

AFONSO, Marcio Alves. Content Analysis: Contextualization in Mathematics Teaching in
Elementary School. 2022, 77p. Dissertation (Master in Education). Graduate Program in
Agricultural Education PPGEA. Institute of Agronomy, , Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, Rio de Janeiro, 2022.

This paper addressed the teaching of mathematics contextualized in elementary school II with the
aim of analyzing dissertations that used contextualization as a pedagogical tool for teaching
mathematics. We present in this work, through the teaching of contextualized mathematics,
possible ways to make classes more enjoyable and achieve a better understanding of the concepts
by the students. Thus, we searched in the literature ways to enrich our understanding of the
meaning of using mathematical contextualization in classroom. The question that guided this
dissertation was: how has contextualization been used to promote teaching and makeclasses more
interesting and enjoyable? To answer this question, we basedthis dissertation on the importance
of using authors who defend the use of mathematical contextualization in a school teaching
system. To achieve our general objective, we analyzed fourteen dissertations that addressed the
topic of contextualization in elementary school in the period from 2016 to 2020 present in
CAPES's directory of theses and dissertations. After analyzing the dissertations in dialogue with
our theoretical frame, it was possible to conclude that, yes, it is possible to provide quality
teaching with more enjoyable classes

Keywords: Contextualization, Mathematics, Elementary Education, Content Analysis.
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1 INTRODUCAO

Como buscar um método de ensino em que professores ¢ alunos possam desenvolver o
ensino e a aprendizagem de uma maneira eficaz e prazerosa? Sera que temos que escolher entre
priorizar o ensino ou proporcionar aos alunos o desejo de estarem em sala de aula? Sera possivel
os dois a0 mesmo tempo? Acreditamos que muitos educadores gostariam de receber uma resposta
por escrito como uma formula magica, porém ndao ha. Estas questdes permeavam nossos
pensamentos. A partir desses questionamentos que tentamos buscar em diversos autores,
pensamentos e experiéncias que pudessem nos trazer respostas, ndo prontas, mas proximas a estas
indagacdes.

O autor, que possui licenciatura em matematica e especializacdo em educagdo
matematica, em Teoria e Pratica do Ensino de Matematica nunca encontrou, no decorrer dos seus
estudos, conhecimentos pedagogicos, filosoficos e psicoldgicos suficientes para conduzir suas
aulas de matemadtica. Conhecimentos suficientes que pudessem gerar uma aprendizagem
significativa e motivadora. Para isso trouxemos, para esta dissertacdo de mestrado, autores em
diversas areas de educagdo e educacdo matematica que pudessem contribuir para nosso
entendimento e compor nosso referencial tedrico que serviram de base para a producdo deste
trabalho.

A proposta inicial era desenvolver um trabalho a partir do Programa Etnomatematica na
dimensdo pedagogica envolvendo atividades praticas com os alunos do ensino fundamental do
qual o autor desta dissertacdo atua como docente. Esta pratica tinha como objetivo procurar
motivar, desenvolver a participagdo mais ativa e relacionar os conteudos matematicos em
atividades praticas reais a partir de seus conhecimentos prévios. Porém, devido a pandemia
decorrente da Covid-19 ndo foi possivel trabalhar presencialmente com os alunos.

Sabemos que a inquietagdo dos alunos sobre a importancia do aprendizado de cada
contetdo que lhes ¢ apresentado em sala de aula esta sempre presente. Sendo assim, procuramos
buscar na literatura meios de transformar os conteudos matematicos numa matematica de sentido.

No decorrer dos estudos e das leituras de alguns trabalhos, encontramos na
contextualizacdo matematica um caminho mais proximo para respondermos a nossa inquietagao:
Como a contextualizagdo tem sido utilizada de modo a promover a ensinagem' e tornando as
aulas mais interessantes e prazerosas? Esta passou ser a nossa questao norteadora.

Tivemos como objetivo geral desta pesquisa analisar dissertagdes encontradas no
Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES defendidas de 2016 até 2020 que utilizaram a
contextualizagdo como instrumento pedagodgico para o ensino de matemadtica. Inicialmente
almejavamos trabalhar com artigos no portal de periddicos CAPES, no entanto, ndo encontramos
na busca um numero significativo de trabalhos para serem analisados. Por outro lado, tinhamos
em mente que trabalhar com dissertacdes e ou Teses nos possibilitaria acesso a informagdes com
maior detalhamento para desenvolvermos uma pesquisa de analise qualitativa.

Pen expressdo ensinagem foi inicialmente explicitada no texto de ANASTASIOU, L. das G. C., resultante da

pesquisa de doutorado: Metodologia do ensino superior: da pratica docente a uma possivel teoria pedagogica.
Curitiba: IBPEX, 1998, p. 193-201. Termo adotado para significar uma situagdo de ensino da qual necessariamente
decorra a aprendizagem, sendo a parceria entre professor e alunos a condi¢do fundamental para o enfrentamento do
conhecimento, necessario a formagao do aluno durante o cursar da graduagdo.” (ANASTASIOU, 2015, p. 20).



Para que nosso objetivo geral fosse alcancado, estabelecemos como objetivos especificos:
Identificar o conceito de contextualizacdo na pratica pedagodgica na visdo de varios autores;
Investigar a importancia da utilizagdo do ensino de matemadtica contextualizado no ensino
fundamental; Dialogar o referencial teorico desta pesquisa com o que os autores trabalharam nas
dissertagoes.

Esta dissertacdo ¢ uma pesquisa bibliografica que procurou buscar fundamentos tedricos,
ndo para reproducdo do que ja foi falado, mas para a possibilidade de se chegar a novas
conclusdes como dito por Marconi e Lakatos (2003). E comum que professores e a comunidade
como um todo considerem que as notas obtidas em avaliagdes retratem fielmente se houve ou ndo
aprendizagem. Porém, em muitas situacdes, bons resultados em exames podem estar associados a
uma aprendizagem mecanica, ndo sendo este o tipo de aprendizagem que queremos tratar nesta
dissertacdo. Por isso buscamos, neste trabalho, uma abordagem qualitativa para analisarmos além
do que foi demonstrado pelos numeros. Trata-se de uma pesquisa pura ou basica, exploratoria e
descritiva.

No transcurso deste trabalho foi desenvolvido a importancia da valorizacdo dos saberes
dos alunos como destaca D’Ambrosio (2013) a respeito aos saberes e fazeres da cultura dos
alunos que desenvolveram sua matematica ao longo dos anos e, na maioria das vezes, sdao
desprezados em seu aprendizado em sala de aula. Mattos (2000) afirma que para haver sentido a
contextualizacdo matematica devera ser feita relacionada a cultura do aprendiz. Freire (1996)
mostrou que o aluno nao deve ser mais tratado como elemento vazio a espera de novos conteudos
a serem “depositados” em sua mente, mas oportunizar seu aprendizado ampliando e
reconfigurando seus saberes como um ser autdnomo. Ausubel (2013) que tem como o principal
aliado para o mecanismo da sua aprendizagem significativa ¢ o que o aluno j& sabe como ponto
de partida para relaciona-los os novos conhecimentos. Skovsmose (2000) que descreve a
importancia de nos distanciarmos do paradigma dos exercicios através de um cendrio de pesquisa
e investigagdo entre professor e alunos numa aprendizagem matematica ativa, critica e reflexiva.

Para que pudéssemos chegar ou nos aproximarmos da resposta a nossa pergunta
indagadora, dividimos nosso trabalho em seis capitulos. No capitulo a seguir, fizemos um
apanhado dos trabalhos que foram produzidos dentro do tema escolhido para esta dissertacao de
modo a nos situarmos sobre o que tem sido feito na area. No terceiro capitulo procuramos
dialogar com os autores afim de que pudéssemos nos aprofundar sobre o significado do conceito
da contextualizagdo junto a sua aplicabilidade em sala de aula sob suas diversas visdes. No quarto
capitulo foram construidos os caminhos para o desenvolvimento das andlises das dissertacdes. Ja
no quinto capitulo das dissertagdes analisadas tivemos por objetivo observar como os autores tém
abordado o tema contextualizagdo dentro uma pratica pedagdgica no ensino fundamental. No
ultimo capitulo finalizamos o trabalho discutindo sobre as consideracdes e os resultados obtidos
durante o desenvolvimento desta dissertagdo.



2 ESTADO DA ARTE

Neste capitulo sera apresentado o estado da arte com uma breve introdugdo do assunto
que sera desenvolvido ao longo desta dissertacdo que, apds a fundamentagdo tedrica, analisamos
trabalhos que discutiram o tema contextualiza¢do no ensino fundamental.

Na etapa dessas andlises individuais foi possivel observar que varios fatores permeavam
acerca do tema contextualizacdo e que entre um ou outro trabalho emergiam novas categorias,
das quais consideramos serem essenciais para o uso da contextualizagdo dentro de uma pratica
pedagdgica em sala de aula.

Inicialmente, com o acesso em dezembro de 2021, foi feita uma busca de artigos entre os
anos de 2019 a 2021 para que pudéssemos realizar o estado da arte neste capitulo. Na busca
destes artigos, utilizado o filtro no Google Académico, deveriam conter as palavras
contextualizacdo e matematica no titulo dos artigos. De inicio apareceram dezenove trabalhos
disponiveis no site, sendo que descartamos um resumo, uma monografia, outra que nao era
destinado ao ensino de matematica e uma tese.

Quadro 1 - Quantidade de Trabalhos envolvendo Matematica e Contextualizagdo

Trabalhos disponiveis no Google Académico \

Resumo Artigos Monografia Tese Total
01 16 01 01 19

Fonte: Elaborado pelo autor.

Destes dezesseis artigos, quinze sdo os que trataram o tema contextualizagcdo dentro de um
sistema de ensino que estdo interligados com o objeto de pesquisa desta dissertagao.

Quadro 2 - Relagdo de Trabalhos selecionados para breve analise.

Cat.e Titulo Autor Revista Ano
| goria
. | Contextualizagdo no ensino de [*Jadson de Souza Conceigdo REAMEC - Rede | 2018
= EE’ Matematica: concepgdes de Amazonica de Educagdo
S 8 futuros professores = Gilson Bispo de Jesus em
e Ciéncias e Matematica
= 2 mZulma Elizabete de Freitas | Universidade Federal de
g ': Madruga Mato Grosso, Brasil
%5 'S, | Contextualizagdo sociocultural [=Danila de Souza Domiciano XIII ENEM — Cuiaba/Mt 2019
E g da  formagdo  inicial de
@] :§ professores de matematica na [Kécio Gongalves Leite
regido norte do brasil
< 8 A contextualizagao na ["Caroline Maffi Revista Conhecimento | 2019
: £ aprendizagem: percep¢oes de [»Thaisa Laiara Prediger Online - Novo Hamburgo
s 8 docentes de  ciéncias e [Jodo Bernardes da Rocha Filho
S 2 matematica. = Maurivan Giintzel Ramos
) A contextualizacdo nas [*Lucia Helena Costa Braz Revista 2019
*E = avaliacdes de matematica dos Formagao@Docente -
55' § professores que atuam no ensino [* Marina Andrade Alves da Silva | Belo Horizonte
8 % médio nas escolas publicas de
2. | formiga (mg)




Aplicando a contextualizaciao

Reflexdes sobre o ensino e a [ Eduardo Almeida da Silva s.d.
aprendizagem das séries de EEM/CEUN-IMT
fourier: Uma possibilidade de [*Eloiza Gomes
contextualizagdo da matematica
nos cursos de engenharia
A construcdo de graficos a = Marcos Celso Batista Klaus XIIT ENEM — Cuiaba/Mt 2019
Partir da contextualizagdo da
Matematica do cotidiano.
A contextualizagdo e  a [mBruno Alexon Santos Moreira. XIII Coléquio Nacional. | 2019
interdisciplinaridade nas aulas VI Coléquio Internacional
de Matematica: o caminho para do Museu Pedagogico —
a constru¢do do Conhecimento UESB.
pertinente dos alunos da EJA.
Contextualizagdo de problemas [=Sara Marques Sensos-e - Escola Superior | 2019
de matematica: suporte para de Educacao do
uma aprendizagem com [ Angela Couto Politécnico do Porto -
significado. Portugal

= Claudia Lima
O ensino da matematica: [ Carlos Eduardo de Paula Abreu | IFTO-Campus Araguatins | 2019
contextualizagdo e  pratica e DEMAT/UFSJ
através do estudo do parafuso [* Francinildo Nobre Ferreira
sextavado.
O uso da contextualizagdo e da |» Tania Maria de Farias Perecira II Seminario Estadual da | 2019
pratica nas aulas de matematica Formacdo Continuada de
para a melhoria da [ Tutor César Bezerra dos Santos | Professores — SEDUC -
aprendizagem. Ceara
A contextualizagdo matematica [ Samara Elisa Pelisson Nao Identificado 2020
aliada a outras metodologias
para o processo de ensino e ["Daniele Martini
aprendizagem dos numeros
inteiros com o 7° ano de uma [Flaviane Pedrebon Titon
escola municipal de concordia
O ensino de Matematica por mSandryne Maria de Campos | Universidade de Caxias do | 2020
meio da contextualizagdo e da [Tiesen Sul (UCS).
pesquisa

= Rafaele Rodrigues de Araujo Universidade Federal Do

Rio Grande (FURG).

A importancia da [=Heriberto Silva Nunes Bezerra. 2020
contextualizacdo histérica na PPGEP/IFRN
aprendizagem de conteudos da [*Helio Teodé6sio de Melo Filho.
matematica no ensino
fundamental 11
Interagdes discursivas sobre a [*Neomar Lacerda da Silva Universidade Federal Da | 2020
contextualizacdo matematica na mAndréia Maria Pereira de | Bahia —Brasil
educagdo de jovens e adultos Oliveira

= Marlécio Maknamara
Interdisciplinaridade e [» Heronilza Silva Lima Brazilian  Journal  of | 2021

contextualizagdo: a conexdo
entre a matematica e a fisica por
meio da andlise grafica de
fungdes polinomiais.

= Margareth Santoro Baptista de
Oliveira

Development - Curitiba




Fonte: Elaborado pelo autor.

Na sequéncia faremos um breve resumo dos artigos que trouxemos no quadro 2. Sabemos
que muitos professores ainda ndo saem de seus cursos de formagdo com uma boa estrutura para
desenvolver melhor sua pratica docente com qualidade. Sendo assim estes docentes procuram
posteriormente suporte em cursos especificos, afim de suprir suas necessidades académicas para
o ensino da matematica.

Diante disto, tentamos organizar os artigos, separados em suas devidas categorias, numa
ordem cronoldgica sobre a discussdo do tema contextualizacdo que vai desde a formagdo dos
docentes até a sua utilizacdo dentro de uma aplicabilidade como docente numa sala de aula.

2.1 Contextualizacio na formacao dos docentes

No artigo elaborado por Conceicdo, Jesus e Madruga (2018) teve como foco principal
observar os docentes em sua formagao inicial em relagdo a pratica contextualizada. Seus estudos
tinham como objetivo identificar se estes futuros professores de matematica compreendem o
significado da contextualizagdo no processo de ensino. Para responderem a sua questdo, os
autores fizeram entrevistas semiestruturadas com doze destes futuros educadores matematicos.

Em seus resultados, ficou compreendido que os licenciandos compreendem a importancia
da utilizacdo da contextualizagdo em situagdes cotidianas, porém estes futuros professores nao
identificavam a sua utilizacdo como uma situacdo problematizadora. Situacdo que, trabalhadas
em sala, podem gerar uma maior participagdo dos alunos. Outro fator constato pelos autores deste
artigo € que estes futuros professores ndo tiveram acesso a conhecimentos tedricos/praticos
quanto ao ensino contextualizado em sua formacdo, fazendo com que estes ndo consigam
desenvolver esta ferramenta pedagodgica que acreditamos ser tdo importante em sua pratica
docente.

Domiciano e Leite (2019) buscaram identificar os niveis da contextualiza¢ao sociocultural
dos cursos de formacao inicial dos professores de matematica da regido Norte do pais através dos
Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC). Os autores analisaram 41 PPC's de 89 cursos de
licenciatura em matematica situados na regido em questdo. Eles tinham como um de seus
objetivos identificar saberes provenientes da regido Norte em suas andlises, que acreditamos
serem de grande importancia para o ensino contextualizado.

Em suas analises ficou constatado que os aspectos tedricos quanto a diversidade étnico-
racial e sociocultural estdo sendo pouco utilizados na formagao inicial dos futuros professores de
matematica da regido pesquisada. Assim, eles acreditam que deveria haver uma atualizacdo nos
cursos de licenciatura em matematica no sentido que valorizem a contextualizagdo que
reconhecam saberes dos povos e comunidades da Amazdnia na formagdo docente. Essa tal
pratica certamente iria facilitar a compreensao sobre a importancia do conhecimento dos saberes
do educando vivenciados num exercicio docente enquanto estes ainda discentes. Isto
possivelmente poderia vir a contribuir para que estes futuros professores desenvolvessem esta
pratica pedagdgica quando forem professores de fato.

2.2 Contextualizacio na percepc¢iao dos docentes



Neste artigo de Maffi et al. (2019) contou com a participacdo de dezessete professores
para responder sua questdo central que era a percepgao dos professores da educacdo basica
quanto a contextualizacdo para a aprendizagem de matematica e ciéncias.

Dentre as analises dos professores, os autores dividiram suas respostas em duas categorias
que era relativos a aprendizagem e a motivagdo. Essas categorias sdo necessarias para discutir os
principais aspectos que a permeiam, pois sabemos que a contextualizagdo tem bastante a
contribuir para a motivagdo e a aprendizagem dos discentes.

Em suas andlises, originadas das respostas dos professores que foram seus objetos de
estudos, os autores puderam constatar que a contextualizacdo € importante, pois possibilita a
construcdo do conhecimento da matematica académica quando relacionado aos saberes dos
alunos. E, também, que a pratica da interdisciplinaridade e da motivagdo possibilita maior
interesse e participagdo dos alunos, problematizando sua realidade e colaborando para a formagao
de um ser critico e autdnomo.

O artigo de Braz e Silva (2019) teve por principal objetivo analisar avaliagdes de
professores e verificar se os mesmos tém utilizado a contextualizacdo em suas provas numa
determinada cidade de Minas Gerais além de apresentar alternativas para um cenario de
investigacdo de Skovsmose com o ensino contextualizado.

Um ensino com cenario de investigacdo de Skovsmose (2000) contextualizado ¢
importante para que o aluno se sinta incluido dentro do processo de aprendizagem contribuindo
para uma ser mais ativo e critico na constru¢ao de seu conhecimento.

Os autores deste artigo constataram que 46% das questdes das avaliacdes eram
contextualizadas onde que, segundo os mesmos, pode ser um indicio de que os professores
reconhecam a importancia do ensino contextualizado. No entanto, muitas das vezes, os alunos
ndo conseguem resolver uma atividade por conta da dificuldade da interpretacdo da propria
questdo, neste sentido, tomando como base os dados dos autores deste artigo, acreditamos que a
utilizacdo da contextualizacdo ainda ndo estava sendo utilizada da forma como gostariamos.

2.3 Aplicando a contextualizaciao

Silva e Gomes (s.d.) tiveram por objetivo estudar o ensino e aprendizagem das Séries de
Fourier em cursos superiores de engenharia, principalmente com habilitacdes em elétrica,
controle, computacdo e automagdo de formas conectadas e contextualizadas.

Incialmente foi feita uma anélise documental de dezesseis instituigdes das quais metade
eram brasileiras e as outras estrangeiras para a compreender como sdo apresentadas essas
ferramentas nos cursos de graduacdo em engenharia.

Em suas pesquisas os autores concluiram que apresentando as Séries de Fourier como
uma ferramenta para a modelagem de problemas de engenharias ligadas nas habilitagdes em
elétrica, controle, computacdo e automacdo ou conjuntas mostraram-se eficientes, pois,
demonstrando a importancia de sua utilizagdo de forma contextualizada, podera dar maior
entendimento ao fendomeno estudado. Demonstrando que o ensino contextualizado pode ser
aplicado nos mais diversos niveis de ensino.

No artigo de Klaus (2019) teve como principal objetivo desenvolver a contextualizagdo
matematica correlacionando a area da satde e a construgdo de graficos para proporcionar um
melhor aprendizado aos alunos partindo de situagdes ligadas ao seu cotidiano.



Esta pesquisa foi realizada com duas turmas do primeiro ano do ensino médio do periodo
noturno. Para realizacdo desta pesquisa o autor contou com a participagdo de quarenta alunos de
uma escola da rede publica.

Em seus resultados o autor reconheceu a importancia de problematizar a contextualizagao
dos estudos matematicos no dia a dia dos estudantes. Segundo o autor, seu trabalho proporcionou
aos alunos maior interesse e, com isso, estimulando sua aprendizagem relacionando os contetidos
em seus conhecimentos prévios.

No desenvolvimento do artigo de Moreira (2019) foi destacada a importancia da
utilizagdo da contextualizacdo e a interdisciplinaridade como forma a progredir sobre o
distanciamento do ensino tradicional que possui, em suas praticas pedagogicas, disciplinas
fragmentas e isoladas das outras e que ndo valoriza um olha reflexivo e critico dos alunos.

Segundo o proprio autor, aulas contextualizadas e interdisciplinares favorecem o
aprendizado, principalmente, para os alunos do EJA que sdo trabalhadores que frequentam a
escola e que necessitam destes aprendizados para obter uma melhor qualidade vida.

Este tipo de ensino pode proporcionar um melhor aprendizado pelos alunos e, com isso,
evitando a evasdo escolar que ¢ tdo frequente nesta modalidade de ensino e que normalmente
ocorre devido aos seus recorrentes fracassos escolares.

Em seu trabalho o autor pode perceber que o uso do ensino contextualizado dos contetidos
ligados ao cotidiano dos alunos, implicou numa disciplina mais atrativa para os alunos. E que o
ensino contextualizado e interdisciplinar comprovou ser um caminho para unir as disciplinas e
mostrar que aprender matematica € possivel para todos.

No presente trabalho de Marques, Couto e Lima (2019) foi realizado com quinze alunos
do terceiro ano de escolaridade ¢ que procurou desenvolver a contextualizagdo com problemas
vivenciados pelos alunos.

Segundo as autoras, a utilizagdo mais que o normal do ensino mecanico no ensino da
matematica em Portugal, tem sido a maior causa para esta disciplina ser rotulada como abstrata,
dificil, sem conexdo com a realidade e que causa desinteresse por muitos alunos.

Para acabar com a duvida dos alunos em relacio a aprendizagem do ensino dos
conteudos, elas acreditam que promover a aprendizagem contextualizada destes estudantes,
préxima a sua cultura, colocando-os como como sujeitos ativos no processo de construcao de
seus proprios saberes, pode ser o caminho a ser seguido.

Através das suas andlises, as autoras revelaram que uma das grandes dificuldades
encontradas pelos alunos eram as de interpretar os problemas que elas desenvolveram guiadas por
Polya. Porém, quando ligaram a resolugdo de problemas, desta vez, contextualizando e
integrando aulas mais descontraidas e divertidas, elas notaram os alunos mais empenhados,
motivados e predispostos a resolverem os problemas.

Valorizar os saberes dos estudantes em sala de aula proporciona maior entendimento dos
conteudos pelos alunos, tornando-os mais participativos e seguros para assumir uma postura mais
autdnoma na construg¢ao de seu proprio conhecimento.

No trabalho de Abreu e Ferreira (2019) ha uma grande preocupacdo com o ensino
praticado atualmente que ndo permite relacionar os conteudos ao cotidiano dos alunos. Sendo
assim, eles trazem em seus questionamentos, buscar meios de conscientizar os alunos sobre
aplicacdo dos contetidos matematicos em seu dia a dia e motiva-los a estudar.

Os autores, para responderem sua questdo, teve por objetivo apresentar conteudos
contextualizados afim de proporcionar uma aprendizagem significativa e demonstrar como
utilizar as atividades praticas em sala de aula. Eles acreditam que a utilizagdo do parafuso
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sextavado permite trabalhar diferentes contetidos, aumentando a capacidade de compreensao das
formas geométricas e despertando o interesse pela disciplina.

Seu trabalho vem a contribuir como forma de proporcionar aulas mais significativas e
motivadoras com a utilizagdo das atividades praticas relacionadas a realidade e ao cotidiano dos
alunos.

Pereira e Santos (2019) trouxeram grande preocupagao em relagdo as dificuldades que as
escolas tém encontrado em relacdo ao aprendizado. Suas preocupagdes se estendem em relagdo as
avaliacdes externas que sdo a SPAECE (Sistema Permanente de Avaliacdo do Estado do Ceard) e
em termos nacionais pelo SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica).

Os autores buscaram nas literaturas se aprofundarem sobre importancia da
contextualizacdo e das aulas praticas para proporcionar um melhor ensino da disciplina de
matematica em suas praticas docentes. Depois disto foram aplicadas oficinas sobre as areas das
figuras planas nos dois primeiros anos do ensino médio.

Em seus resultados os autores demonstraram que os alunos se sentiram mais participativos
e que as atividades contextualizadas ajudaram a distanciar das dividas quanto a utilizacao de seu
conteudo como destacado também no trabalho de Marques, Couto e Lima (2019).

Pelisson, Martini e Titon (2020) comentam que, na maioria das vezes, a contextualizacao
¢ abordada apenas como uma ferramenta no ensino. Fazendo com que os professores pratiquem
apenas um ensino mecanizado que se assemelha ao ensino tradicional. Para isso, elas trouxeram
outras metodologias como da investigagdo matematica, resolucdo de problemas e o uso de
materiais concretos e jogos. Segundo as autoras, estas ferramentas aliadas a contextualizagdo
proporcionam aprendizagem significativa e se distancia do ensino tradicional.

Esse trabalho foi desenvolvido com dezesseis alunos numa turma do sétimo ano do ensino
fundamental de uma escola municipal de Santa Catarina. As autoras desenvolveram atividades
com numeros inteiros ligados ao cotidiano dos alunos.

Ao final do seu trabalho as autoras confirmaram junto com as falas dos alunos
pesquisados, que a contextualizagdo ¢ de grande importancia ao ensino, mas que seu uso deve ser
utilizado junto a outras ferramentas metodologicas para proporcionar uma aprendizagem mais
afetiva. Elas acreditam que o ensino contextualizado, partindo dos conhecimentos prévios dos
alunos, ¢ um caminho para estimular e favorecer a abstracdo do aprendizado dos conceitos
matematicos.

No trabalho desenvolvido por Tiesen e Aratjo (2020) tiveram por objeto descrever e
analisar a utilizacdo do celular em suas aulas como forma de efetivar e potencializar a didatica
num ensino contextualizado, almejando uma formagdo de sujeitos criticos e conscientes de seus
alunos.

Este trabalho foi desenvolvido com seis turmas do primeiro ano do ensino fundamental de
uma Escola Estadual do Rio Grande do Sul. E para que fosse desenvolvido uma contextualiza¢ao
das atividades em sua pesquisa, elas fizeram um levantamento sobre seus conhecimentos prévios
a partir de uma roda de conversa.

Trazendo a problematica de que a utilizagdo do celular ¢ proibida pela maior parte dos
professores e instituicdes de ensinos, as autoras relataram que seu uso pode trazer melhoria no
ensino quando utilizado de forma adequada.

Em seus resultados elas afirmaram que, com a utilizagdo do celular, possibilitou que os
estudantes se tornaram mais participativos e os levaram a compreender conceitos para além dos
que foram propostos inicialmente. Ressaltando sobre a importancia de estarem ligando esses
conceitos aos seus cotidianos. Percebendo, assim, que uma aula que utilize outras formas de
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ensinar e aprender possibilitam aos estudantes o motivo de estarem aprendendo os contetidos
matematicos como sinalizado em outros trabalhos anteriormente.

Bezzerra e Filho (2020) desenvolveram a interdisciplinaridade como meio de contribuir
para o ensino contextualizado dos conceitos matematicos, sendo assim, utilizaram-se da
contextualizacdo historica em suas praticas pedagogicas. Eles desenvolveram seu trabalho em
uma escola da rede publica do Rio Grande Norte em duas turmas do sexto e nonos anos do ensino
fundamental, com atividades contextualizadas ligadas as disciplinas de histéria e matematica.
Também foram utilizados material ludico e jogos neste processo.

Ao final do seu trabalho, os autores constaram que a contextualizacdo historica foi
importante, pois despertou nos alunos a curiosidade, o pensamento critico e a reconhecer a
necessidade dessa ciéncia em sua vida social e profissional. Contribuiu, também, para que os
alunos compreendessem que a matematica pode ser aprendida por todos e ndo sé por algumas
mentes privilegiadas. Ainda, segundo os autores, houve uma aprendizagem significativa devido
ao fato dos alunos entenderem o motivo de estarem aprendendo os contetidos matematicos.

Na pesquisa desenvolvida por Silva, Oliveira e Maknamara (2020) teve por objetivo a
problematizacdo do discurso da contextualizagdo matematica e suas praticas pelos sujeitos
curriculares no ensino da EJA.

O trabalho foi desenvolvido a partir de entrevistas de alunos e observacdo de quatro
professores da modalidade de ensino em questdo em turmas situadas no interior da Bahia numa
analise inspirada sob os ensinamentos de Michel Foucault e outros colaboradores para os estudos
voltados a pratica de numeramento.

No decorrer deste trabalho, que teve como uma forte premissa a utilizagdo da realidade
dos alunos nos ensinamentos matematicos, os autores concluiram que sua utilizagdo desperta o
interesse, a criticidade e a consciéncia como relatado por alguns alunos nas falas: “Sem a
matematica a gente ¢ enganado! Tenho que lembrar como faz pra armar essa conta [Antonio]/
Ah..., sem esses calculos da escola a gente ia perder dinheiro! Isso ¢ exercer cidadania mesmo
[Mério]” (SILVA, OLIVEIRA E MAKNAMARA, 2020, p. 549). Além de dar significado ao
aprendizado e protagonizar mudanga social.

Neste ultimo trabalho de Lima e Oliveira (2021) teve por objetivo trazer uma proposta de
ensino que trabalhe interdisciplinarmente os contetidos de matematica e fisica voltados num
ensino contextualizado e motivador para o ensino da matematica.

As autoras destacam a necessidade dos alunos adquirirem habilidades para reconhecer os
problemas que serdo encontrados em seu dia a dia. Para isso, elas destacam sobre a postura dos
educadores de matemdtica em abandonar o ensino tradicional e mecanicista e passar a
desenvolver praticas de investigagdo e situacdes problemas para criagdo de um sujeito autonomo
dos alunos em sala de aula.

Elas concluiram que a disciplina de fisica aliada a da matematica para um ensino
contextualizado, amplia o campo de estudo e de recursos para dar significado a matematica
formal. E permitiu que os alunos tivessem uma constru¢do do significado de forma gradativa
neste processo facilitador da aprendizagem.

Este presente estudo nos possibilitou entender como a contextualizagdo vem sendo
discutida e trabalhada ultimamente em diversas regides do pais e até fora dele. Como podemos
perceber de um artigo produzido em Portugal em que ndo difere dos problemas e da visdao do
ensino contextualizado do nosso pais.



3 CONTEXTUALIZACAO SOB VARIOS OLHARES

Esse processo de transformagdo do saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas
por mudancas de natureza epistemologica, mas ¢ influenciado por condigdes de ordem
social e cultural que resultam na elaboragdo de saberes intermediarios, como
aproximagdes provisorias, necessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode
chamar de contextualizag@o do saber. (BRASIL, 1997, p. 30)

A educagdo, sem duvida, ¢ o caminho mais importante que podemos utilizar para que
possamos ter uma boa condi¢do de vida. Condi¢ao de vida nao apenas financeira, mas também de
respeito aos nossos semelhantes ¢ com o meio ambiente. Quando falamos em educagdo, estamos
nos referindo na sua utilizagdo para se fazer o bem. Entdo, quando falamos em educacao
matematica queremos que seus saberes estejam contextualizados e direcionados a fazer o bem, ou
seja, educar para a paz. “Nao podemos querer justica social se ndo a praticarmos.” (MATTOS,
2020, p. 28). O que esperamos ¢ que os educadores levem este conceito de justica social para a
sala de aula associando a sua pratica pedagogica na compreensdo dos conceitos matematicos. E
que estes educadores transformem a matematica formal, formada de conceitos puramente
abstratos e que sdo exigidos nas escolas, numa linguagem mais simples, clara e com respeito ao
contexto social e cultural dos estudantes. Um caminho que acreditamos ser possivel para se
chegar a este aprendizado ¢ a contextualizacao.

Entendemos que contextualizar € tentar dar significado a um conceito dentro de um
contexto inserido no ambiente sociocultural do aprendiz, pois “[...] a contextualizagdo s6 faz
sentido na cultura de quem aprende” (MATTOS, 2020, p. 18). Dar significado ao aprendizado ¢
transformar algo inerte em algo dinamico, ¢ dar “vida” a este aprendizado. Para isso “O
professor, considerando a multiplicidade de conhecimentos em jogo nas diferentes situacdes,
pode tomar decisdes a respeito de suas intervengdes e da maneira como tratard os temas, de forma
a propiciar aos alunos uma abordagem mais significativa e contextualizada.” (BRASIL, 1997, p.
44)

A matematica estd em diversos lugares, todos a conhecem e utilizam-na em inGimeras
situagdes cotidianas. O que se espera de um educador ¢ que a necessidade de saber a matematica
deixe de ser algo obrigatério e passe a ser conduzido através de uma aprendizagem natural.
Natural porque os alunos, trazendo seus saberes matemadticos e sua disposi¢do para aprender,
precisardo aliar esses conhecimentos aos conceitos escolares para resolverem os problemas
apresentados pelo professor em sala de aula. Sendo assim, o que faremos daqui por diante nesta
matematica ja concretizada em nos € aprimora-la.

No entanto, se temos conhecimento dessa matematica construida cotidianamente por nos
ao longo dos anos, entdo por que muitos abdicam desta matematica nos seus ensinamentos dentro
de uma sala de aula? Anastasiou e Alves (2015) demonstram, a seguir, sobre a importancia de
trazer o saber cotidiano dos alunos as salas de aulas, pois mesmo que estes saberes tenham pouca
relacdo com o assunto proposto, o professor poderd juntar todas as informag¢des individuais de
cada um dos alunos e fazer com que, juntos, cheguem ao resultado desejado. Transformando o
saber inicial dos alunos que antes tinha pouca relagdo com assunto, num saber mais abrangente e

mais elaborado, pois
Quando o estudante se confronta com um topico de estudo, o professor pode esperar que
ele apresente, a respeito do assunto, apenas uma visdo inicial, cadtica, ndo elaborada ou
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sincrética, e que se encontra em niveis diferenciados entre os alunos. Com a vivéncia de
sistematicos processos de analise a respeito do objeto de estudo, passa a reconstruir essa
visdo inicial, que ¢ superada por uma nova visdo, ou seja, uma sintese.

A sintese, embora seja qualitativamente superior a visdo sincrética inicial, ¢ sempre
provisoria, pois 0 pensamento estd em constante movimento e, consequentemente, em
constante alteracdo. (ANASTASIOU e ALVES, 2015, p.30)

O que queremos desenvolver ao longo deste texto ¢ dialogar sobre a importancia de se
trabalhar com a contextualizagdo dentro de uma pratica educativa num contexto escolar e
contribuir para uma formacgdo auténoma dos estudantes, tendo o professor e alunos como
parceiros iguais na constru¢do desse conhecimento. Respeitando e valorando os saberes e fazeres
dos alunos como forma de empoderamento e esperando, assim, que estes se apresentem mais
ativamente e criticamente neste processo de aprendizagem além de colaborar para que estes
estudantes possam ampliar e reconfigurar estes conhecimentos ja existentes.

3.1 Etnomatematica e sua Visdo Holistica a Cerca da Contextualizacido

Contextualizar a matematica é essencial para todos. (D’AMBROSIO, 2013, p. 73)

A etnomatematica tem como motivagdo procurar compreender como cada povo
desenvolveu sua matematica ao longo do tempo para resolver seus problemas do dia a dia
associados ao seu contexto histdrico, social e cultural. Pessoas que vivem em diferentes regides
sdo dotadas de diferentes costumes onde cada regido possui sua peculiaridade resultante do
ambiente onde vivem, influenciando sua maneira de pensar e agir e, sendo assim, sua maneira de
utilizar a matematica também esta intrinseco ao meio onde vivem. Em relacdo aos conhecimentos
cotidianos D’ Ambrosio nos diz que

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura. A todo instante,
os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais
e intelectuais que sdo proprios a sua cultura. (D"AMBROSIO, 2013, p.22).

Acreditamos ser deste modo que devemos pensar na contextualizagdo em matematica para
podermos atingir de forma mais significativa e como elemento motivador os conteudos que sao
abordados aos nossos estudantes.

Segundo D’AMBROSIO (2013) a etnomatematica, que possui claramente uma dimensao
politica, ¢ uma subarea da educagdo matematica e da historia matematica. Possui em sua esséncia
um carater antropdlogo e ¢ naturalmente ligada as ciéncias da cognigao.

Desde os anos 60 ja se falavam nas matematicas que eram desenvolvidas em diferentes
grupos culturais. E ¢ através do respeito, humildade e de um pensamento nao elitista que nos
disporemos a reconhecer estas matematicas nesses diferentes grupos culturais, compreendendo
sua maneira de enxergar a matematica através seu contexto histdrico e de como utilizam-se dela
em seu dia a dia. Yasuo Akizuki, em 1960, faz referéncia a importancia de se utilizar a propria
matematica de uma determinada regido:
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Eu posso, portanto, imaginar que podem também existir outros modos de pensamento,
mesmo em matematica. Assim, eu penso que ndo devemos nos limitar a aplicar
diretamente os métodos que sdo correntemente considerados como os melhores na
Europa e na América, mas devemos estudar a instrugdo matematica apropriada a Asia.
(AKISUKI, 1960 apud D’AMBROSIO, 2013, p.15)

E muito comum falas dos alunos em sala de aula sobre os “porqués” de estarem
aprendendo certos contetdos ou qual seria sua utilidade dos mesmos para a sua vida cotidiana.
Naturalmente muitos professores pensariam numa resposta do tipo: “este aprendizado ¢
importante, pois vocés precisardo dos mesmos, num futuro proximo ou a longo prazo, para dar
andamento aos seus estudos no ensino bdsico e, posteriormente, para ingresso em alguma
universidade ou para obter um bom emprego”. Tudo bem, ndo discordamos disto, mas sera que,
realmente, o professor compreendeu a inquietude dos discentes em relacdo a aquisicao destes
conteudos?

O ser (substantivo) humano, principalmente as criangas, que aqui falaremos com mais
frequéncia no decorrer deste trabalho, ¢ curioso por natureza. Com o passar dos anos, essa
curiosidade muito comum nas criangas vai se perdendo. Elas buscam significado e sentido aos
conteudos que lhes sdo apresentados. A curiosidade aguca a cognitividade das criancas,
incentivando sua criticidade ¢ criatividade como um ser em constru¢do na formacgdo de sua
autonomia. E “[...] quanto mais criticamente se exerca a capacidade de aprender, tanto mais se
constroi e desenvolve o que venho chamando “curiosidade epistemoldgica”, sem a qual ndo
alcangamos o conhecimento cabal do objeto” (FREIRE, 1996, p. 21). E através da busca do novo
e da relagdo que este novo possa vir a contribuir de alguma forma com suas ambigdes e anseios
particulares, que Freire (1996) traz um significado de curiosidade quando ele afirma que

A curiosidade como inquietagdo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de algo,
como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal de
atengdo que sugere alerta, faz parte integrante do fendmeno vital. N&o haveria
criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes
diante do mundo que ndo fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos. (FREIRE,
1996, p. 27)

Uma informacao que seja relevante aos pensamentos dos estudantes ¢ capaz de fazer com
que os mesmos se manifestem dispostos a aprendizagem desta nova informagdo, buscando em si
mecanismos de aprendizagem para obtencdo e armazenamento destes contetidos de maneira mais
clara e substantiva. Skovsmose (2000), fala da importancia da curiosidade do individuo, pois
estes individuos se mostram mais propensos na busca por respostas tornando-se, assim, mais
ativos e autdbnomos neste processo de aprendizagem, pois “Quando os alunos assumem o
processo de exploragdo e explicagdo, o cendrio para investigacdo passa a constituir um novo
ambiente de aprendizagem. No cendrio para investigagdo, os alunos sdo responsaveis pelo
processo.” (SKOVSMOSE, 2000, p.6).

Segundo Freire (1996), todos os seres vivos estdo em constante transformacao. Ninguém
nasce pronto e vai até o fim de sua vida com uma mesma aparéncia ou uma mesma funcao,
somos todos seres inacabados e inconclusos enquanto vivos. Mas a diferenga dos seres humanos,
diferentemente de todas as demais espécies vivas, € que nos estamos cientes de nossa
inconclusdo.
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Os professores, os conscientes de sua inconclusdo, veem a necessidade permanente da
busca da constru¢do do conhecimento juntamente com seus alunos. Ensinar ¢ aprender toda vez
que ensina, uma nova maneira de enxergar um determinado objeto e, com isso, também sua
maneira de ensinar. Quando um professor amplia seu conhecimento sobre determinado objeto,
ele consegue transpor com clareza seu significado a linguagem de seu aluno. Pois, “[...] o bom
professor € o que consegue, enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade do movimento de seu
pensamento”. (FREIRE, 1996, p. 74). O professor ndo ¢ o detentor de todo o conhecimento, ele
também deve reconhecer que pode aprender junto com seu aluno.

Abordar os contetidos ensinados em sala de aula de forma contextualizada, dentro de um
contexto cultural e social de seus alunos, deforma que venha a dar sentido e significado ao seu
aprendizado como meio de motivagdo ¢ uma tarefa importante do professor. Esses contetdos
abordados dentro deste contexto dos alunos sdo necessarios, pois, segundo Mattos (2020, p. 36),
“Se alguns professores fazem contextualizagdo dos conceitos matematicos escolares fora da
realidade dos alunos ou mesmo proximo a ela, ou seja, na semirrealidade, ha o surgimento da
lacuna entre a apreensao desses conceitos dos alunos sobre a utilidade deles.”

Freire (1996) fala da importancia da humildade como educador no momento que ele
permite adentrar a realidade do seu aluno a partir de uma relacdo dialdgica, resgatando desses
alunos os saberes presentes em seu cotidiano como meio de instigar sua curiosidade. Assim,

[...] o educador que respeita a leitura de mundo do educando reconhece a historicidade
do saber, o carater historico da curiosidade, por isso mesmo, recusando a arrogancia
cientificista, assume a humildade critica, propria da posi¢do verdadeiramente cientifica.
O desrespeito a leitura de mundo do educando revela o gosto elitista, portanto
antidemocratico, do educador que, por isso mesmo, ndo escutando o educando, com ele
ndo fala. Nele deposita seus comunicados. (FREIRE, 1996, p. 107).

Mas qual o papel da matematica escolar em trazer a realidade dos alunos para a sala de
aula? Ja vimos algumas ideias e continuaremos no decorrer deste texto discutindo sobre este
questionamento. Nao hd como negar que ha um entrelagamento da matematica escolar e a
realidade dos alunos, pois “A matematica escolar esta relacionada aos significados e sentido a ela
atribuidos.” (MATTOS, 2020, p. 70). Como ja vimos anteriormente, hd diversas matematicas que
se manifestam em diferentes lugares. Segundo Mattos (2020, p. 63) essas diversas matematicas
“ocorrem no meio académico, no meio escolar € no meio cotidiano”. A matematica académica
abrange “saberes e fazeres que envolvem abstragdes elevadas, rigoroso entendimento dedutivo e
uma linguagem precisa, que constitui um corpus académico-cientifico produzido por matematicos
profissionais ¢ que € aceito e reconhecido pela sociedade”. Enquanto que a matematica escolar
“envolve um conjunto de saberes e fazeres relacionados ao professor, aos alunos e ao
conhecimento matematico, quer académico quer cotidiano, transladado para os processos de
ensinagem e de aprendizagem”. A matematica cotidiana, que ¢ a matematica praticada e vivida
pelas pessoas em suas rotinas diarias, “envolve um conjunto de saberes e fazeres que sdo
utilizados no dia a dia das pessoas pelas necessidades que t€ém em solucionar problemas
encontrados na natureza”.

Entdo se a matematica escolar ¢ oriunda da relagdo da matematica académica, dos
professores e dos alunos, podemos entender que ela se encontra numa relagdo de intermédio entre
a matematica académica e as do cotidiano que sdo trazidas por esses proprios alunos. E ¢é papel
do professor nesta matematica escolar, organizar todas esses conteudos para a producdo do
conhecimento em sala de aula. Segundo Mattos (2020) a matematica escolar tem uma fung¢ao de
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complementariedade entre as matematicas académica e a cotidiana, contudo “Essa
complementariedade entre as diferentes manifestagdes matematicas s6 ocorre quando o professor
tem interesse em buscar maneiras alternativas para realizar a ensinagem e promover a
aprendizagem significativa” (MATTOS, 2020, p. 64). Essas alternativas visam buscar na
matematica vivida dos estudantes meios para contextualizar a matematica escolar, pois segundo
Mattos (2020) para que haja o aprendizado devemos dar sentido a matematica escolar que
deverdo ser ensinados juntamente com a matematica vivida pelos alunos em seu dia a dia.
Somado a isto, acrescentamos o que Knijnik et al em pesquisas nos anais do ENEM
complementam

[...] trazer a "realidade" do aluno para as aulas permitiria "a assimila¢do dos conteudos
matematicos que lhes sdo relevantes como ferramentas a serem utilizadas na sua pratica
social, e no atendimento de seus interesses e necessidades" (SCHEIDE; SOARES, 2004,
p. 5). Tal assimilagdio, portanto, estaria vinculada a "aplicabilidade da Matematica"
(SANTOS; SILVA; ALMEIDA, 2007, p. 3) e possibilitaria dar significado a Matematica
Escolar. (KNIJNIK et al, 2019, p. 64).

Quando um conteudo ¢ apresentado contextualizado, porém numa realidade que ndo
condiz com os saberes matematicos proprios das experiéncias de vida dos alunos em questao, fica
muito dificil para os mesmos aprenderem esse conteudo. A matematica cheia de abstragdes e com
nenhum sentido, que poderia ser contextualizada a realidade dos alunos, pode fazer com que
esses percam interesse por aprender e, consequentemente, causando muitas reprovagoes.

Contudo, ¢ entendido que as manifestagdes matematicas ndo podem ser vistas como algo
elementar, tampouco serem vistas s6 concretamente. E importante entender que
concretizar € tornar conceitos matematicos escolares abstratos compreensiveis aos
alunos, aqueles que ainda ndo conseguem abstrair ou ndo alcancaram a maturidade para
abstrair. Essa estratégia ndo significa que estes alunos ndo vao aprender tais conceitos ou
que tenham algum problema. A questdo é dar sentido, facilitando a difusdo e produgio
dos saberes e dos fazeres envolvidos dentro e fora da escola. (MATTOS, 2020, p. 65)

E bom destacar que ndo temos a intengio de desqualificar quaisquer matematicas.
Acreditamos que todas, em seus respectivos lugares, cumprem sua fun¢do em seu grau de
importancia. O que nao concordamos ¢ acreditar que hd uma hegemonia de uma em relagdo a
outra. E que, de todas as matematicas, ha apenas uma verdadeira. Pelo contrario, acreditamos que
devemos juntar estas matematicas numa relagao de respeito e igualdade, pois

[...] é imprescindivel aliar a matematica vivida & matematica escolar e a académica,
mostrando que uma ndo ¢é superior a outra e, também, que uma ndo pode ser preterida
em relacdo a outra. Isolando uma da outra, ndo ha ensinagem muito menos
aprendizagem. Todas, com suas possibilidades, complementam-se e despertam o querer
aprender. (MATTOS, 2020, p. 65)

Segundo (KNIJNIK, et al, 2019, p. 64 - 65) a importancia de “[...] trazer a realidade do
aluno para as aulas de Matemadtica estd inscrita no interior de duas diferentes logicas de
apropriagdo: a primeira refere-se a legitimagcdo de diferentes Matematicas; a segunda ldgica
vincula-se a constru¢do de significados para a Matematica Escolar”. Significados que se fazem
presentes diante do contexto que estes estudantes estdo inseridos. E, quando trazemos esta
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realidade, estas informagdes cotidianas junto com as escolares se interagem e transformam o
conhecimento anterior em outro diferente e mais elaborado. Sendo assim

Apoiadas nas teorizacdes foucaultianas, entendemos que a for¢a de um enunciado esta
nos entrelagamentos, nas conexdes que mantém com outros enunciados do campo
educacional. E por meio desses entrelagamentos que o enunciado vai ganhando terreno,
construindo rotas que acabam por posiciona-lo como algo '"naturalizado" e
inquestionavel no discurso da Matematica Escolar. Dessa forma, rearranjos sio
configurados e novas combinagdes surgem, garantindo-lhe a recorréncia. (KNIJNIK et
al, 2019, p. 65)

Trazer a realidade dos estudantes para a sala de aula é importante, pois ird valorizar seus
conhecimentos matematicos presentes em sua vida cotidiana e, consequentemente, causando nos
alunos, maior chance de participar criticamente dos assuntos abordados e que, agora, para eles,
fazem sentindo. E importante dar significado aos contetidos, porque quando os conteudos fazem
sentido ao aprendiz, estes promoverdao nele o interesse em aprender. “Assim, a apreensdo da
"realidade" pelo aluno e seu empoderamento matematico, associado a uma consciéncia critica,
criariam as condigdes para que ele pudesse "sair de sua condi¢do de oprimido". (KNIJNIK et al,
2019, p. 67).

O empoderamento discente se faz muite necessdrio € ¢ uma das premissas da
Etnomatematica em sala de aula. D’Ambrosio afirma que “[...] a Etnomatematica empodera
alunos, pois tem raizes nas suas tradi¢des culturais e pode, como consequéncia, despertar orgulho
das suas origens e felicidades no fazer escolar” (D’AMBROSIO, 2020, p.10). Entdo devemos
aproveitar os conhecimentos desses alunos que estdo repletos de matematica vivida em seu
cotidiano. Ao dar importancia a esses conhecimentos, valorando seus saberes e fazeres, a
motivagdo surge mais presente criticamente no processo de aprendizagem. Devemos buscar
formas para que o aluno mergulhe junto na constru¢do do conhecimento partindo de seu
conhecimento concreto, a matematica do seu cotidiano, até chegar ao conhecimento abstrato. Este
conhecimento abstrato que nos referimos ¢ o conhecimento esperado pela matematica formal e
hegemonica que estes alunos deverdo ter para obter um lugar dentro da atual sociedade
preconceituosa e excludente.

Mattos e Mattos (2019) nos remetem fortemente a importancia da utilizacdo da cultura
como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem num ambiente escolar quando nos
afirma que

[...] a aprendizagem se torna eficaz quando o aluno ¢ afetado e percebe que os saberes e
fazeres existentes em sua cultura sdo tidos como suportes para o ensino dos conceitos
matematicos escolares. Dessa forma, identificar um saber pré-existente, torna possivel a
aprendizagem significativa, que sera ancorada ao novo conhecimento nas estruturas
cognitivas dos alunos de forma permanente.” (MATTOS e MATTOS, 2019, p.103)

Mas o que seriam estes saberes e fazeres? D’ Ambrosio (2013) nos traz a ideia de que os
saberes seriam as teorias ou o conhecimento que determinado individuo a possui ¢ os fazeres
estariam ligados as suas praticas. Onde o saber e o fazer, assim como a teoria e a pratica, andam
sempre juntos numa unido que seriam impossiveis de separa-las.

“A reflexdo critica sobre a pratica se torna uma exigéncia da relagdo Teoria/Pratica sem a
qual a teoria pode ir virando bla-bla-bla e a pratica, ativismo”. (FREIRE, 1996, p. 19). Portanto
esse saber/fazer esta estreitamente ligado a contextualizagdo, pois eles sdo caracteristicos de uma
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cultura. Este ¢ um fator de suma importancia no papel da contextualizagdo matematica dentro de
um contexto escolar.

Porém, ¢ de se notar que o cotidiano e a matematica escolar sdo uma via de mao dupla,
pois, num sentido, podemos utilizar os conhecimentos prévios destes alunos como uma ponte
para o aprendizado da matemadtica da escola. Em outro sentido desta via, dar significado a
matematica da escola apresentando os conceitos no contexto social e cultural dos estudantes.
Uma apresentagdo de conceitos que criem sentido na cogni¢ao dos alunos trard uma maior chance
de motivagdo para aquisi¢cao do aprendizado destes contetidos de maneira mais significativa.

Estamos o tempo todo utilizando a matematica em nosso dia a dia para resolvermos
problemas e necessidades que se fazem presentes no decorrer da nossa vida. Sendo assim, “[...] o
ensino de matematica deveria ser, sem duvida, a area mais diretamente beneficiada pelo
conhecimento da matematica da vida cotidiana (CARRAHER, CARRAHER & SCHLIEMANN,
1995, p. 21). O ensino de matematica deveria ter uma proximidade maior com essa matematica
utilizada para resolver problemas e necessidades na rotina didria de grande parte da populagao.
Utilizamos a matematica nas contas das compras em supermercados, no tempo de espera de um
alimento assando num forno, no controle da variacdo de temperatura deste forno, nas medidas de
massa e capacidade presentes numa receita de bolo, ou de comprimento no distanciamento de um
metro € meio entre pessoas para os cuidados inerentes a prote¢do do COVID-19 e etc.

Ao utilizarmos os conteudos abstratos da matematica escolar dentro de um contexto social
e cultural, poderemos utilizd-los para resolver estes problemas praticos como foi dito no
paragrafo anterior. E muito mais comum do que gostariamos, os alunos ndo conseguirem
correlacionar a matematica que aprendem na escola em seu cotidiano. Muitos estudantes podem
até serem julgados aos olhos de outrem, e por si proprios, pelo fato de estarem na escola e nao
conseguirem compreender e aplicar os ensinamentos adquiridos em sala de aula, fora de seu
ambiente escolar. Pois “[...] o significado atribuido aos conceitos aprendidos na escola ndo sera
exatamente idéntico aqueles significados desenvolvidos na vida cotidiana”. (CARRAHER,
CARRAHER & SCHLIEMANN, 1995, p. 146).

Sera que j& paramos pra pensar quantos sao os professores e funciondrios que trabalham
numa unidade escolar e que ndo pertencem ao mesmo meio social dos estudantes lotados nestas
instituigdes de ensino? O quanto esses professores e funcionarios conhecem sobre a realidade
destes alunos? Quantos ja pararam para se informar sobre como ¢ a moradia desses alunos? Qual
a sua condi¢do financeira? E o nivel da formagdo de seus pais, que pode influenciar fortemente na
condugdo e no acompanhamento de seus filhos nas atividades fora da escola? Qual a profissao
destes pais? Quais sdo os interesses particulares desses alunos? E os seus sonhos? Como ensina-
los se tao pouco os conhecemos?

Nao devemos pensar que os alunos entram numa sala de aula como um caderno em
branco onde ditaremos palavras para que os mesmos possam ir preenchendo até ocupar todos os
espagos em branco. Segundo Freire (1996), ndo ¢ suficiente que, ao ensinar, apenas tentemos
transferir conhecimentos aos alunos, mas ¢ dever dos educadores, juntos, criarem a oportunidade
de produzirem e construirem estes conhecimentos. Estes estudantes trazem consigo saberes e
fazeres que foram adquiridos em toda sua vivéncia fora da unidade escolar e ¢ papel do professor
organizar essas informagdes e trazé-las para dentro do ambiente de ensino, fazendo a ligacdo da
sua matematica cotidiana com a matematica escolar. “Aliar a cultura desses povos com o sentido
da matematica escolar foi praticamente comprovar a necessidade de transformar conceitos que
estdo enraizados na estrutura cognitiva dos alunos, dando-lhes significado e sentido.” (MATTOS,
2020, p. 11).
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Reconhecer e respeitar as adversidades nas diferentes culturas existentes sdo importantes
para que possamos ter a oportunidade de conviver em paz e harmonia com nossos semelhantes.
Uma das grandes preocupacdes com a etnomatematica ¢ dar visibilidade aos povos oprimidos
como forma de manter uma equidade social, respeitando e valorando os saberes provenientes de
cada cultura. E o papel da contextualizacdo na matematica escolar, dentro desta perspectiva ao
reconhecimento e respeito a cultura do aluno, ¢ a de que, para que haja a contextualizacdo de
fato, temos que primeiramente aprender os saberes e fazeres donde estes alunos estao inseridos.

Quando valoramos estes saberes e fazeres e trazemos para uma sala de aula afim de que
os alunos possam relacionar seus conhecimentos cotidianos aos escolares, estes alunos passam a
participar mais ativamente no processo de construcao de seu proprio conhecimento de forma mais
critica e reflexiva.

3.2 Matematica Critica num estudo de reflexdo no ensino e aprendizagem dentro de um
contexto escolar

“A reflexdo ¢ importante na educacdo. Tudo o que pode ser ensinado e aprendido pode
ser submetido a reflexdo”. (SKOVSMOSE, 2014, p. 109).

O surgimento da matemadtica critica teve como principal objetivo dirimir o modo que a
educacdo matematica escolar abordava seus alunos como um ser passivo. Onde toda a
informagdo era perpassada aos alunos de uma forma pronta ¢ acabada, sem que estes estudantes
pudessem participar da construcdo deste conhecimento de uma forma critica e dialdgica. Sendo
assim, seu principal enfoque ¢ o aluno como sendo um ser ativo na construcdo de seu
conhecimento.

A educagdo matematica critica para Skovsmose (2014), traz uma grande preocupacao no
que diz respeito a educacdo matematica. Seu pensamento visa distanciar-se dos paradigmas dos
exercicios, adentrando num cendrio de pesquisa e investigagdo entre professores € alunos. Num
cenario para investigacao ele procura dar exemplos de propostas metodoldgicas, dentre outras, a
utilizagdo de projetos e modelagens no processo de ensino, fazendo com que os alunos tenham
uma participacdo mais ativa € um pensamento mais reflexivo no processo desta aprendizagem.
Na sua concepc¢ao, além de reconhecer a necessidade de trabalhar com os conhecimentos prévios
dos alunos, ele nos remete a importancia de se utilizar, principalmente, os foregrounds” e as
condicdes de vida dos educandos nas atividades escolares, sempre colocando a tecnologia como
grande importancia dentro do processo educacional. Nesse pensamento ele vem trabalhando a
aproximagao de trés nogdes que sdo: o sentido, intencionalidade e foreground.

Na maioria das escolas, normalmente, sdo dotadas de esteredtipos no espago fisico,
sistema de ensino, funcionarios, professores, sala de aula e alunos. Um horario certo para o
recreio. Uma sala de aula que possui apenas um professor € um quadro branco, ou ainda o negro,
a frente dos alunos. Um livro didatico que ja existem atividades e respostas prontas, ou pior, na
maioria das vezes, apenas uma resposta. Uma so6 resposta no sentido de que ndo deixamos que o
aluno desenvolva seu pensamento em diversas linhas de raciocinio para chegar nas mais variadas

? Foreground de um individuo, da maneira como entendo essa nogdo, refere-se as oportunidades que as
condigdes sociais, politicas, econdmicas e culturais proporcionam a ele. (SKOVSMOSE, 2014,p. 37)
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opgoes de respostas. Atividades prontas sao postadas no quadro, ha a correcao das atividades e se
os alunos conseguirem fazer as atividades, houve aprendizado, caso contrario, basta voltar ao
livro ou na internet e repetir atividades semelhantes até que consigam seu “aprendizado”. A
educacdo critica busca tentar diminuir este pensamento de educacao igual e padronizada a todos e
para que ndo deixemos de buscar algo mais numa estrutura fisica e um diferencial nos processos
de ensino e de aprendizagem para nossas instituigdes de ensino. Neste sentido Skovsmose (2014),
em relagdo a essas diferencgas, nos remete uma apreensao desse pensamento elementar quando diz
que
Uma preocupagdo da educagdo matemdtica critica ¢ reconhecer a diversidade de
condi¢des nas quais o ensino e a aprendizagem de matemadtica acontecem no mundo.
Isso pode ter impacto nos conceitos e teorias desenvolvidos. Em particular, ¢ uma
preocupagdo da educacdo matematica critica ndo repetir a atitude tendenciosa que se

estabeleceu nos discursos que adotam a sala de aula simplista. (SKOVSMOSE, 2014, p.
35).

O maior questionamento a respeito deste comportamento rudimentar e que tem sido o que mais ¢
praticado nas escolas e em diversas disciplinas, mas principalmente nas aulas de matematica, ¢
que ndo deixamos que os alunos tenham uma participagdo mais ativa em seu processo de

aprendizagem.
A aprendizagem é uma forma de agdo, como tantas outras. Para aprender, o individuo
precisa tomar iniciativas, ter planos, agir. E um processo repleto de intengdes e motivos.
Assim, quando pretendemos investigar fenomenos de aprendizagem, precisamos
considerar a intencionalidade dos aprendizes. Pode-se perguntar se qualquer forma de
aprendizagem pode ser vista como uma forma de acdo. Com um pouco de boa vontade,
até que seria possivel. (SKOVSMOSE, 2014, p. 41 - 42).

O professor precisa construir um conhecimento juntamente com seus alunos por meio do
didlogo, num processo continuo na constru¢do da aprendizagem. O didlogo se faz importante,
pois ¢ através dele que o professor ira descobrir, em seus alunos, saberes que foram trazidos ao
longo de toda sua trajetéria de vida dentro e fora da escola. A partir destas informagdes o
professor podera ligar os contetidos escolares aos conhecimentos contidos em sua mente de forma
contextualizada ou guiara o aluno para que o mesmo contextualize por si proprio a informagao de
forma mais clara e significativa. Visto que “[...] ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua producdo ou a sua constru¢dao.” (FREIRE, 1996, p. 19). Segundo
Faustino (2018), dar a oportunidade do aluno se expressar ¢ algo democratico, pois retira dele sua
posicdo de ser passivo e, com isso, naturalmente o aluno passa a participar mais ativamente do
processo educativo. Sendo assim

A educagdo que se vincula a aspectos democraticos alicerca-se na participagdo:
participa¢do dos sujeitos no processo educativo, a qual ndo se d4 em um processo
educativo monologico, mas, sim, em um processo educativo dialdgico, onde cada um
dos estudantes pode expressar sua visdo de mundo, pode dizer a palavra, pode dialogar.
(FAUSTINO, 2018, p. 44-45)

Cada aluno possui suas particularidades, provenientes dos seus backgrounds (saberes) e
seus foregrounds que servirdo como base para constru¢do de seu conhecimento. Para Skovsmose
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(2001, p.17) na “[...] EC?, a relagdo entre professor e alunos tem um papel importante. Varios
tipos de relagdo sdo possiveis, mas a EC enfatiza que um principio importante é que os parceiros
sejam iguais”. Mas o que seriam esses backgrounds e foregrounds? Para melhor entendermos o
conceito dessas palavras, Skovsmose nos traz a seguinte defini¢ao:

O background da pessoa refere-se a tudo o que ela ja viveu, enquanto que o seu
foreground refere-se a tudo que pode vir a acontecer com ela. Enquanto o foreground da
pessoa ¢ algo em aberto, o background, de alguma maneira, ¢ algo que ja se cristalizou
no passado. (Nem tanto assim, pois as interpretacdes da experiéncia vivida podem
mudar, e, portanto, o background pode mudar.) (SKOVSMOSE, 2014, p. 37 - 38).

O professor como organizador e facilitador da aprendizagem deve conhecer seus alunos,
identificando seus backgrounds e vislumbrando possiveis foregrounds que servirdo como
referéncia na contextualizacdo dos contetidos que serdo abordados.

Skovsmose (2014) associa a intencionalidade dos estudantes como sendo a peca chave
para o aprendizado, fazendo com que estes estudantes deixem de ser seres passiveis na
aprendizagem e tornando-os responsaveis na busca de seu proprio aprendizado. “O conceito de
intencionalidade foi elaborado por Franz Brentano como parte de sua teoria psicoldgica e
filosofica. Sua aspiracdo era diferenciar claramente a consciéncia humana de todo tipo de
fenomeno mecanico” (SKOVSMOSE, 2014, p. 41). A intencionalidade dos estudantes pode ser
interpretada como meio de motivagdo e, concomitante a isso, haverd uma predisposicao dos
alunos para aquisicdo e constru¢gdo do conhecimento. Com isso, os conteudos matematicos
escolares, que antes poderiam ser vistos como algo macante e sem sentido, agora poderdo ser
conduzidos pelo professor de forma contextualizada, numa abordagem mais interessante e
significativa. Segundo Freire (1996), para que haja aprendizagem, os estudantes colocam-se
como seres sujeitos de sua propria aprendizagem na construcgao e reconstrucao do que esta sendo
ensinado, juntamente com o professor neste processo.

Ensinar e aprender tém que ver com o esfor¢o metodicamente critico do professor de
desvelar a compreensdo de algo e com o empenho igualmente critico do aluno de ir
entrando como sujeito em aprendizagem, no processo de desvelamento que o professor
ou professora deve deflagrar. Isso ndo tem nada que ver com a transferéncia de contetido
e fala da dificuldade, mas, a0 mesmo tempo, da boniteza da docéncia e da discéncia.
(FREIRE, 1996, p. 103)

A intencionalidade estd determinada na acdo do individuo na busca de mecanismos para a
construcao de seu conhecimento. Sem a intencionalidade o aluno deixa de ser uma pessoa ativa e,
com isso, 0 que deveria ocorrer como uma aprendizagem significativa, acaba tornando-se uma
aprendizagem mecanica. Uma aprendizagem sem sentido e sem significado que se perdera ao
longo do tempo.

Essa intencionalidade dos alunos esta ligada diretamente aos seus foregrounds que sdo
suas perspectivas de aprendizagem relativas ao seu aprendizado escolar. Segundo Moreira e
Masini (1982, p. 2), “[...] a intencionalidade da consciéncia deve ser tomada em termos de atos: o
significado de ver sO existe quando ha algo para ser visto. O ato contém os objetos da

3 EC = Educagdo critica
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intencionalidade. O ato da consciéncia coloca o individuo diante do objeto em busca de sua
identidade ou identificagdo.” Por isso devemos nos desvincular das atividades prontas e ja pré-
estabelecidas no processo de ensino.

Dar oportunidade aos alunos no desenvolvimento do conhecimento pode levar a caminhos
de pensamentos bem variados e surpreendentes. “Quando os alunos assumem o processo de
exploracdo e explicacdo, o cendrio para investigacdo passa a constituir um novo ambiente de
aprendizagem. No cendrio para investigacdo, os alunos sdo responsaveis pelo processo.”
(SKOVSMOSE, 2000, p.6). Porém vale frisar que, também segundo Skovsmose (2000), para que
haja um ambiente de investigagdo, os alunos t€ém que aceitar o convite, pois, num ambiente para
investigagdo, a agdo se encontra por meio de uma relacao conjunta entre o professor e aluno.

E ¢ nesse processo de investigacdo que Skovsmose (2014) tenta nos distanciar desta
pratica dos exercicios para adentrarmos num ambiente desconhecido, porém mais interessante. O
ensino voltado para a pratica demasiada de exercicios tem sido bastante comum no ensino,
principalmente no ensino da matematica. Isso dificulta professores e alunos a contextualizarem os
conteudos e desenvolverem seu pensamento para além do que seria proposto inicialmente numa
sala de aula.

I3

Um cendrio para investigagdo é um terreno sobre o qual as atividades de ensino-
aprendizagem acontecem. Ao contrario da bateria de exercicios tdo caracteristica do
ensino tradicional de matematica, que se apresenta como uma estrada segura e previsivel
sobre o terreno, as trilhas dos cendrios para investigagdo ndo sdo tdo bem demarcadas.
Ha diversos modos de explorar o terreno e suas trilhas. H4 momentos de prosseguir com
vagar e cautela, ¢ outros de se atirar loucamente e ver o que acontece. (SKOVSMOSE,
2014, p. 49).

Ao desvincularmo-nos desta pratica de exercicios, propondo um ambiente de averiguacao
e investigacdo com os alunos de uma determinada atividade ou problema, o professor devera ter
em mente dois objetivos: “[...] primeiro, auxilid-lo a resolver o problema que lhe ¢ apresentado;
segundo, desenvolver no estudante a capacidade de resolver futuros problemas por si proprio.”
(POLYA, 1977, p. 6).

Skovsmose (2000) nos fala que paradigma dos exercicios consiste em manter as perguntas
e respostas prontas para um estado previsivel.

[...] a educagio matematica tradicional se enquadra no paradigma do exercicio.
Geralmente, o livro didatico representa as condig¢des tradicionais da préatica de sala de
aula. Os exercicios sdo formulados por uma autoridade externa a sala de aula. Isso
significa que a justificativa da relevancia dos exercicios ndo é parte da aula de
matematica em si mesma. Além disso, a premissa central do paradigma do exercicio é
que existe uma, e somente uma, resposta correta. (SKOVSMOSE, 2000, p.2).

Os professores se sentem mais seguros focados na pratica de exercicios, pois evita de
entrarem num ambiente desconhecido que foge ao seu conhecimento. Numa pratica de exercicio
ha apenas uma resposta, um caminho. Nao ha momento para reflexdo, faz-se um verdadeiro (V)
ou falso (F) e/ou um certo (C) ou errado (E). Num momento para investigacao e reflexdo surgem
incertezas e riscos, mas também abre um leque de possibilidades.

Em relagdo as propostas pedagogicas, Skovsmose (2014) descreve a importancia de se
trabalhar com os backgrounds dos estudantes, mas que, segundo o autor, esse processo causa
certa limitacao no ensino € na construcao destes estudantes como seres em formagao, pois quando
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ligamos o ensino apenas aos seus backgrounds, os aprendizes ficam presos aos seus proprios
conhecimentos. Em sua concep¢ao impediria que os alunos avangassem em seus conhecimentos
jé existentes. Porém, este ndo ¢ o nosso entendimento, pelo contrario, entendemos que através da
contextualizagdo ¢ possivel trabalharmos com os backgrounds dos discentes para um melhor
entendimentos dos conceitos escolares e, a partir dai, depois que estes alunos compreendessem
estes contetidos, num nivel maior de abstragdo, estes alunos teriam uma maior maturidade para
utilizar seus foregrounds.

3.3 Contextualizacao e os Documentos Oficiais

A Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o
conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da constru¢do humana na sua
interacdo constante com o contexto natural, social e cultural. (BRASIL, 1998, p.24)

O tema que queremos analisar nestes documentos oficiais tem um olhar mais humano e de
respeito as variadas culturas e meio social que estes estudantes estdo contidos. Entdo como estdao
sendo tratados a contextualizacdo e os contetidos escolares para uma participagdo mais critica e
autdnoma para a geragao do conhecimento dos estudantes?

Um olhar diferenciado nesses documentos oficiais se faz necessario, pois acreditamos na
importancia da contextualizagdo no ensino da matemdtica no ensino fundamental. Esses
documentos trabalham diretrizes que norteiam a educagdo, tratam sobre curriculo minimo e
auxiliam cognitivamente, caminhos em diferentes etapas da educacao, para que haja o ensino e a
aprendizagem de forma significativa em todo o territdrio nacional.

Segundo o PCN (BRASIL, 1998), na década de 20 havia um pensamento elitista dentro
do sistema de educagdo e, nesta época, houve uma tentativa de mudar as orientagdes educacionais
que visavam a este pensamento, porém sem sucesso. Esse movimento veio a se concretizar dentro
das décadas 60 e 70, trazendo o pensamento da matematica moderna. No entanto, diferente do
que havia sido proposto, este pensamento que a nomearam de matematica moderna focou suas
preocupagdes na matematica formal, cheia abstragdes e que sabemos que ndo valorizam os
conhecimentos das diferentes culturas e meios sociais e, sendo assim, quase impossiveis de

contextualiza-las, caminhando na contramao do que preconiza a BNCC
[...] na organizacdo das praticas de linguagem (leitura de textos, producdo de textos,
oralidade e analise linguistica/semiodtica) por campos de atuagdo aponta para a
importancia da contextualizagdo do conhecimento escolar, para a ideia de que essas
praticas derivam de situagdes da vida social e, a0 mesmo tempo, precisam ser situadas
em contextos significativos para os estudantes. (BRASIL, 2017. p.11)

Ainda, segundo PCN (Brasil, 1998), a partir da década de 80, com a observancia do erro
ocorrido, passaram a enxergar a importancia da autonomia do aluno na construcdo do
conhecimento e, concomitante a isso, o ingresso da resolu¢do de problemas no sistema de ensino.
Em relacdo a estas discussdes que foram permeadas, ndo s6 no Brasil, mas em todo mundo
apresentaram pontos de tendéncia, como:

e direcionamento do ensino fundamental para a aquisi¢do de competéncias basicas
necessarias ao cidadao e ndo apenas voltadas para a preparacdo de estudos posteriores;
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e importancia do desempenho de um papel ativo do aluno na construgdo do seu
conhecimento;

e ¢énfase na resolugdo de problemas, na exploracdo da Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas;

e importancia de trabalhar com amplo espectro de conteudos, incluindo ja no ensino
fundamental, por exemplo, elementos de estatistica, probabilidade e combinatéria para
atender a demanda social que indica a necessidade de abordar esses assuntos;

e necessidade de levar os alunos a compreender a importancia do uso da tecnologia e a
acompanhar sua permanente renovagdo. (BRASIL, 1998, p. 20)

Hoje, no Brasil, ha uma grande preocupacdo quanto a formacdo de professores, as
condicdes de trabalho, as politicas publicas no processo educativo e as interpretagdes
equivocadas que fazem de concepcdes pedagodgicas. Podemos trazer como exemplo a resolugao
de problemas onde muitos professores entendem equivocadamente de que se tratam
simplesmente de resolver exercicios, sem levar em consideragdo a investigagcdo, reflexao,
questionamentos, estudo de possibilidades de solugao destes problemas ou relacionados fora de
um contexto ou num contexto que pouco se situa com as necessidades e interesses dos alunos.

[...] a abordagem de conceitos, idéias e métodos sob a perspectiva de resolucdo de
problemas - ainda bastante desconhecida da grande maioria - quando ¢ incorporada,
aparece como um item isolado, desenvolvido paralelamente como aplicagdo da
aprendizagem, a partir de listagens de problemas cuja resolu¢do depende basicamente da
escolha de técnicas ou formas de resolu¢do memorizadas pelos alunos. (BRASIL, 1998,
p-22)

Porém, ainda que seja parte de um todo, segundo os PCN (BRASIL, 1998, p. 21) “existem
professores que, individualmente ou em pequenos grupos, tém iniciativa para buscar novos
conhecimentos ¢ assumem uma atitude de constante reflexdo, o que os levam a desenvolver
praticas pedagdgicas mais eficientes para ensinar Matematica”, assim como também diversas
instituigdes de ensino no &mbito municipal, estadual e federal tém contribuido para a producao de
materiais de apoio a estes professores.

Atualmente no ensino fundamental sdo tratados conteidos numa ordem onde os
conteudos mais faceis sdo postos primeiro e, assim, aumentado seu grau de dificuldade
gradativamente no decorrer dos bimestres. Sabemos que em determinados conceitos, ha uma
necessidade de um conhecimento prévio esperado dos alunos. Saberes para que possam ligar ao
conteudo novo e dar andamento aos demais. Mas ha casos que ndo necessitam desta estruturagao
do conhecimento. “E uma organizagdo dominada pela ideia de pré-requisito, cujo unico critério é
a estrutura logica da Matemadtica. Nessa visdo, a aprendizagem ocorre como se os conteudos se
articulassem na forma de uma corrente, cada contetdo sendo um pré-requisito para o que vai
sucedé-lo.” (BRASIL, 1998, p. 22).

Essa divisao de contetidos nos bimestres dificulta que os professores possam trabalhar de
forma contextualizada a elaboragdo de projetos e resolugdo de problemas que ndo estejam em
conformidade cronoldgicas com o curriculo. Seria possivel apresentar problemas que envolvam a
equacdo de segundo grau para um aluno que nao saiba resolver formalmente uma equagdo de
primeiro grau? Ou abordar uma forma fracionaria antes dos nlimeros decimais? Acreditamos que
¢ possivel sim e que tudo vai depender da forma com que fazemos isso.

Uma base curricular pode oferecer certas limitagdes quando ndo ha um pensamento de
que cada turma desenvolve de maneira diferenciada em termos de progresso de conteudo.
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Existem turmas em que o professor podera apresentar todos os conteudos, em outras apenas parte
deles. Mas também podera ter turmas que o professor podera ir além do que € proposto nos
curriculos. No entanto, o que ndo podemos deixar acontecer ¢ que estes contetidos sejam
“empurrados” nos alunos sem que os mesmos tenham tido a oportunidade de aprender. Porém, de
forma positiva, um curriculo, ao expor seus conteudos disciplinares, podera servir de auxilio aos
professores de outra disciplina para o desenvolvimento da interdisciplinaridade. E, com isso,
havendo a possibilidade de contextualizar o contetido de uma disciplina interdisciplinarmente,
como mostra DCN (BRASIL, 2010) a seguir

§ 1° A oportunidade de conhecer e analisar experiéncias assentadas em diversas
concepgdes de curriculo integrado e interdisciplinar oferecera aos docentes subsidios
para desenvolver propostas pedagodgicas que avancem na dire¢do de um trabalho
colaborativo, capaz de superar a fragmentagdo dos componentes curriculares. (BRASIL,
2010, art. 25, p. 7)

A educagdo no Brasil, por mais que ainda se discutam as mesmas vertentes ha muito
tempo atras, ela ainda se encontra numa forma embriondria e de longa gestagdo, mas que, aos
poucos, vem dando indicios de mudanga em seu crescimento e desenvolvimento. O respeito as
diferentes formas de lidarmos com a matematica e que estdo presentes em toda a historia em
diferentes grupos sociais, vem conscientizando as autoridades sobre a necessidade e a
importancia de se relacionar os contetidos programaticos diante de um contexto social e cultural,
quando,

Em 2010, o CNE promulgou novas DCN, ampliando e organizando o conceito de
contextualizagdo como “a inclusdo, a valorizacdo das diferencas e o atendimento a
pluralidade e a diversidade cultural resgatando e respeitando as varias manifestagdes de
cada comunidade”, conforme destaca o Parecer CNE/CEB n° 7/20106. (BRASIL, 2017.

p.11)

O professor possui uma grande relevancia no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos. Dentro deste processo ndo basta apenas conhecer os conteudos programaticos e
compartilhar com os alunos. Os professores deverdo considerar as diferengas sociais e culturais

da populacdo que rodeiam a escola em questao. Segundo a BNCC,
A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples exemplificagdo de
conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem deve valorizar
a aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do
trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes
sobre consumo, energia, seguranga, ambiente, saude, entre outras. (BRASIL, 2017, p.
549)

Investigando os interesses e as necessidades particulares de seus alunos para desenvolver,
dentro deste contexto, estratégias metodologicas de ensino para melhor atendé-los. Para que
possamos criar um ambiente propicio ao aprendizado “na contextualizacdo dos conteudos,
assegurando que a aprendizagem seja relevante e socialmente significativa” (BRASIL, 2010, p.
7), devemos estar alimentados de informagdes inerentes a cultura local. Contribuindo para a
importancia do conhecimento local, podemos observar o artigo 28 da lei 9.394 que trata da
educacdo no ensino rural e fazer analogamente este tipo de pensamento adaptando para as mais
diversas areas de ensino: urbanas, indigenas, comunidades e etc.
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Art. 28. Na oferta de educag@o bésica para a populacdo rural, os sistemas de ensino
promoverdo as adaptagdes necessarias a sua adequacdo as peculiaridades da vida rural e
de cada regido, especialmente:

I - contetidos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e interesses
dos alunos da zona rural;

IT - organizagdo escolar propria, incluindo adequag@o do calendério escolar as fases do
ciclo agricola e as condigdes climaticas;

IIT - adequacgdo a natureza do trabalho na zona rural. (BRASIL, 1996, p. 11)

A utilizagdo do conhecimento prévio dos alunos como vimos no decorrer deste trabalho,
auxilia no empoderamento do aluno ajudando-o a participar mais ativamente na constru¢cdo do
conhecimento que sera mediado pelo professor presente em sala de aula. Junto com este
empoderamento ha também a valoriza¢do da cultura e de todo meio social que estes estudantes
estdo presentes. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9
(nove) anos (BRASIL, 2010, p. 1) no art. 4°, paragrafo Uinico, dispde que

As escolas que ministram esse ensino deverdo trabalhar considerando essa etapa da
educagdo como aquela capaz de assegurar a cada um e a todos o acesso ao conhecimento
e aos elementos da cultura imprescindiveis para o seu desenvolvimento pessoal e para a
vida em sociedade, assim como os beneficios de uma formag¢do comum,
independentemente da grande diversidade da populagdo escolar e das demandas sociais.
(BRASIL, 2010, p. 1)

Esse conhecimento que deve ser adquirido pelo professor, seja por meio de questionario
ou por meio de uma roda de conversa ou qualquer outro meio. No art. 24 da referida lei ¢
afirmado que “A necessaria integragdo dos conhecimentos escolares no curriculo favorece a sua
contextualizacdo e aproxima o processo educativo das experiéncias dos alunos.” (BRASIL, 2010,
p. 7). Conhecer a realidade do aluno facilitard com que o professor, contextualize ou crie
oportunidades para o aluno contextualizar um contetido potencialmente significativo para que o
mesmo aprenda. Entretanto, o PCN (BRASIL, 1998) fez uma importante observagdo no relato
que diversas pessoas tém interpretado esta ideia de maneira incorreta da utilizagdo dos saberes
cotidianos, criando, em uns, pensamentos limitados quanto a esta teoria ou, em outros, a
limitagdo de que os alunos ndo irdo desenvolver saberes para além de sua cultura. Este
documento descreve que ha

[...] uma interpretacdo equivocada da idéia de contexto, ao se trabalhar apenas com o que
se supde fazer parte do dia-a-dia do aluno. Embora as situagdes do cotidiano sejam
fundamentais para conferir significados a muitos conteudos a serem estudados, é
importante considerar que esses significados podem ser explorados em outros contextos
como as questdes internas da propria Matematica e dos problemas historicos. Caso
contrario, muitos contetidos importantes serdo descartados por serem julgados, sem uma
analise adequada, que ndo sdo de interesse para os alunos porque ndo fazem parte de sua

realidade ou ndo tém uma aplicacdo pratica imediata. (BRASIL, 1998, p. 23)

A preocupacao de se trabalhar a realidade dos alunos tem se atentado ao fato de que para
trabalhar a sua realidade, estariamos presos a apenas os conhecimentos existentes na regidao da
qual o aprendiz se apresenta. Apesar desta preocupagao ser valida e servir para que essa questao
seja levantada e que alguns pontos sejam esclarecidos, voltamos a dizer que, ao trabalhar a
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realidade dos alunos, devemos utiliza-los como apenas um ponto de partida. E entendermos que o
aluno ja possui algum conhecimento e que, ao trazer para sala de aula, o professor ira ligar aos
ensinos escolares no intuito de ampliar e reconfigurar estes conhecimentos, dando assim, maior
sentido a esses significados. Trazer a realidade dos alunos para uma sala de aula é fazer com que
estes sailam da posi¢do de passivo e se tornem um ser mais ativo e critico na constru¢ao do
proprio conhecimento. E dar empoderamento para a construgdo de um ser mais autbnomo. Trazer
a realidade do aluno para sala de aula ¢ para que, a partir dai, professor e alunos, caminhando
juntos, possam seguir em frente nos mais diferentes ambientes de aprendizagem e fazendo com
que o aprendiz possa compreender, de fato, o material de aprendizado. Criando condi¢des para
que o aluno possa caminhar para além de sua realidade.

3.4 Contextualiza¢do e Aprendizagem

Nao pode haver conhecimento pois os educandos ndo sdo chamados a conhecer, mas a
memorizar o contetdo narrado pelo educador. Néo realizam nenhum ato cognoscitivo,
uma vez que o objeto que deveria ser posto como incidéncia de seu ato cognoscente ¢
posse do educador e ndo mediatizador da reflexdo critica de ambos. (FREIRE, 1987, p.
45)

O ser humano em muitas situacdes ao ensinar tenta buscar uma referéncia situada na
estrutura cognitiva do outrem com a finalidade de facilitar a aquisicdo do conhecimento.
Normalmente fazemos esta ponte para ligar o novo conhecimento ao ja existente, no sentido de
facilitar o aprendizado, como diz Freire (1996, p.23), “Ao ser produzido, o conhecimento novo
supera outro que antes foi novo e se fez velho e se “dispde” a ser ultrapassado por outro
amanha.”, isto pode ocorrer numa relagdo nossa com o outro ou nossa conosco mesmo. Quando
fazemos esta relacdo, o novo conhecimento deixa de ter uma aprendizagem mecanica, aquela
feita por memorizacdo e que ndo possui relagdo alguma com algum conhecimento prévio
estabelecido em sua estrutura cognitiva. Se fizermos essa relacdo, um aprendizado significativo
pode ocorrer, em que estas novas informagdes terdo sentido e, com isso, permanecendo por maior
tempo em sua memoria. D" Ambrosio (2013) faz alusdo a este pensamento dentro de um contexto
historico quando diz que

Todo individuo vivo desenvolve conhecimento e tem um comportamento que reflete
esse conhecimento, que por sua vez vai-se modificando em fungdo dos
resultados do comportamento. Para cada individuo, seu comportamento ¢ seu
conhecimento estdo em permanente transformacdo, e se relacionam numa
relacdo que poderiamos dizer de verdadeira simbiose, em total interdependéncia
(D'AMBROSIO, 2013, p.22).

Vimos anteriormente que tanto os saberes quanto as perspectivas ou motivagdes que estao
inseridas na vida dos estudantes tém importancia como ferramenta no apoio nos processos de
ensino e de aprendizagem. O primeiro como uma conexao da informagdo ja existente dos alunos
ao novo conhecimento para ampliacdo e reconstrucdo deste conhecimento e o segundo como
forma de incentivo e motivagdo para constru¢ao e contextualizagdo das novas informacdes.

A questdo ¢é: “Como dar sentido a matematica escolar sem relaciona-la com a histéria e
com 0 meio sociocultural, ja que ¢ sabido que a matematica, em quaisquer de suas manifestagoes,
emerge da necessidade humana?” (MATTOS, 2020, p. 35). O cotidiano dos estudantes esta
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repleto de matematica utilizada e desenvolvida por eles em sua rotina diaria. Cada um utilizando
em momentos ¢ lugares variados para atender as essas necessidades. “E uma matematica propria
de sua cultura. E a matematica que ele conhece, que ele exercita ¢ que ele sabe solucionar os
problemas com os quais se depara cotidianamente. Nessa matematica ndo ha fracassos, devido ser
uma matematica vivida e experienciada.” (MATTOS, 2020, p. 21).

Muitas vezes nao entendemos como um aluno ndo consegue fazer uma conta de soma ou
subtragdo envolvendo duas casas decimais, mas numa compra de supermercado ele consegue
conferir até os centavos de um troco. Ou ndo sabe montar ou resolver uma equagdo com duas
incdgnitas, mas sabe que se ele vender um tanto x de um determinado produto mais um tanto y de
outro produto ele terd certo montante ao final. Freire (1996, p. 107) argumenta que “O
desrespeito a leitura de mundo do educando revela o gosto elitista, portanto antidemocratico, do
educador que, por isso mesmo, ndo escutando o educando, com ele ndo fala. Nele deposita seus
comunicados.” Nao devemos de maneira alguma abster destes conhecimentos que sdo de suma
importancia para contextualizagdo do ensino da matematica escolar, Freire complementa:

Sem bater fisicamente no educando o professor pode golpea-lo, impor-lhe desgostos e
prejudica-lo no processo de sua aprendizagem. A resisténcia do professor, por exemplo,
em respeitar a "leitura de mundo" com que o educando chega a escola, obviamente
condicionada por sua cultura de classe e revelada em sua linguagem, também de classe,
se constitui um obstaculo a sua experiéncia de conhecimento. (FREIRE, 1996, p. 107)

Estes saberes, que foram adquiridos na rotina diaria dos alunos, trazem consigo um
arcabouc¢o de conhecimentos e possibilidades de serem trabalhadas e exploradas numa construgao
de conhecimento entre professor e alunos. Estes saberes que os fazem refletir sobre diversos
pensamentos que consistem na determinacdo de um caminho a seguir, um desejo, uma
curiosidade, uma perspectiva de um futuro, um sonho e etc. Informacdes, assim, que auxiliardo o
professor junto com os alunos, em sala de aula, a possibilidade de obter uma aprendizagem
significativa. Para que se possa trabalhar a contextualizagdo, o respeito aos saberes destes alunos
que sdo provenientes de sua propria cultura ¢ imprescindivel, pois, segundo Mattos e Mattos

[...] a aprendizagem se torna eficaz quando o aluno ¢ afetado e percebe que os saberes e
fazeres existentes em sua cultura sdo tidos como suportes para o ensino dos conceitos
matematicos escolares. Dessa forma, identificar um saber pré-existente, torna possivel a
aprendizagem significativa, que serd ancorada ao novo conhecimento nas estruturas
cognitivas dos alunos de forma permanente.” (MATTOS e MATTOS, 2019, p.103)

Segundo Ausubel (2013, p.58), ha dois critérios para considerar que uma nova
aprendizagem seja potencialmente significativa: o primeiro ¢ que o novo material tenha “[...]
capacidade de relacdo ndo arbitraria e ndo literal para com ideias particulares relevantes na
estrutura cognitiva do aprendiz [...]” e, segundo, “[...] a capacidade de relacdo com a estrutura
cognitiva particular de um aprendiz em particular — € mais propriamente uma caracteristica do
aprendiz do que do material per se.”.

Nesse sentindo fica explicito a importancia do docente em conhecer a cultura € o meio
social que o educando se situa, as matematicas vividas e experienciadas, como forma de
proporcionar aos alunos a contextualizagdo do seu aprendizado escolar. "Essa matematica, tida
como cotidiano, permite-nos realizar aproximagdes com a matematica escolar, que tem muitos
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calculos, formulas e abstracdes, e abre espago para contextualizar esses conceitos e torna-los mais
acessiveis aos alunos.” (MATTOS, 2020, p. 13). Corroborando a isto, Moreira ¢ Masini
descrevem:

Fica, pois, evidenciado que, no estudo do processo de aprendizagem, ¢ imprescindivel
considerar o mundo onde o aluno se situa; ponto de partida para uma aprendizagem
significativa. O valor social da ciéncia aplicada que cria condigdes para essa
aprendizagem significativa da-se num duplo sentido:

1°) lida com pessoas num contexto social, respeitando seus significados, e ndo com leis
abstratas gerais de aprendizagem,;

2°) da condi¢des para que as pessoas participem ativamente de seu processo de
aprendizagem e colaborem de forma consciente para as necessidades sociais que passam
a perceber. (MOREIRA, MASINI, 1982, p. 89)

Falar de contextualizacdo e aprendizagem ¢ proporcionar sentido a um conceito ou
atribuir um melhor significado a ele, relacionando a situagdes reais. Para isso, devemos trazer as
informagdes dos aprendizes e relaciona-los aos contetidos em questdo. Quando fazemos esta
ligacdo de maneira substantiva e ndo-arbitraria dos saberes ja existentes nos alunos a um novo
material potencialmente significativo, eles se interagem e transformam estas informagdes num
saber mais completo e mais bem elaborado. Esse mecanismo de aprendizagem que liga e
relaciona um novo conceito a uma informagao que aluno ja sabe, poderd proporcionara um
aprendizado significativo e que permanecera na estrutura cognitiva do aprendiz por um longo
periodo de tempo.
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS

“A metodologia da pesquisa é uma parte essencial para o pesquisador. Exige cuidado e
atengdo, pois serdo definidos o contexto, os sujeitos, os instrumentos, como sera a
analise e discussdes dos dados.” (MATTOS, 2020, p. 190).

O presente trabalho procurou identificar como esta sendo tratada a contextualizacdo em
sala de aula no ensino fundamental. Buscamos identificar neste estudo, experiéncias que foram
vividas e compartilhadas em estudos cientificos, analisa-las e apresentar a contextualizacdo como
um grande aliado no ensino e aprendizado dos conteudos de matematica. Visto que, segundo
Mattos

O desenvolvimento de uma pesquisa académico-cientifica é um trabalho arduo, mas
sempre possivel quando hé interesse. Uma pesquisa requer engajamento do pesquisador,
tal qual, comprometimento e disponibilidade para a sua execuc¢do. Requer o
entendimento

de como realizd-la, de que caminhos seguir para atingir o objetivo. Uma pesquisa ¢ a
construgdo de um novo saber, um novo conhecimento que auxiliard outros
pesquisadores. (MATTOS, 2020, p. 60)

Por acreditarmos que a teoria e pratica andam juntas lado a lado e que uma ndo existe sem
a outra, procuramos nos orientar em trabalhos que trouxessem em sua pesquisa, atividades que
envolveram a contextualizacdo matematica em sala de aula. Segundo Gil (2008)

A relevancia pratica do problema estd nos beneficios que podem decorrer de sua
solugdo. Muitas pesquisas sdo propostas por Orgdos governamentais, associagoes de
classe, empresas, instituigdes educacionais ou partidos politicos, visando a utilizagao
pratica de seus resultados. Assim, o problema sera relevante a medida que as respostas
obtidas trouxerem conseqiiéncias favoraveis a quem o propos. (GIL, 2008, p. 35)

O tema contextualiza¢do vem sendo muito discutido nos sistemas de ensino atualmente e
procuramos trazer, além dos autores que fundamentam esta dissertagdo, pesquisas que vém sendo
trabalhadas nos ultimos cinco anos. Ao apresentarmos essas pesquisas temos a expectativa de
revelar suas experiéncias e contribuir com possiveis resultados positivos de maneira a agregar e
enriquecer o tema tratado aqui neste trabalho.

Segundo Brasil (2006a, p. 69), a contextualizacdo “[...] ¢ entendido como o trabalho de
atribuir sentido e significado aos temas e aos assuntos no ambito da vida em sociedade”. Sendo
assim, almejdvamos encontrar trabalhos a luz da realidade dos estudantes ou de sua vida
cotidiana, visto que contextualizar ¢ atribuir sentido e significado as vidas destes estudantes
frente a sua sociedade. E mais que “[...] o trabalho de contextualizagdo busca compreender a
correlagdo entre as dimensdes de realidades local, regional e global, sem o que se torna
impossivel compreender o real significado da vida cotidiana do aluno do ponto de vista
historico”.

Reunir varias propostas num unico documento facilitaria ao professor que quer entender
um pouco mais sobre contextualizagdo e experiéncias bem sucedidas dentro deste tema, além de
apontar experiéncias que ndo sao contextualizagcdes, embora tenham sido consideradas como tal
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4.1 Caracterizacio da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa bibliografica e para isso, foram utilizados livros, artigos,
dissertagdes e documentos oficiais relacionados ao tema da pesquisa. Tentamos trazer um outro
olhar para o conteudo estudado, novas analises, como afirmam Marconi ¢ Lakatos (2003, p. 183)
“[...] a pesquisa bibliografica ndo ¢ mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo
assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a
conclusdes inovadoras.”.

Teve uma abordagem qualitativa, critica e reflexiva buscando melhor entendimento e
maior compreensao do tema apresentado. Mattos (2020), ressalta que ao analisar os conteudos, o
pesquisador deve estar atento para que nao coloque subjetividade em sua pesquisa.

Quanto a finalidade, trata-se de uma pesquisa pura ou basica, pois segundo Gil,

A pesquisa pura busca o progresso da ciéncia, procura desenvolver os conhecimentos
cientificos sem a preocupagdo direta com suas aplica¢des e conseqiiéncias praticas. Seu
desenvolvimento tende a ser bastante formalizado e objetiva a generalizagdo, com vistas
na construcdo de teorias e leis.(GIL, 2008, p.26)

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa exploratoria como forma de nos
aprofundarmos no assunto que trata a contextualizacdo, este tipo de pesquisa “[...] sdo
desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visao geral, de tipo aproximativo, acerca de
determinado fato [...]” (GIL, 2008, p. 27). E descritiva, pois foi necessaria a descricdo das
dissertagdes que trataram o assunto contextualizagdo matemdtica em sala de aula, pois “As
pesquisas descritivas sdo, juntamente com as exploratoérias, as que habitualmente realizam os
pesquisadores sociais preocupados com a atuacao pratica.” (GIL, 2008, p. 28).

4.2 Caracterizacio do Percurso Metodoldgico para a Selecio do Material de Analise e
Categorizacgio

4.2.1 Selecao do Material de Analise

Depois de definidos o problema, os objetivos da pesquisa e estruturado o referencial
tedrico, passamos a elaborar estratégias de como obter trabalhos que pudessem colaborar sobre
como tem sido tratado o tema contextualizagdo matematica na sala de aula do ensino
fundamental. A coleta de dados na pesquisa foi crucial, como ressalta Mattos

Cabe ressaltar que a coleta dos dados ¢ uma etapa crucial para a pesquisa, mas que a
pesquisa envolve muito mais, ja que os resultados esperados ou confirmados sdo o
conhecimento novo que poderd modificar, refutar, retificar ou ratificar outras pesquisas
anteriores ou futuras.(MATTOS, 2020, p.223)

A principio, os trabalhos a serem utilizados como objeto de estudo, seriam os artigos
contidos no site Portal de Periddicos CAPES/MEC (https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br), mas, mesmo em diversas tentativas com as palavras chave
“contextualizacdo, matematica e ensino fundamental”, ndo foi encontrado um numero
significativo de trabalhos que abordassem o tema contextualizagdo matematica no ensino
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fundamental. Na ultima tentativa, utilizando apenas as palavras chaves contextualizagdo e
matematica dos artigos “revisados em pares” publicados do ano de 2015 ao dia 10/09/2021,
foram encontrados 211 trabalhos. E, ao analisar um por um, no resumo ¢/ou no corpo do trabalho,
foram encontrados apenas 7 trabalhos que tratassem do tema contextualizagdo matematica no
ensino fundamental.

Segundo Minayo (2002), uma pesquisa qualitativa ndo possui como baseamento um
critério numérico para fundamentar sua representatividade. Mas, segundo ela mesma, “A
amostragem boa ¢ aquela que possibilita abranger a totalidade do problema investigado em suas
multiplas dimensdes [...]” (2002, p. 43). Sendo assim, por mais que os sete trabalhos tivessem
uma grande parcela a contribuir para o desenvolvimento desta pesquisa, acreditamos que ainda
ndo seriam suficientes para sanar todos os problemas a serem investigados do tema tdo
abrangente que ¢ a contextualizagao.

Sendo assim, para que a fonte da pesquisa ainda continuasse sendo a CAPES, decidimos
investigar o tema desta pesquisa no site de Catdlogo de Teses e Dissertagoes da CAPES
(https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses), com a palavra chave “contextualizacao”.
Nesta pesquisa obtivemos, de inicio, um numero elevado de trabalhos, a saber: 8377 teses e
dissertagdes. Segundo Gil (2008),

A principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao investigador
a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia
pesquisar diretamente. Esta vantagem se torna particularmente importante quando o
problema de pesquisa requer dados muito dispersos pelo espago. (GIL, 2008, p. 50)

Apos adicionar filtros automaticos relacionados a area de matematica, a partir do ano de
2016, o nimero de trabalhos reduziu para um total de 107 dissertagdes. Foi preciso, entdo, fazer
um filtro manualmente e, realizando a leitura dos resumos. Apos esta etapa, passamos a outra
etapa que foi baixar as dissertagdes cujos resumos sugeriam que tratasse da tematica e fizemos a
leitura no corpo do texto que consistiu na introducao, metodologia e conclusao.

Os trabalhos foram vistos acuradamente, realizando assim um novo filtro, onde foram
separados todos os que tratavam o tema contextualizagdo matematica no ensino fundamental.
Cumpre destacar que esta selecdo ndo se trata de excluir por falta de interesse pessoal, mas para
que chegassemos a um quantitativo de dissertacdes dentro do tema desejado pois “[...] ndo se
pode deixar de fora qualquer um dos elementos por esta ou por aquela razdo (dificuldade de
acesso, impressao de ndo-interesse), que nao possa ser justificavel no plano do rigor. Esta regra ¢
completada pela de nao-selectividade.” (BARDIN, 1977, p. 77). Apdés uma pré-analise das
dissertagdes que abordavam o tema pretendido entre o ano de 2016 até setembro de 2021 numero
de dissertagdes para serem discutidas e analisadas reduziu para um total de catorze trabalhos.

4.2.2 Categorizaciao

Findada a selecdo do material, avangamos para a etapa seguinte, onde realizamos o
processo de organizagdo das categorias. “A categorizagdo ¢ uma operagdo de classificacdo de
elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacio e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos.” (BARDIN, 1977, p. 117).

Primeiramente dividimos as dissertacdes em duas categorias, a saber: implementadas em
sala de aula e propostas de ensino. Em funcdo dos temas tratados, foram criadas quatro

30



subcategorias das dissertagdes implementadas em sala de aula, a saber: algebra, estatistica e
analise combinatoria, geometria e trigonometria e numeros. Na categoria de propostas de ensino,
tivemos geometria, algebra e finalmente algebra e trigonometria.

Segundo Minayo (2002), temos que descrever com clareza a organizacdo e a andalise dos
dados. Foi preciso fazer uma leitura minuciosa das dissertagdes, a fim de que pudéssemos fazer
uma pré-analise das dissertagdes e certificar de sua confiabilidade como informaciao dos dados
para a execug¢do deste trabalho. Pois, de acordo com Gil (2008),

Estas vantagens da pesquisa bibliografica tém, contudo, uma contrapartida que pode
comprometer em muito a qualidade da pesquisa. Muitas vezes as fontes secunddrias
apresentam dados coletados ou processados de forma equivocada. Assim, um trabalho
fundamentado nessas fontes tendera a reproduzir ou mesmo a ampliar seus erros. Para
reduzir esta possibilidade, convém aos pesquisadores assegurarem-se das condigdes em
que os dados foram obtidos, analisar em profundidade cada informagdo para descobrir
possiveis incoeréncias ou contradi¢des e utilizar fontes diversas, cotejando-se
cuidadosamente. (GIL, 2008, p. 50 - 51)

Por fim, esperamos que no decorrer das analises das dissertacdes, a seguir, possamos
conhecer um pouco mais do que estd sendo trabalhado nas aulas de matematica contextualizadas
e também encontrar trabalhos que contribuam para melhorar o fazer docente do professor de
matematica. Contudo, temos consciéncia que nio se trata apenas de analisar as propostas de
ensino e os trabalhos realizados em sala de aula com o intuito de reaplicar as atividades
apresentadas, pois sabemos que cada individuo ou grupo de pessoas possuem suas realidades,
suas peculiaridades. Os trabalhos bem sucedidos realizados com determinado grupo de pessoas
ndo ¢ garantia de sucesso para outros, mas pode servir de fonte de inspiragdo para outras agdes
docentes. Buscamos responder nossas indagagdes através de uma andlise qualitativa em cada uma
destas dissertacdes.
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5 ANALISE DAS DISSERTACOES

[...] a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensdo dos fenomenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informagéo, isto ¢,
ndo pretende testar hipoteses para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa; a
intengdo é a compreensdo. (MORAES, 2003, p. 191)

Neste capitulo serdo apresentadas as andlises das 14 dissertagdes selecionadas e que
abordam o tema contextualizacdo entre os anos de 2016 e 2021 que foram retiradas no site da
CAPES no catidlogo de teses e dissertacdes. Inicialmente faremos uma analise individual e
posteriormente uma analise conjunta para discutirmos sobre a importancia da contextualizacdo no
ensino da matematica no ensino fundamental.

5.1

Propostas Implementadas em Sala de Aula

Nesta secdo faremos a apresentacdo da analise das dissertacdes que trouxeram em sua
proposta atividades que foram implementadas em sala de aula. No quadro 3 sdo apresentadas as
dissertagdoes denominadas D1, D2, D3, D4 D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11, D12, D13 e D14 ¢
que serdo analisadas individualmente nesta se¢do e, depois, conjuntamente.

Quadro 3 - Dissertacdoes da CAPES

Areas de 5 c ~ -
ensino Titulo da dissertacao Autor Cidade/UF | Ano | Turma
D1 - A Aprendizagem de .
. A = Carlinho R o
Matematica em Atividades de . Chapecd/SC 2018 | 8°ano
S Augustinho Horn
o g Modelagem
'E g D2 - A Construgio de
2 S | Bandeiras: um cenario para
= g5 lorago d triavia | =Inés Naves Cunh
E g 8 exploragdo da geometria via nés Naves Cunha |\~ 2019 | 6° ano
o £ | tecnologia e | de Oliveira.
; interdisciplinaridade no ensino
3 fundamental.
g D3 - Uma Abordagem Peculiar | =Elisabete Tiyoko Presidente
2 da Equacdo do Segundo Grau no | Nishimura Prudente / SP 2016 | 9°ano
g Ensino Fundamental e Médio. Kuroiwa
g, D4 - Equagdes Diofantinas:
3 Uma Proposta Didatica para o 'Bgrbara Medeiros Palmas / TO 2018 9° ano
g Nono ano do Ensino | Vieira
= g Fundamental.
% "‘2’0 DS.- Uma Proposta para o
& << Ensmo~ e AprendlzNagem d?, = Prisciane Campo dos .
& Equacdes e Inequagdes do 1 Valleriote Pinheiro Goytacazes / 2019 | 7°ano
Grau Através de Recursos RJ
Ludicos e Manipulaveis.
D6 - A Criptografia Motivando * Moisés de
o Estudo das Fungdes no 9° Ano Arraias / TO 2019 | 9°ano

do Ensino Fundamental.

Oliveira Moura
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D7 - Principios Andragdgicos e | | Alan de Oliveira 2019
9 a aprendizagem de Estatistica no Novais IThéus / BA 9° ano
= 5 | Ensino Fundamental.
g E D8 - Uma Abordagem Reflexiva
o & |sobre o Ensino da Andlise | »Gedilson Pacheco Sdo Luis / o
= 2 . . X 2019 | 7°ano
2 F‘E Combinatéria na  Educagdo | Pereira MA
2 8 Basica.
< Tae
4 ?9 - Eventos temporais: uma | g oo Sdo Carlos / 6°, 7°, 8°
orma interessante de aprender . 2019 o
. Masashi Ueno SP e 9° anos
probabilidade.
D10 - Uma Intervencdo no sLyvia  Pogegian Campos dos
Ensino de Operagdes com Vi &g Goytacazes / 2017 | 8°ano
@ , . Correia.
e Numeros Inteiros. RJ
g D11 - Linguagem Matematica:
RS . -
Z Cpnhemmentos e UsosN de | »* Amanda de Souza Juazeiro /BA | 2019 | 8° ano
Simbologias na Interpretagdo de | Albuquerque.
Problemas.
- D12 - A Historia da Matematica
° g como Motivagdo para o0
5 % o | Processo de Aprendizagem e | ®Thiago Barros de | Juiz de Fora/ 2016 6°, 7°, 8°
En §0 Contextualizacdo dos Conteudos | Castro BA e 9° anos
° << g Matematicos na  Educagdo
= R
.5 Bésica.
a
o s D13 - A interdisciplinaridade no
'3 5 ensino da Matematica: | ®Maycon Cristian | Sao José dos o
g g bl temati cund Godoi C /Sp 2018 | 8°ano
z S problemas matematicos oriundos | Godoi ampos
g O do estudo do Sistema Solar.
~
« D14 - A Histéria da Matematica
e e Ludicidade como Proposta | =Claudiany .
(] o
%" Didatica para o Ensino da | Narciso Borges Arraias / TO 2018 | 7% ano
Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor

Na sequéncia apresentaremos as analises das dissertagdes pesquisadas separadas por
categorias conforme quadro 3. Usaremos o ultimo sobrenome de cada autor para nos referirmos
a0s mesmos.

5.1.1 Geometria e Trigonometria

5.1.1.1 Dissertagao 1

Titulo: A Aprendizagem de Matematica em Atividades de Modelagem
Autor: Carlinho Augustinho Horn ~ UF: Chapec6/SC ~ Ano: 2018

Neste trabalho Horn utilizou como estratégia de ensino a modelagem matematica como
meio de contextualizar os conteudos matematicos para os alunos de uma turma de oitavo ano do
ensino fundamental da Escola de Educagdo Bésica Catharina Seger do municipio de Palma Sola.
A questdo central para se obter em sua pesquisa foi: como ocorre a aprendizagem de conceitos
matematicos, em atividades de modelagem, associadas a outras atividades?
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A atividade de modelagem proposta aos alunos consistiu na determinagao da quantidade
maxima de peixes a serem produzidos num determinado acgude. Para isso, estes alunos deveriam
calcular o seu volume de 4gua. No trabalho de levantamento das medigdes em campo que foi
realizado num periodo fora de seus horarios escolares, seis estudantes de um total de treze alunos
da turma participaram desta atividade de campo. Sendo que na realizagdo dos calculos a partir
dos dados coletados em campo, toda turma participou em seu horario da aula de matematica na
escola.

Vale destacar que destes treze alunos, onze eram filhos de pequenos agricultores. Em
nossa visao foi um trabalho oportuno abordar os contetidos matematicos dentro de uma realidade
que se faz presente na maioria destes alunos desta escola. Pois, segundo Mattos, “Contextualizar
por contextualizar ndo dé sentido real aos conceitos matematicos escolares (2020, p. 35).

Inicialmente o pesquisado e docente da classe fez uma avaliagdo do desempenho escolar
dos seis alunos que aceitaram participar da pesquisa. Os alunos foram nomeados em Al, A2, A3,
A4, AS e A6 e tiveram desempenhos variados. Os alunos Al e A6 tiveram rendimento
considerado baixo, com rendimento regular foram classificados os discentes A2 e A5, O discente
A4 teve rendimento bom enquanto que o discente A3 teve rendimento considerado 6timo.

Examinando o material, percebemos que Horn buscou desenvolver sua pesquisa para que
os alunos trabalhassem a investigacdo na resolu¢do dos problemas e com isso 0s mesmos
trouxessem procedimentos que ndo sao abordados, na maioria das vezes, em sala de aula. Ele
classificou sua modelagem como sendo tipo 2, na classificagdo de Barbosa (2001), pois mesmo
que o problema e o fornecimento de alguns dados sejam abastecidos pelo professor, serdo os
alunos que irdo coletar os dados e buscardo formas de investigac¢ao para a resolugdo do problema.
Em nossa visdo, tal procedimento vai ao encontro com os pensamentos de Skovsmose (2000, p.
2), quando que ele afirma que “Em geral, o trabalho de projeto estd localizado num ambiente de
aprendizagem que difere do paradigma do exercicio. E um ambiente que oferece recursos para
fazer investigagoes.”

Na analise foi possivel verificar que HORN teve a oportunidade de trabalhar, além do
desenvolvimento dos alunos através da investigagdo e contribuindo para sua autonomia, 0s
contetidos de medidas e grandezas (Comprimento (unidades); Area (unidades; areas de poligonos
e circulo); Volume (unidades; volume de um cubo); Tabela de transformacdo de unidades
(comprimento, area, volume, capacidade); Capacidade X volume (relagdes entre: kl, 1 € ml com
m?, dm*® e cm?) e dos solidos geométricos (Defini¢do: o que chamamos de sdlido geométrico?
Quais as caracteristicas? Poliedros: elementos, nomenclatura, classificagdo; Prisma: elementos,
caracteristicas das faces, nomenclatura, area da superficie, volume; Piramide: elementos,
caracteristicas das faces, nomenclatura, area da base, volume; Cilindro reto: elementos, area da
base, area lateral, area total e volume; Cone: elementos, area da base e volume; Esfera:
elementos, area superficial e volume.)

Ap6s iniciada as atividades, HORN sentiu a necessidade de incluir o estudo do Teorema
de Pitagoras. Teorema que se fez necessario para a realizagdo do célculo do volume do agude.
Para nos esta atitude esta contemplada na fala de Cardoso e Skovsmose (2017, p. 63), pois nao
basta apenas trabalhar com resolugdo de problemas ou projetos de modelagem, mas “podemos
desafid-la incluindo no curriculo o trabalho com situagdes abertas, nas quais surgem
ambiguidades, evidenciando os limites da Matematica na solu¢cao de um problema real.”

Na primeira visita do Horn e seus alunos ao agude o mesmo pediu que cada discente
estimasse visualmente o volume de 4dgua deste agude, suas repostas foram: “o aluno A2 estimou
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uns 30.000 litros; A6 disse que da mais, uns 80.000 litros; A3 achou entre 60.000 e 80.000 litros;
ja A4 disse: “sei la! Vamos medir pra ver” .

As medi¢des no acude consistiram na extensdo de cordas nos sentidos horizontal e
vertical onde que no cruzamento destas cordas, perpendiculares entre si, distanciavam-nas em um
metro. Neste cruzamento mais as bordas do acude foram medidas as profundidades. Horn, apos
os registros dos dados coletados em campo, acompanhou os alunos nos calculos do volume, em
que, a partir dos dados coletados, demonstrou diversos meios para se chegar ao resultado
desejado que foi o calculo do volume do agude. Valores dos quais foram encontrados, o que Horn
considerou como sendo o mais proximo do valor real, devido ao levantamento criterioso dos
dados, foi de 66.829,60 m?>.

O Horn ndo incluiu em sua pesquisa a verificacdo do aprendizado dos conceitos
matematicos aprendidos, fato que ele mesmo relata. Isso nos causou estranheza ja que o Horn
apresentou inicialmente a avaliacdo do desempenho escolar de cada aluno que participou do
projeto. Segundo o Horn r, ele estava interessado em identificar oportunidades de aprendizagem e
como os alunos tentaram se apropriar do conhecimento. Relatou que dois alunos desistiram da
atividade, sendo que um alegou problemas familiares e o outro ndo apresentou justificativa. Teria
sido por causa das praticas bastante exaustivas para os alunos? Apos andlise, entendemos que
apesar de ter tido uma boa inciativa de deixar os alunos buscarem por inciativa propria o caminho
para o calculo do acude, Horn poderia ter buscado técnicas mais simples e praticas, da area de
agrimensura, para tornar a atividade mais prazerosa para os alunos.

Concluimos que este trabalho possibilitou aos alunos uma participagdo mais ativa na
construcao do seu proprio conhecimento. O professor saiu com os alunos do ensino tradicional,
buscando despertar o interesse neles mesmos possibilitando dar sentido ao aprendizado
matematico escolar, porém sentimos falta de relatos dos alunos sobre a atividade.

5.1.1.2 Dissertacao 2

Titulo: A Construcdo de Bandeiras: um cendrio para exploracdo da geometria via
tecnologia e interdisciplinaridade no ensino fundamental.
Autor: Inés Naves Cunha De Oliveira. UF: Catalao/GO  Ano: 2019

Este trabalho foi realizado com noventa estudantes do sexto ano do ensino fundamental de
uma escola municipal localizada na cidade de Uberlandia — MG. Esta dissertagao teve como foco
o ensino da disciplina de geometria e contou com a colaborac¢do de trés outros professores de
outras disciplinas de Lingua Portuguesa, Arte e Historia que atuavam nas mesmas turmas que
Oliveira a fim de que fosse desenvolvida a interdisciplinaridade.

O ano que Oliveira realizou este estudo, era o ano que ocorriam a Copa do Mundo de
Futebol e, também, elei¢des para presidente, governador e deputados. Assim sendo, ela achou um
momento propicio trabalhar com as bandeiras do pais, estado e municipio que situa a escola.
Entendemos que ¢ de grande importincia desenvolver esta relagdo com questdes sociais e
cidadas, pois “Referéncias a vida real parecem ser necessdrias para estabelecer uma reflexao
detalhada sobre a maneira como a matematica pode estar operando enquanto parte de nossa
sociedade. Um sujeito critico ¢ também um sujeito reflexivo.” (SKOVSMOSE, 2000, p.20).
Oliveira relatou que sua escolha se justifica, pois quando as pessoas sao movidas pelo sentimento
de cidadania e patriotismo, veem a bandeira como simbolo de conquistas e mudancgas.
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Seu principal objetivo era buscar meios para melhorar o aprendizado nas aulas de
geometria por meio da participagdo ativa dos estudantes. Através de uma abordagem
investigativa, foi utilizado o programa GeoGebra para a construcdo das figuras. Numa
perspectiva interdisciplinar € num processo investigativo, procurou relacionar os conceitos
geométricos com as outras areas do conhecimento. Segundo Brasil (1998, p. 138), “Os conteudos
do bloco Tratamento da Informagdo podem ser explorados em projetos mais amplos, de natureza
interdisciplinar, que integrem conteudos de outras areas do curriculo, como a Histéria e a
Geografia, além da Matematica e os temas como Satude e Meio Ambiente”.

Como iria utilizar o GeoGebra, um software dindmico, a Oliveira fez um questionario que
levantasse informacdes sobre a realidade dos alunos quanto ao acesso a equipamentos eletronicos
em suas residéncias. Em seu questionario quase todos os estudantes responderam ter acesso a
tecnologia, tanto computadores quanto celulares, com excecdo de duas estudantes. Uma delas
justificou que havia se mudado hé pouco tempo e outra que, segundo Oliveira, acredita-se ser por
conta de uma norma existente na familia.

Porém, mesmo que a maioria dos alunos possuissem acesso a tecnologia, 95% destes
estudantes ndo utilizavam a tecnologia para seus aprendizados escolares, apenas por diversao.
Estamos convencidos que esta seria uma oportunidade da escola inserir atividades para que os
alunos pudessem utilizar a tecnologia em casa, visto que a maioria possui a acesso a
computadores. A investigacdo de Oliveira foi importante para conhecer a realidade dos alunos
que estdo sendo inseridos na instituicdo de ensino onde ela atua como forma de propiciar
melhores condigdes de ensino a estes mesmos alunos.

Ap6s os questionarios Oliveira realizou uma atividade diagnostica com as bandeiras do
Brasil, do estado de Minas Gerais ¢ do municipio de Uberlandia para o estudo dos aspectos
legais, historicos, artisticos e nos elementos aritméticos e geométricos da confeccdo das
bandeiras. Os resultados foram que a maioria identificou as bandeiras, sendo que, em relagdo a
bandeira do Municipio, setenta por cento a identificou como sendo a bandeira da “prefeitura de
Uberlandia” ao invés da cidade de Uberlandia. Quanto as figuras geométricas como
quadrilateros, tridngulos e sua classificacdo, paralelismo, perpendicularismo e angulos, os alunos
ndo tiveram dificuldades.

Na segunda etapa, na aula de Arte, foi pedido que os alunos construissem a bandeira com
a unica condi¢@o de ter 20 cm de largura por 14 cm de altura. Pois, segundo Oliveira, a medida
padrdo consiste em 20 modulos de comprimento por 14 mddulos de altura. Os resultados foram
que 90% dos estudantes ndo se preocuparam com a centralidade nem com a proporcionalidade
das medidas.

A dindmica de trabalho das trés bandeiras foi a mesma no curso das cinco aulas: uma para
o desenho da Arte, outra nas aulas de geometria para o estudo da legislacdo, outra para historia,
para geografia e uma no laboratorio de informatica para a utilizacdo do GeoGebra.

Nas disciplinas de Historia e Lingua Portuguesa foram trabalhados a historia da cidade de
Uberlandia e de outros municipios correspondentes a cidade natal dos estudantes. Também foi
pedido que os alunos fizessem uma produgao textual acerca da cidade de Uberlandia, informando
os aspectos como qualidade de vida, o desenvolvimento da cidade, problemas enfrentados pelos
moradores e seus sentimentos a respeito da cidade.

Ao final, Oliveira decidiu obter sua avaliagdo final através da roda de conversa sobre o
que acharam das atividades interdisciplinares que os alunos haviam participado ao longo do seu
trabalho de pesquisa. Podemos citar algumas falas dos alunos trazidas pela Oliveira que
consideramos bastante importantes: “Eu acho que foi bom porque tinha mais dois professores
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falando da mesma coisa que vocé. Isso ajudou a gente a decorar algumas coisas melhor.”; “Eu
gostei mais das aulas assim porque a gente ia pro laboratorio de informatica, fazia desenho no
computador e descansava de escrever muito.”; “E mesmo. Mas pelo menos num tinha que fica
fazendo conta o tempo inteiro né.”; “Eu ndo gostava muito de vocé ndo professora, mas
melhorou um pouco depois destes trabalhos.” “Nossa, eu ndo sabia que tinha professor tdo
engragado”. “Ndo gostava de Historia ndo. Mas depois que a gente estudou as bandeiras, ai eu
vi que é interessante.”; “Professora eu gostei desse programa. Até baixei no computador la de
casa.”.

Observamos que ndo foi realizado pds-teste, porém a partir das falas dos alunos na roda
de conversa a Oliveira pode avaliar as respostas separando em algumas categorias, tais como,
melhoria no processo de aprendizagem, interesse e participacdo dos estudantes durante as aulas
dos diversos contetdos, interagdo com os colegas de sala, interagdo com os professores € o0s
conteudos e o uso da tecnologia nas aulas de geometria. Também foi possivel constatar que a
Oliveira conseguiu que alguns alunos passassem a utilizar o computador em casa para realizagao
de atividades escolares.

Outra coisa importante que pudemos notar em seu trabalho, foi a introdu¢ao do estudo do
triangulo equilatero na realizagdo do projeto, pois, segundo a Oliveira, este ndo era o objeto do
estudo da série dos alunos pesquisados. O que nos remete ao pensamento de Skovsmose (2014, p.
49) quando nos diz que “Um cendrio para investigacdo ¢ um terreno sobre o qual as atividades de
ensino-aprendizagem acontecem. Ao contrario da bateria de exercicios tdo caracteristica do
ensino tradicional de matematica, que se apresenta como uma estrada segura e previsivel sobre o
terreno, as trilhas dos cendrios para investigagdo ndo sdo tdo bem demarcadas”.

Foi possivel verificar o quanto uma atividade aliada a interdisciplinaridade, tecnologia,
contextualizando e relacionando os conteidos matematicos pode ser se importante para a
participacao discente e no seu aprendizado. Segundo D’ Ambrdsio (2013, p. 44), “O que podemos
fazer para as nossas criangas € oferecer a elas os instrumentos comunicativos, analiticos e
materiais para que elas possam viver, com capacidade de critica, numa sociedade multicultural e
impregnada de tecnologia”. A utilizacdo da tecnologia na proposta desta dissertacdo, ficou
evidenciado, em suas andlises, que os alunos passaram a utilizar o computador também nas
atividades escolares que antes so era utilizado para o lazer.

5.1.2 Algebra

5.1.2.1 Dissertacao 3

Titulo: Uma Abordagem Peculiar da Equacao do Segundo Grau no Ensino Fundamental e
Meédio.

Autor: Elisabete Tiyoko Nishimura Kuroiwa  UF: Presidente Prudente / SP  Aneo:
2016

Esta pesquisa foi realizada na Escola Estadual Antonio Fioranvante de Menezes na cidade
de Presidente Prudente — SP e aplicadas em duas turmas, uma no 1° ano do ensino médio e a
outra no 9° ano do ensino fundamental contendo, esta Ultima, 25 alunos. Como nosso foco de
pesquisa se restringe ao ensino fundamental, tomaremos como objeto de pesquisa a aplicacao
feita na turma do 9° ano.
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A razdo que levou Kuroiwa a realizar esta pesquisa foi que, ao longo de seu trabalho
como docente, observou as dificuldades que os alunos encontravam em aplicar e resolver a
equagdo do 2° grau. Kuroiwa justificou trabalhar através da metodologia da resolugdo de
problemas, para proporcionar aos alunos maior envolvimento, participagdo e interacdo com
manejo de material concreto. Além de possibilitar também maior interagdo entre ela e os alunos,
auxiliando e estimulando-os com questionamento e intervengdes convenientes.

Entendemos que as justificativas da Kuroiwa sdo muito pertinentes, pois reconhecemos
que a interagdo entre professor e alunos se faz muito importante e que esta interacdo se faz
através do dialogo, podemos trazer de Freire a imensa preocupagdo em manter esta relacdo em
que “O didlogo tem significacdo precisamente porque os sujeitos dialdgicos ndo apenas
conservam sua identidade, mas a defendem e assim crescem um com o outro. O dialogo, por isso
mesmo, ndo nivela, ndo reduz um ao outro. Nem ¢ favor que um faz ao outro.” (FREIRE, 2011,
p.162). Nesta perspectiva, quando o professor valoriza o saber do seu aluno, aquele tras neste a
confianga de sua participagdo mais ativa na construcao do conhecimento de forma horizontal, ou
seja, sem que o professor deposite informagdes, ele cria oportunidade de chegarem juntos nesta
construcao do conhecimento.

Kuroiwa trouxe em seus relatos que 10% dos alunos da turma apresentam indisciplina e
falta de comprometimento com os estudos, 28% nao apresentam concentragdo suficiente para
assimilacdo dos conceitos aprendidos anteriormente, 4% com dificuldade intelectual e 8% nao
compareceram as suas avaliagdes diagnosticas, sendo que, em suas palavras, esses alunos sdo
“repetentes e sem perspectivas de estudo”. No entanto, Kuroiwa ndo trouxe em seus relatos a fonte
destas afirmagdes. Estas analises nos fazem pensar que ja ha, incialmente, um possivel
descontentamento da Kuroiwa com a turma que sera seu objeto de pesquisa.

Em sua avaliacdo diagnostica Kuroiwa revelou que no primeiro momento os alunos nao
conseguiram resolver as questdes. Sendo assim, a mesma resolveu ler as questdes para que os
alunos resgatassem seus conhecimentos prévios e liga-los aos contetdos pra que estes fossem
resolvidos. Kuroiwa retornou a caracterizar a turma dizendo sé-la, no geral, de apatia e de falta de
perspectiva no estudo e, assim, trazendo muitas dificuldades na interpretagdo dos problemas
matematicos.

Foi possivel reparar que nas atividades com problemas matematicos trazidos pela Kuroiwa,
ndo se tratam, de fato, de resolugdo de problemas. Mas de atividades matematicas para transformar o
problema numa linguagem algébrica e geométrica.

Na pratica, ¢ comum a resolug¢do de problemas utilizando expressdes matematicas dos
principios fisicos, sem argumentos que as relacionem aos fendmenos fisicos e ao modelo
utilizado. Isso se deve em parte ao fato ja mencionado de que esses problemas sdo de tal
modo idealizados que podem ser resolvidos com a mera aplica¢do de formulas, bastando
ao aluno saber qual expressdo usar e substituir os dados presentes no enunciado do
problema. Essas praticas ndo asseguram a competéncia investigativa, visto que néo
promovem a reflexdo e a constru¢do do conhecimento. (BRASIL, 2006b, p. 54)

A resolucdo de problemas tem como objetivo a constru¢cdo do conhecimento, Brasil (2006b,
p.81) destaca “[...] a aprendizagem de um novo conceito matematico dar-se-ia pela apresentacdo de
uma situa¢do problema ao aluno, ficando a formaliza¢do do conceito como a ultima etapa do processo
de aprendizagem.”. Na resolugdo de problemas ndo ha preocupacdo para a simples realizagdo de um
exercicio para o aprendizado de um conceito matematico, mas proporcionar ao aluno, diante de um
problema real, diversas possibilidades para se chegar a um ou mais resultados.
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A utilizagdo de algumas questdes que foram propostas aos alunos, eram questdes
aparentemente prontas e desconexas com a realidade dos alunos. Como a figura 1 a seguir:

6) Um paisagista projetou um jardim de 200 m® conforme a area em L destacada na planta.
A area total do terreno € 476 m?*.
. Qual é o valor de x, em metros?

Figura 2. 2 - Representacdo geomeétrica da questdo 6 — Avaliagdo Diagndstica

X 23

i

Figura 1
Fonte: Kuroiwa (2016, p.56)

Sera que estas atividades sem conexdo com a realidade podem ter dificultado o
aprendizado dos alunos e, com isso ter agravado o desinteresse pelo aprendizado? Como dito em
Mattos (2020), ndo devemos contextualizar por contextualizar, mas buscar no cotidiano dos
alunos informagdes relevantes para o aprendizado dos conteudos e, com isso, possibilitando
proporcionar uma maior motivacao a eles. Como mostra Brasil (2006b) a seguir, mesmo que
relacionado a disciplina de quimica, podemos utilizar seu conceito de maneira analoga para a de
matematica.

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma experimentagdo que,
ndo dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou meros elementos de motivacdo ou de
ilustragdo, mas efetivas possibilidades de contextualizagdo dos conhecimentos quimicos,
tornando-os socialmente mais relevantes. (BRASIL, 2006b, p. 117)

Na introducdo do trabalho encontramos falas que estdo em consonancia com a
metodologia de Resolucdo de problemas, falas estas que a mesma nao as pds em pratica, como
por exemplo os recortes:

Ao depararmo-nos com uma nova situa¢do, ativamos nossos conhecimentos prévios,
construimos significados associados a nossa propria experiéncial...].

No entanto, para o aluno ¢ muito mais instigante saber como a férmula foi obtida [...].
Como motivagdo pode-se partir de situagdes-problema referentes ao cotidiano do
alunol...]. (KUROIWA, 2016, p. 17, 18).

Porém, ao longo do trabalho Kuroiwa demonstrou uma certa inclinagdo a linguagem
matematica tradicional e abstrata, também identificada quando diz que
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[...] a Matematica, composta por formulas, axiomas, defini¢des, teoremas,
demonstragoes, etc., ¢ uma ferramenta de ampla utilizagdo na resolu¢do de problemas
das mais variadas situagdes, sejam elas de carater cientifico ou cotidiano. Por meio dela,
diversos fendmenos, de diferentes areas do conhecimento, podem ser descritos,
comprovados e explanados. A titulo de exemplo, podemos citar os fendmenos da fisica,
da quimica, da biologia entre outras. Todas estas ciéncias compartilham da abstragdo
presente na Matematica, pois os modelos matematicos apresentam conceitos, concepgoes
logicas, etc. Na aprendizagem dos conceitos matematicos, o desenvolvimento cognitivo
do ser humano deve ser observado, sendo portanto, um desafio aos professores
encontrarem caminhos que tornem este aprendizado possivel. (KUROIWA, 2016, p.17,
grifo nosso)

Como Kuroiwa fundamentou a dissertagdo com a metodologia de resolugdo de problemas,
isto nos levou a entender que na citagdo acima ela estaria falando desta metodologia. Porém,
possivelmente hd uma confusdo entre resolucdo de exercicios e a metodologia de Resolucdo de
Problemas.

Diferentemente do que Kuroiwa propds de trazer o cotidiano para o empoderamento dos
alunos e motiva-los, diante dos contetidos apresentados, ela usou uma metodologia comum nos
ensinos tradicionais, ndo colocando em pratica o que foi anunciado em seus objetivos. Em
relacdo ao ensinamento e o desrespeito com os saberes dos educandos dentro de uma sala de aula,
Carraher, T., Carraher, W., Schliemann (1995, p. 21) ressaltam: ‘O ensino de matematica se faz,
tradicionalmente, sem referéncia ao que os alunos ja sabem. Apesar de todos reconhecermos que
os alunos podem aprender sem que o fagam na sala de aula, tratamos nossos alunos como se nada
soubessem sobre topicos ainda ndo ensinados”.

Apo6s uma reaplicagdo da prova, ficou constatado que houve evolugao na nota dos alunos,
porém mais da metade da turma obteve nota individual inferior a 50% do total. Segundo
Kuroiwa, a causa do resultado foi apontada como sendo por falta de comprometimento dos
alunos, segundo a mesma, seria para esconder a falta de conhecimento para acompanhar os
contetdos que eram abordados por ela.

Neste caso acreditamos que a professora estava tdo preocupada em ensinar os conteudos
que esqueceu de fortalecer a relagdo com seus alunos conforme ela se propos fazer inicialmente.
A forma que ela exp0s os alunos quanto suas incapacidades cognitivas sugere um certo elitismo
dela para os alunos. Segundo Freire

Refiro-me a insisténcia com que, desde longo tempo, defendo necessidade a que temos,
educadoras e educadores progressistas, de jamais subestimar ou negar os saberes de
experiéncia feitos, com que os educandos chegam a escola ou aos centros de educagio
informal. Evidentemente que hé diferencas na forma como lidar com esses saberes, se se
trata de um ou do outro caso citados acima. Em qualquer deles, porém, subestimar a
sabedoria que resulta necessariamente da experiéncia sociocultural ¢, ao mesmo tempo,
um erro cientifico e a expressdo inequivoca da presenca de uma ideologia elitista.
(FREIRE, 2011, p. 117)

Os alunos sao levados a identificar os dados que estdo no enunciado da questdo e resolver
a atividade tendo em vista a aplicacdo dos conceitos vistos anteriormente em sala no decorrer de
suas aulas. Onde a busca pela resposta ¢ mais importante do que o entendimento que envolve
todo o problema, os caminhos que possam ser percorridos € as variaveis que podem influenciar
na defini¢do de um ou mais resultados.

Na resolugao de problemas, Brasil (1997) preconiza uma proposta que poderia ser
resumida nos seguintes principios:
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® o ponto de partida da atividade matematica ndo ¢ a defini¢do, mas o problema. No
processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias e métodos matematicos devem ser
abordados mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de situagdes em que os alunos
precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las;

® 0 problema certamente ndo € um exercicio em que o aluno aplica, de forma quase
mecénica, uma féormula ou um processo operatorio. S6 ha problema se o aluno for
levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe € posta e a estruturar a situacdo que
lhe é apresentada;

® aproximagdes sucessivas ao conceito sdo construidas para resolver um certo tipo de
problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu para resolver outros, o
que exige transferéncias, retificagdes, rupturas, segundo um processo analogo ao que se
pode observar na histéria da Matematica;

® 0 aluno ndo constrdi um conceito em resposta a um problema, mas constréi um campo
de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um conceito matematico se
constrdi articulado com outros conceitos, por meio de uma série de retificagdes e
generalizacdes;

® a resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou
como aplicagdo da aprendizagem, mas uma orientagdo para a aprendizagem, pois
proporciona o contexto em que se pode apreender conceitos, procedimentos e atitudes
matematicas. (BRASIL, 1997, p. 32-33).

Com o intuito de analisar o desentendimento que circundam o tema resolucdo de
problemas como pratica metodologica, Cardoso e Oliveira (2021) analisaram 15 livros didaticos
do 1° ao 5° ano do ensino fundamental distribuidos no ano de 2016 que tratavam o tema
resolucdo de problemas pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdao (FNDE). Em
suas analises ficou constatado que noventa por cento das atividades sdo do tipo problemas
convencional que nao possui problemas verdadeiros, sendo assim impossiveis de trabalhar com a
metodologia de resolucdo de problemas. Neste sentido, os livros de matematica estdo em
desacordo com as orientagdes metodologicas dos PCN, pois ha pouca frequéncia de problemas do
tipo ndo convencional e a utilizagdo do ensino visto tradicionalmente em salas de aulas que sdao
conteudos seguidos de exercicios.

Podemos inferir que se Kuroiwa tivesse valorizado os saberes dos discentes como forma
de empoderamento, abordando os conteudos dentro de suas realidades ou de problemas ndo
convencionais facilitaria a compreensdo através da contextualizacdo. Se os alunos tivessem sido
incentivados a buscar solugdes para um problema real, talvez tivesse oportunizado aos mesmos
uma participacdo mais ativa, demonstrando mais interesse pelo aprendizado e, possivelmente,
causando uma atitude mais cooperativa para com a professora. Se houvesse trabalhado de fato a
metodologia de resolucao de problemas, acreditamos que ela teria melhores resultados.

5.1.2.2 Dissertacao 4

Titulo: Equagdes Diofantinas: Uma Proposta Didatica para o Nono ano do Ensino
Fundamental
Autor: Barbara Medeiros Vieira UF: Palmas/ TO Ano: 2018

Neste trabalho Vieira teve como objetivo principal utilizar uma proposta pedagogica para
o ensino das Equagdes Diofantinas, numa turma composta de 39 alunos do nono ano do ensino
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fundamental de turno vespertino, com o intuito de melhorar os raciocinios algébricos e
aritméticos dos alunos. Além de estimular o trabalho do professor em sala de aula.

A aplicagdo de sua pesquisa dividiu-se em trés partes: primeiro foi feito uma aplicagao de
um pré-teste a fim de que fossem levantados os conhecimentos prévios sobre o tema proposto que
seria trabalhado; depois do pré-teste foi utilizado oficina para tratar das Equagdes Diofantinas; e,
por ultimo, a aplicacdo de um outro teste para verificacdo do resultado da utilizagdo desta oficina.

Vieira em seu trabalho de pesquisa, apresentou “uma breve contextualizagdo Historica”, o
que, na verdade, segundo a nossa andlise, foi uma apresentagdo historica. Como o que estamos
tratando nesta pesquisa ¢ analisar a importancia da utilizacdo da contextualizagdo em sala de aula,
queremos expor mais sobre nosso entendimento ao tratar da palavra contextualizacao.
Acreditamos que este ndo seria o termo cabivel na circunstancia utilizada por Vieira, visto que a

[...] referéncia a contextualizagdo vai muito além daquela intengdo de “situar” fatos e
acontecimentos que estdo sendo estudados na pretensa referéncia a aspectos gerais de
uma situagdo histdrica, externos a producdo do conhecimento em pauta, como se fosse
necessario descrever o “pano de fundo” no qual eles estariam “inseridos”. (BRASIL,
2006a, p. 69).

Segundo Mattos (2020), para contextualizar devemos dar significado aos conteudos
matematicos abordados em sala de aula. Acreditamos ser muito dificil dar significado aos
conteudos na aprendizagem destes alunos fora do contexto donde esses alunos estdo inseridos.

Porém, vale destacar que Vieira se preocupou em utilizar a contextualizagdo quando
possivel, aplicando atividades praticas em situacdes cotidianas para melhor compreensdo dos
alunos. Contribuindo para melhorar o aprendizado dos alunos na construgao do seu préoprio saber.

Na aplicagdo do pré-teste Vieira afirmou que os alunos estavam desmotivados pelo fato
da atividade ndo estar valendo nota. Foi notado também bastante dificuldade em relacdo aos
conteudos e que a maioria dos alunos apresentou dificuldades nos conceitos, apresentando apenas
dominio mecanizado na aplicagdo dos algoritmos. A maioria aplicou alguns calculos, mas nado
soube explicar o porqué de os utilizarem.

No segundo encontro, ao final da aula, Vieira deixou um desafio para os 31 alunos
presentes, era um problema que envolvia a utilizacdo da Equagao Diofantina. “[...] conceitos e
habilidades matematicas podem desenvolver-se no trabalho, gerando estratégias eficientes de
resolugdo de problemas” (CARRAHER e SCHLIEMANN, 1995, p. 127). No encontro seguinte,
destes trinta € um alunos, segundo Vieira, dezenove resolveram o problema, mas ndo revelou a
quantidade de alunos que tentaram resolvé-lo. Apesar da Vieira ter sinalizado que propos um
desafio para ser entregue na aula seguinte e que “apenas” dezenove alunos resolveram,
consideramos razoavelmente bom este numero de resolugdes entregues, baseado em nossa
experiéncia em sala de aula e diante do atual cendrio que se encontra a educacao.

Dentre as atividades elaboradas pela Vieira destacamos a que a mesma aplicou a Equagao
Diofantina numa atividade pratica real. Esta atividade foi elaborada a partir da arrecada¢do de um
bazar feito pelos alunos para custear a festa de formatura. No bazar havia pecas com pregos
apenas de R$2,00 ¢ de R$5,00, onde, aos alunos, foi informado apenas os valores das pegas ¢ o
total arrecado. Coube a eles calcular a quantidade de cada peca vendida sabendo que a venda de
cada uma foi praticamente a mesma.

Nesta atividade todos os alunos apresentaram a resolucdo do problema por escrito. Sendo
que aproximadamente 90% dos alunos fizeram pelo método da “tentativa e erro”, sendo que foi

42



dado a oportunidade aos alunos, que se sentiram confortaveis, explicarem para a turma a forma
que chegaram as respostas. Esta forma de “tentativa e erro” foi através de seus proprios
conhecimentos, sem a utilizagdo de formulas para chegarem ao resultado desejado.

Nao foi o caso desta autora, mas ¢ comum os professores nao aceitarem o método que os
alunos chegam a resposta se ndo apresentarem o resultado através de conceitos formais
ensinados. Por que ndo reconhecer o pensamento matematico do aluno? Por que desconsiderar
sua constru¢do? O ndo reconhecimento do saber do aluno pode desmotiva-lo a tirar suas proprias
conclusdes, a querer descobrir, investigar... Isso pode gerar um grande prejuizo na aprendizagem
destes alunos no decorrer da sua vida académica, dificultando-os de ter um pensamento critico e
reflexivo. Vieira possibilitou que os alunos desenvolvessem seu pensamento como ser autdbnomo
na construcao de seus proprios saberes. Feito isto, “[...] a importancia do papel do educador, o
mérito da paz com que viva a certeza de que faz parte de sua tarefa docente ndo apenas ensinar os
conteudos, mas também ensinar a pensar certo.” (FREIRE, 1996, p. 22-23)

Em suas andlises ficou comprovado um aumento em 20% dos acertos do primeiro teste
em relacdo ao segundo teste que Vieira realizou. Ficou evidente também que duas das cinco
questdes que tratavam do tema ligado ao cotidiano dos estudantes, foram onde os alunos
obtiveram um maior niimero de acertos.

Essa informacao reforca ainda mais sobre a importancia de dar significado aos contetidos
matematicos com referéncia no cotidiano dos alunos. Vale lembrar sobre o desafio proposto pela
Vieira que motivou os alunos na busca da resolucao do problema proposto e que mais da metade
desses alunos trouxeram as atividades realizadas. Inferimos que contextualizar e, a0 mesmo
tempo, instigar os alunos podem ser grandes aliados no processo de ensino e aprendizagem.

5.1.2.3 Dissertacao 5

Titulo: Uma Proposta para o Ensino e Aprendizagem de Equagdes e Inequagdes do 1°
Grau Através de Recursos Ludicos e Manipulaveis
Autor: Prisciane Valleriote Pinheiro  UF: Campo dos Goytacazes / R] Ano: 2019

Pinheiro relatou que uma das razdes que a motivou a realizar esta pesquisa foi o fato do
ensino da matematica estar tradicionalmente baseado em fixacao de regras e formulas, focado na
memorizagdo e sem preocupacao com o desenvolvimento do raciocinio.

A proposta trazida pela Pinheiro teve por objetivo apresentar uma atividade ludica para o
ensino de equacdo e inequacdo do 1° grau, distanciando-se dos métodos de ensino tradicional
com o intuito de tentar proporcionar aos alunos experiéncias prazerosas e€ motivadoras, que
auxiliem no desenvolvimento do conhecimento algébrico e aproxime os conteudos matematicos
com seu cotidiano.

Esta pesquisa foi realizada com trés turmas compostas por um total de sessenta e cinco
alunos do sétimo ano do ensino fundamental num Colégio Estadual em Sao José de Uba — RJ.
Cada turma foi identificada como Grupo A, Grupo B e Grupo C.

Os instrumentos que Pinheiro utilizou teve como base de coleta para a realizagdo da
pesquisa foram: questiondrio investigativo, com o objetivo de saber sua opinido a respeito da
disciplina de matematica; pré-teste, para identificar a capacidade abstrativa dos alunos, suas
possiveis dificuldades aritméticas e uma base para analise da proposta a ser desenvolvida pela
autora; sequéncia didatica, que consistiu em atividades ludicas e de fixagcdo, com apoio de
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materiais manipulaveis; poés-teste, com a finalidade de verificar uma possivel evolugao
desenvolvida pelos alunos; e avaliacdo, para que os alunos pudessem expor suas opinides quanto
a proposta aplicada a eles.

Pinheiro propds sete atividades que tiveram por objetivo: associar o conceito de equagdo a
nogao de equilibrio e compreender o processo de resolugdo da equacao do 1° grau; reconhecer
uma equacao do 1° grau; descrever uma situagdo por meio de uma equacao do 1° grau; identificar
os elementos de uma equacdo do 1° grau; introduzir procedimentos para resolver equacdes de 1°
grau com uma incognita; descrever uma situacao por meio de uma equagao do 1° grau; introduzir
procedimentos para resolver equacdes de 1° grau com uma incdgnita e resolver problemas por
meio de equacdes; exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolucdo de equagdes do 1°
grau, de forma ludica; utilizar o método baseado nas operacdes inversas, para resolver equagoes
do 1° grau; interpretar e resolver problemas por meio de equagdes, exercitar os conhecimentos
adquiridos sobre a resolucao de equagdes do 1° grau, de forma ludica e desenvolver habilidades
de raciocinio.

Na analise do questiondrio investigativo ficou constatado que 74% dos alunos avaliaram
positivamente a importancia do ensino da matematica, porém, o restante dos alunos, segundo
Pinheiro, lamentou a falta de motiva¢do para a aprendizagem e a dificuldade na assimilacdo do
conteudo. Pinheiro informou em seu texto que possivelmente uma causa de alegarem falta de
motivagdo seja a inseguranca de expor suas duvidas ao professor, desenvolvendo uma falsa
percepcao de que o docente ndo entende suas limitagdes. Essa inseguranca dos alunos pode ser
devido a alguma possivel repreensdo por parte de alguns professores que, as vezes, até sem a
intencdo podem causar traumas em seus alunos. Acreditamos na plausibilidade deste argumento
pois segundo D’ Ambrosio (2013, p. 39) “Ainda hoje, muitas criangas se inibem ao falar porque
sabem que falam errado e, como nao sdo capazes de falar certo, silenciam. Logo, a matematica
também assumiu um papel de instrumento de selecdo. E sabemos que muitas criangas ainda sdao
punidas por fazerem contas com os dedos!”

Em sua andlise do pré-teste Pinheiro identificou que os alunos tiveram dificuldade nas
questdes que necessitavam de varias operagdes. Muitos alunos ndo conseguiram interpretar as
questdes, confundindo expressdes como “dobro”, “metade” e “adicionar”.

Nas atividades Pinheiro utilizou uma linguagem bem clara em relacdo as questdes. Elas
foram elaboradas pela propria autora, contextualizadas dentro de situagdes aparentemente reais
para facilitar a interpretacdo e compreensdo na resolugdo dos problemas apresentados.
Acreditamos que a contextualizagdo se faz importante, pois “Naturalmente, em todas as culturas e
em todos os tempos, o conhecimento, que ¢ gerado pela necessidade de uma resposta a problemas
e situagoes distintas, esta subordinado a um contexto natural, social e cultural.” (D’AMBROSIO,
2013, p. 58).

Dentre algumas atividades existiram momentos que Pinheiro foi surpreendida pelo o
entusiasmo em que os alunos apresentavam em sala aula para realizagdo das atividades. Isso,
provavelmente, ocorreu pelo fato dos alunos estarem conseguindo resolver os problemas e, assim,
revelando que atividades que fogem do ensino tradicional ajudam a propiciar momentos como
estes.

Na andlise do pods-teste Pinheiro afirmou que houve uma melhora significativa no
aprendizado dos alunos e na analise da avaliacdo a mesma sinalizou que quase todos os alunos
afirmaram ficar satisfeitos em relagdo ao trabalho realizado por ela, com exce¢ao de duas alunas
que disseram ter ficado mais ou menos satisfeitas.
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Segundo Pinheiro, sua experiéncia conseguiu contribuir para um melhor ambiente em sala
de aula, aproximando a relacdo entre o professor e os discentes e entre as turmas, contribuindo
para o desenvolvimento de um ensino matemdatico mais agradavel e oportunizando novas
experiéncias.

Em nossa analise foi possivel observar a importancia que o trabalho teve para despertar,
nos alunos, sua autonomia para desenvolver seu proprio aprendizado. Dentre as atividades,
Pinheiro procurou contextualizar as atividades relacionando praticas cotidianas comuns a maioria
dos alunos. Assim, “Ao dar significacio e sentido, o aluno ¢ afetado com sentimentos de
tonalidades agradédveis e ¢ impregnado a tal ponto que o sentido dado aos conteudos matematicos
escolares ¢ reconstruido e aplicado em quaisquer outras situacdes.” (MATTOS e MATTOS,
2019, p.106). Quando os contetidos sdo contextualizados, dando significado e sentido, os alunos
conseguem obter um nivel maior de abstragdo, sendo estes capazes de utilizar o novo
conhecimento em outras situacdes diferentes daquela atividade proposta incialmente.

5.1.2.4 Dissertacao 6

Titulo: A Criptografia Motivando o Estudo das Fungdes no 9° Ano do Ensino
Fundamental
Autor: Moisés de Oliveira Moura  UF: Arraias / TOAno: 2019

Moura procurou trazer neste trabalho a criptografia como forma de estabelecer uma
conexao e proporcionar possiveis resultados positivos aos conteudos vistos em sala de aula. Seu
objetivo era oferecer a criptografia como uma ferramenta para contextualizar o estudo de fungdes
afins, com a finalidade de enriquecer o ensino e proporcionar um maior interesse dos alunos pela
matematica. Segundo Moura, o intuito da pesquisa ¢ mostrar aos alunos sobre a importancia da
aplicacdo dos conteudos visto anteriormente, no ensino das fungdes a criptografia para o
desenvolvimento seguro da tecnologia.

Este trabalho foi desenvolvido com alunos do nono ano do ensino fundamental do
Colégio pertencente a rede particular de ensino e localizado na cidade de Formosa-GO. A turma
era composta por 16 alunos, sendo dez mulheres e seis homens com faixa etaria que varia entre
13 e 14 anos. Todos os alunos participaram desta pesquisa voluntariamente em horario diferente
das suas aulas. Para fins de desenvolvimento e analise desta pesquisa Moura contou com um pré-
teste e um pos-teste.

No inicio das atividades da pesquisa foi feito o pré-teste que teve por objetivo investigar
os conhecimentos dos alunos em relagdo a criptografia, fungdo bijetora e fun¢do inversa. A
atividade era composta de cinco questdes abertas para que os alunos pudessem expressar
livremente seus conhecimentos sobre o tema. Porém, apos o teste, Moura verificou que maior
parte dos estudantes ndo conseguiu responder as questoes.

Nas atividades para a codificagdo Moura primeiro utilizou nimeros para representar cada
letra do alfabeto. Feito isso, depois de escolher uma fungdo, estes nimeros eram transformados
ou codificados em outros e, para descodificar estes numeros os alunos utilizavam a fungdo
inversa da utilizada na codificagdo. Usando este método conseguiam encontrar a palavra
desejada.
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Ap0s as atividades e aplicado o pds-teste Moura mostrou a utilizacao da criptografia para
o ensino de fungdes afins no ensino de matematica. Segundo ele, estas atividades deixaram
explicito o entusiasmo dos alunos em relagdo ao método utilizado e aos conteudos abordados.

No desenvolvimento deste trabalho, Moura procurou criar um caminho para auxiliar o
aprendizado no ensino de fungdes com a intengdo de dar significado ao aprendizado,
proporcionar aulas diversificadas e mais atraentes. Vinculou os conteudos matematicos as
situagdes do dia a dia dos estudantes através criptografia.

Ao procurar dar significado ao aprendizado dos alunos em situacdes do seu cotidiano,
Moura possibilitou a assimilacdo de novos contetdos, despertando nos mesmos mais autonomia e
pré-atividade. Quando isso acontece, “Recaimos novamente sobre contextualizacdo, pois
devemos considerar que o aluno, ao entrar em sala de aula, traz saberes e fazeres que desenvolve
em sua realidade. Esse aluno faz matematica no seu dia a dia”. (MATTOS, 2020, p. 21).

Sendo assim, Moura segue confirmando, como casos que vimos no decorrer das analises
das dissertagdes, a importancia de arriscar para possibilitar aulas mais prazerosas e produtivas.
Ao falar para seus alunos que, ao utilizarem o aplicativo whatsapp e que as mensagens redigidas
por eles sofrem um tipo de criptografia, estes se mostraram mais entusiasmados para as aulas.
Segundo Carraher (1995, p. 22), os estudos “[...] devem provocar cada professor a buscar
maneiras de usar em sala de aula o conhecimento matematico cotidiano de seus alunos; esse
desafio, se aceito de fato, pode revolucionar e, principalmente, tornar muito mais fascinante a
aprendizagem da matematica.” Por isso se faz cada vez mais importante buscar meios
alternativos para sair do ensino tradicional, trazendo ideias inovadoras ligado aos saberes e
interesses dos educandos, a fim de proporcionar um melhor aprendizado aos mesmos.

5.1.3 [Estatistica e Analise Combinatdria

5.1.3.1 Dissertac¢ao 7

Titulo: Principios Andragdgicos e a aprendizagem de Estatistica no Ensino Fundamental
Autor: Alan de Oliveira Novais UF: Ilhéus / BA Ano: 2019

Ao realizar este trabalho Novais apresentou preocupacdo em relacdo ao comportamento
dos alunos que veem desenvolvendo um aprendizado mecanico, pois decoram o conteudo apenas
com o intuito de “passar” na prova, fazendo com que estes alunos desconhegcam a sua
importancia no ensino por nao reconhecer o significado do seu aprendizado em seu cotidiano.

Este tipo de aprendizagem tradicional que ¢ movida apenas por abstracdes € que nao
possui relagdo com o cotidiano dos alunos vem trazendo um possivel desgosto pelo aprendizado
da matematica. Os alunos s3o movidos por regras e formulas desconectas dos conhecimentos
provenientes da sua cultura e, por isso, ndo trazendo sentido algum para seu aprendizado.
Segundo D’ Ambrosio (2013, p. 24) “Conciliar a necessidade de ensinar a matematica dominante
e a0 mesmo tempo dar o reconhecimento para a etnomatematica das suas tradicdes € o grande
desafio da educagao [..].”

Através da metodologia o autor buscou ensinar estatistica de forma mais atrativa e
envolvente de modo com que os estudantes percebessem a importancia da utilizacdo da
matematica em seu dia a dia. Segundo Novais , a utilizagdo da contextualizacdo se torna mais
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efetiva, pois aborda situagdes familiares ao seu cotidiano com a utilizagdo dos conceitos e
procedimentos matematicos apresentados a eles.

Este trabalho foi realizado no 9° ano do ensino fundamental do turno vespertino da Escola
Municipal Tobias Barreto na zona rural de Vitoria da Conquista — BA. A turma era composta de
20 alunos com idades compreendidas dos 14 aos 31 anos de idade

Como forma de incentivo e demonstragdo da utilizacdo dos dados estatisticos, Novais
levou um notebook e um projetor para acessar o site do IBGE. Através do site foi possivel
mostrar informacdes do pais e cidade onde moravam com dados que eram ilustrados com
diversas tabelas e graficos. Depois de terem vistos varios temas que abordavam o tema estatistica
pelo site, Novais sugeriu que os alunos apontassem um tema a ser abordado em sala de aula. A
maioria dos alunos ficaram divididos entre a satide e educacdo, sendo que, apds uma votacao,
ficou decidido que o tema ser trabalhado seria educacao.

Para favorecer nos alunos a compreensdo dos conceitos e dos dados analisados, ficou
decido como objeto de analise e para fins estatisticos, dados da turma de educagdo de jovens e
adultos (EJA) do periodo noturno da sua propria escola. Nesta etapa foram coletadas informagdes
dos alunos da EJA, em suas fichas localizadas na secretaria da escola, dados como datas de
nascimento, filiagdo, escola de origem e outras que nao foram informadas por Novais. A
utilizagdo da pratica ligada aos conceitos matematicos se faz relevante, pois “O conhecimento € o
gerador do saber, decisivo para a acdo, e por conseguinte ¢ no comportamento, na pratica, no
fazer, que se avalia, redefine e reconstroi o conhecimento.” (D’AMBROSIO, 2013, p. 51).

Com as fichas contendo os dados dos alunos da EJA, os alunos passaram a examina-las
para decidir quais dados seriam uteis para o estudo. Ficando decido como objetivo analisar o
perfil das turmas do EJA, como, por exemplo, as idades e quantidade de alunos. Apos coletados e
organizados os dados, os alunos passaram a fazer a construcdo de graficos. Neste momento,
surgiu a oportunidade de trabalhar com estes dados o conceito de média, aritmética, moda e
mediana. Onde, ao final, Novais afirmou ter havido uma discussdo com a analise dos dados.

Segundo Novais, 0 objetivo era proporcionar aos alunos alternativa na apresentagdo do
conceito estatistico realizando atividades que despertam interesse neles. Em suas consideragoes,
relatou que a experiéncia foi bem aceita por eles com empolgacdo e que todos os alunos
mostraram dispostos nas atividades.

Novais ndo trouxe em sua dissertacdo a utilizagcdo de testes ou outro tipo de registro que
nos possibilitasse acompanhar o nivel de satisfacdo dos alunos em sua pesquisa. Porém, ao
analisar, vimos que em sua metodologia, oportunizou, ainda que por uns instantes, a utilizacao da
tecnologia para demostrar no site do IBGE a importancia do aprendizado da estatistica, face a
suas aplicagdes, saindo do ensino tradicional nas aulas de matematica. Esta atividade de navegar
no site dado IBGE, foi, embora modesta, uma atividade que envolveu recursos tecnoldgicos,
trazendo para a sala de aula uma visdo diferente de ensinar, segundo D’ Ambrosio (2013, p. 52)
“A ignorancia dos novos enfoques a cogni¢do tem um reflexo perverso nas praticas pedagogicas,
que se recusam, possivelmente em razao dessa ignorancia, a aceitar tecnologia. Ainda hd uma
enorme resisténcia de educadores, em particular educadores matematicos, a tecnologia.” Além da
tecnologia, esta pesquisa foi importante para contextualizar os contetidos de estatisticas com
atividade pratica dentro da realidade dos alunos.

5.1.3.2 Dissertac¢ao 8
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Titulo: Uma Abordagem Reflexiva sobre o Ensino da Andlise Combinatéria na Educagado
Bésica
Autor: Gedilson Pacheco Pereira UF: Sdo Luis / MA Ano: 2019

A grande motivagdo de Pereira para a realizagdo deste trabalho foi a sua percepcao das
dificuldades encontradas pelos professores e alunos no ensino e aprendizagem da analise
combinatdria. Um de seus objetivos foi trazer uma reflexao pedagogica quanto ao ensino do tema
da andlise combinatoria, demonstrando sua importancia para o raciocinio légico e cognitivo do
aluno. Trazendo um pouco da historia do tema como forma de fortalecimento de sua importancia
para os dias atuais.

Trazer os conceitos matematicos para os dias atuais ou demostrar de forma geral sua
importancia para solucionar os problemas dos alunos se faz importante, ndo apenas como forma
de motivacdo, mas também para facilitar o aprendizado dos alunos, desde que sua
contextualizacdo tenha relacdo com seu meio sociocultural. Em Brasil (2006b), faz-se uma
comparacdo do conceito de contextualizagdo estar intimamente relacionado ao de transposi¢ao
didatica em que ajuda a entender a dinamica de produgdo e circulagdo dos saberes que chegardao
nas salas de aula. Somado a isto, compreendemos que “E na dindmica de
contextualizacdo/descontextualizagao que o aluno constroi conhecimento com significado, nisso
se identificando com as situagdes que lhe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no
exercicio de sua plena cidadania.” (BRASIL, 2006b, p. 83)

Este trabalho consistiu na elaborac¢ao de atividades na resolugdo de problemas sem o uso
de formulas no ensino da analise combinatéria. As atividades foram implementadas em duas
turmas com 54 alunos do 7° ano do ensino fundamental da Unidade de Educag¢do Basica
Tancredo Neves. Pereira procurou desenvolver as atividades sem o uso de formulas. Ele se
propds a despertar o raciocinio logico e critico dos alunos a partir de suas proprias constru¢des do
conhecimento, valorizando seus saberes. Assim nos dizia Freire: “Saber que ensinar nio ¢
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua
construcdo.” (FREIRE, 1996, p. 41).

Quando falamos da contextualizag¢do, de valorizar os saberes dos alunos, temos que nos
atentar, como ja foi dito por Brasil (1998) e Skovsmose (2014), ao fato de deixar que os alunos
ampliem seus conhecimentos a partir do que ja sabem. Devemos trazer estes saberes como “porta
de entrada” para o ensino da matematica escolar, proporcionado pelo conhecimento cotidiano
trazido pelos alunos e, a partir disto, ligar e dar sentido aos conhecimentos académicos
necessarios ao aprendizado destes alunos. Como forma de refletir a relagdo que vem sendo

tratada o intelectualismo e o antitradicionalismo, trazemos as palavras de Freire onde diz que
O intelectualismo combatido é precisamente esse palavreador vazio, sonoro, sem relagdo
com a realidade circundante em que nascemos, crescemos ¢ de que ainda hoje, em
grande parte, nos nutrimos. Temos de nos resguardar deste tipo de intelectualismo, como
também de uma posi¢do chamada antitradicionalista que reduz o trabalho escolar a
meras experiéncias disso ou daquilo e a que falta o exercicio duro, pesado, do estudo
sério, honesto, de que resulta uma disciplina intelectual. (FREIRE, 2011, p. 158)

Primeiramente, para o desenvolvimento desta dissertagdo, Pereira fez algumas atividades
com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos e seus niveis de criatividade. Em
sua primeira analise, Pereira verificou que os alunos utilizaram variadas cores para fazer a
permutacgdo das atividades propostas.
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Um fator relevante relatado por Pereira em sua dissertagcdo, foi que alguns alunos que
eram vistos como timidos e que, muitas vezes, deixavam na hora da aula de pronunciar-se para
sanar eventuais duvidas, deixando de progredir em seu processo de aprendizagem. No entanto,
quando utilizado trabalhos em grupo, estes alunos se apresentaram bem mais participativos,
opinando, discutindo, levantando para discutir sobre seus raciocinios, sorrindo durante as
atividades e, segundo Pereira, aprendendo sem o medo de errar.

Os resultados diagnosticados por Pereira foram como a percep¢do e a criatividade do
aluno precisam ser agucadas e desafiadas. Também como a importancia do trabalho em grupo
pode proporcionar a interacdo dos alunos, possibilidade as diferentes percepgdes dos alunos na
hora de resolver o problema nas atividades ludicas. As atividades, segundo ele, proporcionaram
aos alunos liberdade e maior prazer para resolucao dos problemas de anélise combinatoria.

Os resultados no paragrafo anterior trazidos por Pereira, basearam-se na observacao feita
durante sua proposta de ensino com os alunos. Nao foi relatado no texto nenhum tipo de
avaliacdo escrita, nem de questionario ou de roda de conversa que pudesse fundamentar as
afirmagdes conclusivas feitas por Pereira. Entretanto, no decorrer deste trabalho, foi possivel
observar que Pereira procurou contextualizar as atividades para melhor entendimento do
conteudo matematico para os alunos. O professor proporcionou aos alunos a abordagem dos
conceitos de andlise combinatoria sem a utilizagdo de formulas. Nao se trata de ignorar a
matematica escolar, mas buscar a contextualizacio como forma de facilitar a compreensao,
aplicacdo e significado dos contetidos de matematica

5.1.3.3 Dissertacao 9

Titulo: Eventos temporais: uma forma interessante de aprender probabilidade
Autor: Francisco Masashi Ueno UF: Sao Carlos / SP Ano: 2019

Este trabalho consistiu em contextualizar eventos proximos a realidade dos alunos como
meio de contribuir para a aprendizagem do aluno. Ueno buscou utilizar a informatica e a
utilizagdo da modelagem como forma de possibilitar e auxiliar o ensino do conceito de
probabilidade relacionados ao cotidiano dos alunos.

Ueno possuia formagdo em Ciéncias Contabeis e fez uma complementacdo pedagodgica
para poder lecionar aulas de matematica. Porém, ele considerava que ndo conseguiu encontrar
nesta complementacdo uma formagdo pedagdgica de qualidade. Quando iniciou o Mestrado
Profissional - PROFMAT, ele viu a oportunidade de suprir a necessidade de sua formagao
pedagdgica que até entdo lhe faltava. No curso do mestrado, a partir das conversas com 0s
colegas, Ueno percebeu a dificuldade que alunos e professores tinham no ensino e aprendizado de
probabilidade na educacdo basica. Tendo sido essa a motivagdo para se dedicar mais ao
aprendizado de probabilidade para oferecer um ensino de mais qualidade.

No decorrer desta dissertagdo Ueno mostrou ter um conhecimento bastante contundente a
respeito do tema contextualizagdo. Falou sobre a importincia de relacionar os conceitos de
probabilidade ao cotidiano dos alunos e a sair das aulas puramente expositivas. Desvencilhando
do ensino que faz pelo uso de férmulas para que os alunos deixem ter um aprendizado puramente
mecanica.

Os estudos baseados em formulas sao muito utilizados, contribuindo cada vez mais para a
aprendizagem mecanica que se faz unicamente para responder as questdes na prova. Esta
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aprendizagem mecanica feita por memorizagao, ensinada descontextualizadamente e sem relagao
alguma com a realidade e os saberes dos alunos pode causar ilusdo quanto ao aprendizado dos
mesmos. Sera se alguns dos motivos para que ainda ocorra este tipo de aprendizagem provém da
facilidade que o professor encontra na condugdo da aula ou talvez pela falta de conhecimento
necessario para transformar os conceitos a serem ensinados para uma forma mais clara e
contextualizada para os alunos? Segundo Ausubel

O ensino da matematica e das ciéncias, por exemplo, continua a basear-se muito na
aprendizagem memorizada de férmulas e de passos de procedimentos, no
reconhecimento memorizado de ‘problemas tipo’ estereotipados e na manipulagio
mecanica de simbolos. Na auséncia de ideias claras e estaveis, que podem servir como
pontos de ancoragem e de focos de organizagdo para a incorporagdo de material novo e
logicamente significativo, os estudantes véem-se presos numa teia de incompreensdo e
possuem poucas tarefas de aprendizagem, mas memorizadas, para fins de avaliacdo.
(AUSUBEL, 2003, p.167)

Nesta dissertagdo foram propostos trabalhos para o ensino médio e fundamental. Como
nosso objeto de estudo € o ensino fundamental, trataremos somente deste ensino. Foram duas as
propostas de ensino trazidas por Ueno, sendo que somente uma foi aplicada em sala de aula. Esta
atividade consistia na probabilidade de acerto de pénaltis dos jogadores de futebol. Tema que,
segundo ele mesmo, foi bem aceito e houve grande interesse por parte dos alunos. Afirmou
também que, ao adequar os contetidos com a realidade dos alunos, dando sentido a matematica
pdde auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Constatamos que nesta dissertagdo, Ueno ndo trouxe qualquer tipo de procedimento
avaliativo que pudesse confirmar os resultados afirmados por ele, tanto pela aceitagdo dos
conteudos pelos alunos quanto aos resultados obtidos. A proposta das atividades implementadas
na turma do ensino fundamental, foi utilizada apenas em um dia. Tempo que acreditamos
também ser insuficiente para a comprovacdo dos resultados afirmados por Ueno. Ademais,
durante sua pesquisa Ueno demostrou estar a par do tema contextualizagdo propondo atividades
praticas e métodos interessantes para serem utilizados em sala de aula.

5.1.4 Numeros

5.1.4.1 Dissertacao 10

Titulo: Uma Intervencao no Ensino de Operagdes com Numeros Inteiros
Autor: Lyvia Poggian Correia ~ UF: Campos dos Goytacazes / R]  Ano: 2017

O que caracterizou este trabalho, segundo Correia, foi o fato dos alunos apresentarem
dificuldades em sua aprendizagem que comprometem os seus estudos continuados. Ela viu, como
pratica metodoldgica, a necessidade de novas formas de aprendizagem mais eficazes e
significativas. Seu objetivo principal era proporcionar uma sequéncia didatica que auxilie na
representagao, compreensao, manipulagdo e fixagdo das operagdes com os niumeros inteiros.

O presente trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio,
Senador Dirceu Cardoso, no municipio de Muqui - ES. Os sujeitos da pesquisa foi a turma do §°
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ano composta por 37 alunos matriculados, porém, como apenas 33 assistiam regularmente as
aulas, passaram a ser estes os pesquisados. Os alunos possuiam, em média, 13 anos de idade.

Como forma de avaliagdo, foram feitas duas avaliagdes: primeiro um pré-teste com o
objetivo de analisar seus conhecimentos inerentes aos conteudos dos numeros inteiros que foram
vistos por eles em sua s€rie anterior, no seu 7° ano. Depois, no pos-teste, foi reaplicado a mesma
lista do pré-teste com a finalidade de analisar se as atividades desenvolvidas por Correia
contribuiram positivamente para o ensino dos niimeros inteiros.

As atividades desenvolvidas na pesquisa foram dois materiais didaticos e uma parddia
com o intuito de proporcionar as aulas mais atraentes e dinamicas. Nas atividades Correia relatou
que ¢ possivel sair do ensino tradicional sem precisar dispor de um alto valor financeiro a fim de
possibilitar aulas mais atrativas e prazerosas aos alunos. Em relagdo as atividades préticas,
Skovsmose (2012) fala sobre a importancia de sempre tentar proporcionar e inovar sua utilizagao
em sala de aula, pois, segundo sua experiéncia,

“Ao longo de minha carreira académica, tenho apresentado muitos exemplos de praticas
de sala de aula que sdo desenvolvidas com aspiragdes a enfrentar tais desafios. No
entanto, sempre penso em exemplos apenas como exemplos, e ndo como elementos de
algum curriculo. Também nao penso nos exemplos como exemplos de sucesso, como
exemplos de "como fazer". Eles sdo exemplos de tentativas para enfrentar alguns
desafios. E certamente ha muitas maneiras diferentes de fazé-lo, dados os contextos
particulares.” (SKOVSMOSE, 2012, p.14).

Correia relatou que, nas suas atividades, houve memorizacdo de regras, mas que a
utilizagdo da memorizagdo so foi feita depois que os alunos ja tinham construido o significado
destas regras. Porém, na aprendizagem mecanica, por memorizagdo, temos por resultado um
conhecimento que existird na estrutura cognitiva do aprendiz um curto periodo de tempo.
Segundo Ausubel,

[...] é 6bvio que as aprendizagens por memorizagdo ndo aumentam a substincia ou
composicdo do conhecimento, enquanto a relagdo das mesmas para com o0s
conhecimentos existentes na estrutura cognitiva for arbitraria, ndo substantiva, literal,
periférica e, geralmente, de duragdo, utilidade e significado transitorios. Normalmente,
possuem (ex.: os numeros de telefone) uma utilidade limitada, pratica e com vista a
poupar tempo e esfor¢o. (AUSUBEL, 2003, p. 10)

Numa aprendizagem significativa o professor, numa sala de aula, busca conectar um
conhecimento novo aos saberes que o aluno traz consigo, com objetivo de dar significado e
sentido ao novo aprendizado ampliando e reconfigurando seus saberes. Possibilitando que este
novo conhecimento permaneca de forma permanente na mente dos alunos.

Apos a analise do pos-teste a professora pdde constatar que houve uma melhora no
aprendizado em relacdo ao que foi analisado na aplicagdo do pré-teste. Outro método de
avaliacdo trazido pela Correia, foi o questionario de satisfacdo com identificacdo realizado pelos
alunos. Dentre as falas dos alunos houve perguntas sobre pontos positivo e negativo da proposta
metodologica implementada pela autora. Trouxemos a fala de um dos alunos que descreveu sua
satisfacdo quanto a realizacdo do projeto proposto. Neste questionario haviam duas questdes que
os alunos deveriam informar sendo que era um ponto positivo e outro negativo. A fala deste
aluno diz como ponto positivo: “Temos mais chance de aprender brincando do que a explica¢do
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no quadro.” e ponto negativo, “Poderia ter mais brincadeiras sobre a matéria para ‘nois’
aprender melhor!”.

A trabalho trazido pela Correia que utilizou jogos e uma parddia como meio de motivar os
alunos tem demonstrado ao decorrer das andlises destas dissertagdes como um fator importante
para que os alunos tenham uma maior interagdo com o professor e tornar as aulas mais atrativas.
E, também, procurou demonstrar a utilizagdo dos nimeros inteiros na vida cotidiana dos alunos e,
com isso, trazendo significado e sentido ao seu aprendizado.

5.1.4.2 Dissertacao 11

Titulo: Linguagem Matematica: Conhecimentos e Usos de Simbologias na Interpretagao
de Problemas
Autor: Amanda de Souza Albuquerque  UF: Juazeiro/ BA Ano: 2019

Este trabalho foi desenvolvido com 36 alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma
escola da rede estadual de Petrolina -PE. Segundo Albuquerque, a turma do oitavo ano foi a
escolhida pelo fato de tratar de forma mais efetiva a linguagem algébrica, pois esta série facilita a
abstracdo do pensamento dos alunos para o aprendizado dos conteidos que serdo o objeto de
estudo.

Nesta pesquisa Albuquerque tratou da utilizacdo da influéncia da simbologia na
aprendizagem matematica. Assumindo a linguagem como fator fundamental para a compreensao
do mundo a que estamos inseridos. Ela relata que os estudantes devem ter fortalecidas suas
linguagens simbolica, matematica e materna para compreender com mais facilidade as linguagens
provenientes da matematica formal. Albuquerque justifica sua abordagem pelo fato de muitos
alunos encontrarem dificuldades nas linguagens usadas nas aulas da disciplina de matematica.

A pesquisa teve por objetivo geral analisar a influéncia da simbologia na compreensdo ou
insucesso dos alunos. E, como objetivos especificos, investigar de que forma os estudantes lidam
com a simbologia matematica; averiguar se os alunos conseguem resolver questdes por meio de
conversodes e/ou transformagdes semidticas; e identificar as dificuldades dos alunos para resolver
problemas de matematica que envolvem conceitos e simbologia.

Para fins de investigagdo, foram utilizados dois instrumentos para a coleta de dados: o
Instrumento I que consistiu em um teste contendo nove exercicios envolvendo equacao,
conjuntos, nimeros figurados, implicagdes logicas e entre outros. Neste instrumento as atividades
foram divididas em nove questdes caracterizadas como de representagdo, linguagem conceitual e
contextualizados. O Instrumento II consistiu em um questionario estruturado como uma
entrevista, aplicado aos estudantes no final da resolu¢do de problemas, visando identificar as
dificuldades dos alunos sob o ponto de vista deles. Albuquerque utilizou apenas nove perguntas
em seu questiondrio. Este nimero ndo extenso e ndo exaustivo de perguntas, pode contribuir para
que os alunos possam responder com uma maior colaboragdo, pois segundo Mattos (2020),

O pesquisador quando elabora um questionario, ele busca medir certas caracteristicas e
aspectos da amostra escolhida, voltadas para a obten¢do dos dados. Nao existe definigdo
sobre a quantidade de perguntas que um questionario pode ter, mas o pesquisador ndo
pode sobrecarrega-lo com inumeras perguntas, pois o respondente pode ficar cansado e
desistir de respondé-lo. O importante ¢ ter uma quantidade essencial para a obtengdo dos
dados. (MATTOS, 2020, p. 202)
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As atividades do instrumento I foram separadas em trés grupos, a saber: questdes de
representacdo, de linguagem e contextualizadas. Na analise das atividades do instrumento I ficou
constatado que os alunos erraram 69,44% das questdes do tipo representagdo, 43,21% das
questdes do tipo linguagem e apenas 34,72% das questdes contextualizadas. Esses resultados nos
levam a inferir que temas contextualizados, que abordam o cotidiano dos alunos, favorecem a
compreensao dos conteudos, o entendimento e interpretagdo das questdes. No instrumento I os
resultados sugeriram que os alunos tém dificuldades em usar os conceitos da simbologia
matematica por ndo conseguirem interpretar e transformar os dados para entenderem a proposta
das atividades.

Esta pesquisa objetivou pesquisar sobre as dificuldades dos alunos quanto a simbologia no
ensino da matematica. Conforme os instrumentos utilizados, ficou evidente a dificuldade dos
alunos na compreensao e interpretagdo dos simbolos na aprendizagem. Porém, nas questdes que
traziam contextualizacdo dos conteudos matematicos voltados para o cotidiano dos alunos, houve
o menor indice de erros. Os resultados da pesquisa sugerem que a utilizacdo da contextualizagdao
contribui para melhorar a interpretacio e compreensdo das questdes e, assim, possibilitando
maior chance de resolverem as questoes.

5.2 Propostas de Ensino

Nesta secdo faremos a apresentagdo da andlise das dissertacdes que trouxeram em suas
pesquisas propostas de ensino para serem desenvolvidos em sala de aula.

5.2.1 Algebra e Trigonometria

5.2.1.1 Dissertacao 12

Titulo: A Historia da Matematica como Motivagdo para o Processo de Aprendizagem e
Contextualizagdo dos Contetidos Matematicos na Educagdo Basica.
Autor: Thiago Barros de Castro UF: Juiz de Fora/ BA Ano: 2016

Nesta pesquisa Castro traz reflexdes e argumentos sobre a importdncia da histéria
matematica como meio de motivacao e para vir dar coeréncia a sua aplicabilidade. Apontando as
possibilidades de contextualizar a matematica ao seu aspecto escolar, social e filosofico.

A pesquisa buscou trazer da historia, justificativas para o aprendizado matematico, bem
como recursos € procedimentos como um caminho para ajudar na compreensao dos conteudos a
serem abordados em sala de aula e, assim, tentar propiciar uma aprendizagem significativa.

D’Ambrosio, falando da etnomatematica ressalta a importancia do contexto historico na
educacdo escolar, da contextualizagdo e também de como funciona o processo de aprendizado a
partir da percepcdo de cada individuo. Para demonstrar a importancia da utilizagdo dos
conhecimentos provenientes da cultura do estudante para o aprendizado dentro de uma institui¢ao
escolar se faz relevante, pois

A realidade percebida por cada individuo da espécie humana é a realidade natural,
acrescida da totalidade de artefatos e de mentefatos [experiéncias e pensares],
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acumulados por ele e pela espécie [cultura]. Essa realidade, através de mecanismos
genéticos, sensoriais € de memoria [conhecimento], informa cada individuo. Cada
individuo processa essa informacdo, que define sua agdo, resultando no seu
comportamento ¢ na geragdo de mais conhecimento. O acumulo de conhecimentos
compartilhados pelos individuos de um grupo tem como consequéncia compatibilizar o
comportamento desses individuos e, acumulados, esses conhecimentos compartilhados e
comportamentos compatibilizados constituem a cultura do grupo. (D’AMBROSIO,
2020, p.30)

Castro afirmou que, ao trazer a possiblidade de trabalhar com os alunos com a resolugao
de problema, atividades ludicas ou utilizando da afetividade, fazendo com que os alunos
compreendam o significado dos conteudos apresentados a eles, proporcionard melhor
aprendizado do que se estes conteudos fossem construidos em cima de uma atividade pronta que
impossibilitasse o aluno de desenvolver um pensamento critico.

Castro desenvolveu cinco atividades que chamaremos de Atividade 1, Atividade 2,
Atividade 3, Atividade 4 e Atividade 5.

Atividade 1 (Teorema de Tales): esta atividade foi desenvolvida para ser realizada com
alunos do 8° ano do ensino fundamental e/ou no ensino médio para aprofundar um pouco mais
nas relacdes trigonométricas.

Na atividade 1 Castro iniciou contextualizando um acontecimento historico como meio de
proporcionar o significado do aprendizado do teorema de Tales no calculo da altura de uma
piramide. Neste relato trazido pela professora, Tales foi capaz de medir a altura de uma pirdmide
de forma indireta, utilizado apenas uma vara e a distancia da sombra da pirdmide. Esta atividade
traz a oportunidade de facilitar a aprendizagem dos conteudos uma vez que demostra na pratica a
importancia do seu aprendizado, possibilitando aos alunos utilizar esse conhecimento para seu
cotidiano.

Esta atividade tinha por objetivo desenvolver a intui¢do, criar estratégias, capacitar para
resolver problemas, estimular o interesse, a curiosidade e o espirito de investigagdo. Fazendo com
que os alunos se sintam seguros na constru¢ao do seu proprio conhecimento.

A atividade proposta por Castro consistiu em solicitar que os alunos medissem a altura e a
sombra dos alunos para que os mesmos pudessem identificar os resultados da razdo destas
medi¢des. Apesar de proporcionar uma atividade real pratica e uma possivel motivagao para os
alunos, as atividades realizadas pela professora ndo foram preparadas de forma a mostrar
relevancia e consequentemente importancia de sua atividade para a realidade dos alunos. Porém,
como sugestdo, ela informou que esta atividade pode ser trabalhada interdisciplinarmente com a
Geografia para achar no mapa a localizagdo dos lugares citados na atividade e com a Historia
para estudar o que estava acontecendo de produg¢do cultural na época.

Atividade 2 (Raiz quadrada pelo método babilonico): esta proposta foi desenvolvida para
ser realizada no 9° do ensino fundamental e/ou no ensino médio.

Nesta atividade Castro fez um relato historico falando sobre quando surgiu e a forma de
calcular a raiz quadrada ndo exata. Porém, diferentemente da Atividade 1, ndo houve uma
proposta de acdo contextualizada para que pudesse dar sentido e significado ao aprendizado dos
alunos. O objetivo de Castro nesta atividade ¢ envolver os alunos para uma construcao dos
conceitos matematicos sobre radiagdo e oferecer uma aprendizagem significativa, porém, para
que haja aprendizagem significativa
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[...] ndo ¢ suficiente somente novas informagdes para que o aluno realmente aprenda.
Torna-se relevante o sentido dado ao conhecimento a ser adquirido e que este tenha
suporte na estrutura cognitiva do aluno, permitindo com que o mesmo seja afetado e
desenvolva o desejo em aprender. Nessa perspectiva, ao estimular as estruturas
cognitivas do aluno, o professor possibilita a organizagdo mental ¢ o armazenamento
sequenciado do conhecimento. (MATTOS e MATTOS, 2019, p.105)

Diferente do que havia proposto, Castro trouxe um relato historico, e, a partir dai, o que
ele utilizou foi o ensino tradicional. Na atividade proposta por Castro ndo houve contextualizagdao
do conceito de radiacdo e nem houve qualquer aproximagdo sobre a importancia deste
aprendizado para os alunos. Nas duas propostas, primeiro foi pedido para que os alunos
calculassem os valores aproximados das raizes quadradas dos niumeros seis e cinquenta e seis e,
em seguida, que comparassem os valores aproximados calculados anteriormente com os valores
encontrados na calculadora.

Atividade 3 (Soma dos termos de uma progressdo aritmética finita): esta proposta de
ensino trazida por Castro foi feita para ser realizada com as turmas de 7° ano do ensino
fundamental.

Nesta proposta Castro traz um relato historico de como Gauss, que tinha na época
aproximadamente 8 anos de idade, conseguiu resolver uma questdo que tratava de uma soma dos
termos de uma progressao aritmética finita. Neste relato pode proporcionar motivacao aos alunos,
pois demonstra que individuos de pouca idade também estdo sujeitos a grandes descobertas.

O objetivo da proposta desta atividade 3, trazido por Castro consistiu na dedugdo da
formula da soma dos termos de uma progressao aritmética pelo método de Gauss e sua aplicagdo
na resolugdo de problemas.

Nesta atividade 3 foram trazidas duas propostas. Na primeira atividade foi utilizado como
exemplo a paciéncia que ¢ um jogo de cartas, que utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo formadas
sete colunas com as cartas. A primeira coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a
terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas, € assim sucessivamente até a sétima coluna, a
qual tem sete cartas, e o que sobra forma o monte, que sdo as cartas ndo utilizadas nas colunas. A
finalidade da atividade era subtrair o total de cartas do baralho pelo somatoério das cartas que
compdem as colunas. Na segunda questdo ele propds que o aluno deduzisse e demonstrasse a
formula da soma dos termos de uma progressao aritmética finita. As duas questdes propostas por
Castro foram constituidas de atividades aparentemente prontas e descontextualizadas.

Atividade 4 (Plano cartesiano): esta atividade foi proposta para ser realizada para os
alunos de 6° e 7° ano do ensino fundamental.

Em seu relato historico Castro cita um momento que René Descartes estava deitado e
vendo a mosca se movimentar pelo teto. A sua questdo era de como ele poderia dar a localizagao
da mosca de forma exata? Em suma, a resposta para sua pergunta foi o que resultou hoje
conhecido como Plano cartesiano. Depois da histéria de Descartes, Castro trouxe trés questoes
para desenvolver o entendimento sobre o assunto abordado referente ao plano cartesiano. Que
foram: “I. O que é que o teto tem a ver com esta “historia”? 2. Sera que podemos definir de
forma semelhante as diversas posig¢oes da mosca a voar no quarto de Descartes? 3. Referenciais:
um apenas, ou muitos? "(CASTRO, 2016, p. 36). Essas perguntas sao tipicas da metodologia de
resolucao de problemas, pois permite aos alunos desenvolverem seu pensamento ativamente sem
que haja apenas uma resposta correta.

Este relato, seguido dos questionamentos possibilitam instigar a curiosidade dos alunos e
abre grande possibilidade para trabalhar um problema matematico. Segundo Polya (1977, p. 1)
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“O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades
inventivas, quem o resolver pelos seus proprios meios experimentara a tensao e gozara o triunfo
da descoberta.” A historia trazida para esta atividade foi contextualizada e proporcionou aos
alunos refletirem sobre as questdes apresentadas.

Atividade 5 (Enigma de Diofanto de Alexandria): a proposta desta atividade pode ser
realizada no 8° ano do ensino fundamental.

Em seu relato traz a histéria de um problema sobre o enigma do tumulo de Diofanto que
proporciona discussao do pensamento algébrico.

O objetivo de Castro nesta atividade ¢ para que os alunos desenvolvam o pensamento
algébrico. E que, a partir da contextualizagdo historica, eles percebam a importancia das equacgoes
como uma maneira de simplificar a linguagem dos problemas e possibilitar a sua interpretagcdo e
resolucdo de maneira mais agil, eficaz e prazerosa.

A atividade 5 foi o proprio enigma de Diofanto. Castro explicou o enigma do desafio da
lapide e em seguida propos o problema: Acreditamos que o enigma seria uma oportunidade para
trabalhar o conceito algébrico, mas como forma de apresentacdo para uma atividade especifica.
Castro nao trouxe propostas de questdes nesta atividade 5.

Inicialmente Castro objetivou desenvolver para sua proposta a resolucdo de problema,
atividades ludicas ou utilizando da afetividade, no entanto, dentro de seus objetivos, ele
apresentou apenas uma atividade que se assemelha ao método de resolugdo de problemas. Nesta
questdo, Castro conseguiu “encaixar” uma histéria contextualizando um conteudo matematico
dentro da realidade dos alunos e proporcionar, através das perguntas, uma participacdo mais
ativa.

5.2.2 Geometria

5.2.2.1 Dissertac¢ao 13

Titulo: A interdisciplinaridade no ensino da Matematica: problemas matematicos
oriundos do estudo do Sistema Solar.

Autor: Maycon Cristian Godoi UF: Sao José dos Campos / SP Ano:
2018

Nesta dissertagdo Godoi procurou trazer o sol como grande aliado para o ensino da
geometria juntamente com a contextualizacdo, desenvolvimento historico, a utilizagdo da
tecnologia e a criacdo de modelos dinamicos para as aulas de matematica.

Como objetivo geral Godoi se propOs a apresentar novas possibilidades para o ensino,
explorando metodologias atuais com utilizacdo de ferramentas computacionais. Utilizando a
interdisciplinaridade com o intuito de proporcionar a contextualizagdo dos conteudos e melhora
no ensino da matematica. Como objetivo especifico, criar algumas sequéncias didaticas que
abrangem a Astronomia como tema interdisciplinar, trazendo consigo um carater histéricos do
desenvolvimento da matematica, que poderdo servir como inspiracao para que os professores de
matematica possam criar suas proprias sequéncias didaticas.

Esta pesquisa traz propostas referentes aos ensinos fundamental e médio e, assim como
dito anteriormente, trataremos somente do primeiro. A proposta referente ao ensino fundamental
apresentada por Godoi teve como publico alvo os alunos do oitavo ano.
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Godoi nao trouxe atividades em suas propostas de ensino que o mesmo a denominou
como “proposta didatica”. E o conteudo a ser trabalhado foi o Teorema de Tales. Para apresentar
o Teorema de Tales Godoi propds que fizesse uma breve apresentacdo dos conceitos do teorema
para, a seguir, apresentar o problema resolvido por Tales para, assim como a dissertacao 12,
calcular a altura da piramide utilizando o programa Geogebra.

E sabido da importancia da utilizagdo da tecnologia, principalmente para a necessidade de
seu conhecimento para adentrar no mercado de trabalho, cada vez mais exigente e necessitado de
pessoas com este perfil. Hoje em dia as criangas “respiram” tecnologia, principalmente com a
chegada dos smartphones. Porém, sabemos que ainda muitos alunos ndo dispdem destas
tecnologias em suas casas e sua utilizacdo em sala de aula pode ser um grande aliado do
professor. Corroborando a isso, Brasil (1998) diz que

Em funcdo do desenvolvimento das tecnologias, uma caracteristica contemporanea
marcante no mundo do trabalho, exigem-se trabalhadores mais criativos e versateis,
capazes de entender o processo de trabalho como um todo, dotados de autonomia e
iniciativa para resolver problemas em equipe e para utilizar diferentes tecnologias e
linguagens (que vdo além da comunicacdo oral e escrita). Isso faz com que os
profissionais tenham de estar num continuo processo de formagdo e, portanto, aprender a
aprender torna-se cada vez mais fundamental. (BRASIL, 1998, p. 27)

Numa segunda apresentagdo, ele traz a representacao de um modelo do qual Eratostenes
utilizou para calcular o raio da terra e discutir a relacdo do Teorema de Tales neste problema. E,
apos a atividade, o professor orienta propor outras situagdes e fazer novas discussdes através de
diferentes problemas.

Godoi contou apenas com duas aulas a serem desenvolvidas, uma para o ensino
fundamental e outra para o ensino médio. Portanto como houve apenas duas aulas, sendo apenas
uma para o ensino fundamental e sem propostas de atividades para serem desenvolvidas em sala
de aula. Consideramos que Godoi ndo teve muito a contribuir com sua proposta. Entretanto trazer
a forma como que antigamente conseguiram determinar a altura de uma piramide e calcular o raio
da terra com resultado bem préoximo do que conhecemos hoje, sem a utilizagdo de nenhum
instrumento tecnoldgico pode proporcionar a curiosidade dos alunos e, consequentemente, um
maior interesse pelo conteudo matematico. A contextualizagdo aliada a tecnologia pode causar
maior interagdo entre o professor e alunos, além de proporcionar melhor compreensdo dos
conteudos para ensino da matematica aos alunos do ensino fundamental.

5.2.3 Algebra

5.2.3.1 Dissertacao 14

Titulo: A Historia da Matematica e Ludicidade como Proposta Didética para o Ensino da
Matematica
Autor: Claudiany Narciso Borges UF: Arraias / TO Ano: 2018

A educacdao matematica, segundo Borges, tem se tornado um desafio nos dias atuais. Para
isso ela trouxe uma aproximagdo da histéria da matematica e a ludicidade como método de
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aprendizagem. Apresentando conceitos contextualizados para uma melhor entendimento e
compreensao dos alunos do ensino fundamental.

Esta proposta consiste no ensino dos nimeros inteiros negativos para os alunos do 7° ano
do ensino fundamental. Segundo Borges, os alunos possuem dificuldades de compreender a
formacdo dos conceitos ou formulas. Assim ela propde que seja feita uma breve revisdao
historiografica desses conceitos e formulas articulados aos processos ludicos para melhor
compreensao.

Sua inquietagdo quanto a sua pesquisa surgiu no decorrer de sua vida profissional como
docente em que, apds analisar o livro “Praticando Matematica (ANDRINI, VASCONCELLOS,
2015)” adotado por sua rede de ensino, apresentar de modo muito descritivo os contetidos
relativos aos numeros negativos. Segundo Borges, o livro apresenta conteudos contextualizados,
mas apenas de modo superficial, como, por exemplo, o de ndo possuir quais foram as condigdes
basicas para o surgimento e desenvolvimento dos nimeros negativos.

No primeiro passo para atividade Borges faz uma longa abordagem historica a respeito dos
numeros inteiros negativos. No segundo passo ela propde a utilizagdo do plano cartesiano, reta
numérica e contextualizagdo para abordagem dos ntimeros que também pode ser ampliada através
de recursos ludicos.

Um contetido na matematica escolar “precisa ser contextualizada, e isso € essencial para que o
aluno aprenda, deve-se ou pode-se contextualizar com algo que o aluno ja sabe, que estd em sua
cultura e, por isso mesmo, esta em sua estrutura mental como um saber adquirido.” (MATTOS e
MATTOS, 2019, p.107). Essa relagdo da contextualizacdo ligada a cultura e ao conhecimento ja
existente nos alunos sdo importantes como forma de proporcionar a ampliagdo e reconfiguragao
deste conhecimento no exercicio da cidadania destes educandos dando sentido e significado a
estes aprendizados. Segundo D’ Ambrosio

Uma boa educagdo ndo sera avaliada pelo contetdo ensinado pelo professor e aprendido
pelo aluno. O desgastado paradigma educacional sintetizado no bindmio “ensino-
aprendizagem”, verificado por avaliagdes inidoneas, ¢ insustentavel. Espera-se que a
educagdo possibilite, ao educando, a aquisicdo e utilizagdo dos instrumentos
comunicativos, analiticos e materiais que serdo essenciais para seu exercicio de todos os
direitos e deveres intrinsecos a cidadania. (D’AMBROSIO, 2013, p. 63).

Nas atividades dos nimeros inteiros negativos a serem apresentadas aos alunos, Borges
trouxe imagens da internet que consistiram de uma tabela da classificagdo do campeonato
brasileiro de futebol, de temperaturas negativas nas cidades onde ocorriam as temperaturas mais
frias, jogos de bingo, um “gira dos numeros inteiros” e um jogo de tabuleiro.

Na proposta desta dissertagao trazida pela Borges trouxe fatos histéricos bastante extenso
e do qual foi apresentado conteudos puramente formais. Acreditamos que a utilizagdo da
contextualizacdo historica de forma errada, do tipo magante e sem significado para os alunos,
pode desmotivar dificultando o aprendizado dos contetdos. A utilizacdo de uma breve historia
trazida com significado para o aprendizado acrescida ou ndo de atividade ludicas, porém somada
a atividades contextualizadas de fato podem proporcionar de forma mais eficaz uma atividade
mais prazerosa € uma aprendizagem significativa.

5.3 Anailise Conjunta
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Desde o inicio procuramos buscar maneiras para se chegar a propostas de ensino que
pudessem proporcionar ensinagem e com aulas mais prazerosas. Para isso procuramos autores
que defendiam o uso do ensino contextualizado para melhor compreendermos sobre seu conceito
e de como utilizd-lo num sistema de ensino escolar. Dando prosseguimento para o nosso trabalho
encontramos quatorze dissertagdes que pudessem colaborar com suas propostas e dividir suas
experiéncias referentes a utilizacdo da contextualiza¢do em sala de aula.

Nas se¢des anteriores analisamos as dissertagdes uma a uma com o intuito de ndo nos
prendermos a apenas aos resultados obtidos quanto a avaliacdes de desempenho escritas, mas
também tentando identificar qual foi a reagdo dos alunos em relagdo as atividades realizadas
pelos professores em sala de aula. Serd que gostaram? As aulas ficaram mais leves? Os alunos se
sentiram motivados a participar ativamente das aulas? Se sentiram valorizados? O que os
professores entendem por contextualizacdo? Sao essas entre outras perguntas que nos fizeram
classificar nosso trabalho como sendo uma pesquisa qualitativa. Pois o que nos importa nao ¢&,
apenas, mensurar a nota do teste ao final.

Nesta etapa ¢ necessario que se defina categorias que emergiram apds as analises
individuais das dissertacdes. Dentre elas, destacamos algumas, a saber:

» A visdo de contextualizagdo dos autores pesquisados;

» Interagdo: percepcao da participagdo e coopera¢do dos alunos.

» Valorizagdo dos saberes: atitude que possa gerar mais autonomia, criticidade,
atividade, motivagdo e reflexdo dos alunos.

» Clareza: neste sentido, seria algo mais proximo da linguagem. Acreditamos que
quando professores e alunos “falam a mesma lingua”, isto gera entendimento e,
consequentemente, maior motivagdo aos alunos.

» Ensinagem: consiste no ensino com aprendizagem. Onde professor e alunos, juntos,
numa educagdo horizontal, irdo construir o conhecimento, principalmente, a partir
dos saberes dos alunos.

Porém, mesmo apds a separacdo das categorias, acreditamos que nao ha uma dicotomia
entre as mesmas. Elas se unem e se complementam, sdo dependentes uma da outra a ponto de,
segundo nosso entendimento, uma inexistir numa sala de aula sem a outra.

A utilizagdo do Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES nos possibilitou uma
captagdo mais abrangente de trabalhos em todo o territdrio brasileiro. Podemos visualizar na
figura abaixo as dissertacdes que vieram dos cinco “cantos’” do Brasil.

DISSERTACOES

W Norte
W Nordeste

B Centro-Oeste
W Sudeste

Sul

Figura 2 - Distribuicdo geografica das dissertagdes analisadas
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Fonte: Elaborado pelo autor, mapa do Brasil: https://www.coladaweb.com/geografia-do-brasil/as-cinco-regioes-do-
brasil

Visto esta pluralidade de dissertacdes oriundas de locais culturalmente diferentes e
distantes entre si, nos faz pensar ainda mais sobre a importancia dos saberes trazidos por cada um
dos alunos dentro de uma sala de aula como forma de valorizacao cultural e, a0 mesmo tempo,
dando significado ao seu aprendizado dos contetidos de matematica dentro do seu ambiente
escolar.

5.3.1 A visao de contextualizacio dos autores pesquisados

Apds os estudos e a consolidacdo do nosso referencial teodrico, fixamos nosso
entendimento de que a contextualizagdo sé teria sentindo se fosse utilizada dentro da cultura ou
da realidade dos alunos. Ou seja, onde pudéssemos transformar um conteido formal da
matematica académica, que sabemos ser mais dificil de abstrair, num conceito mais simples com
exemplos vindos dos cotidianos dos alunos para dar significado de forma mais clara, afim de
proporcionar aprendizagem significativa.

Contudo, sabemos que na educagdo nada ¢é certo. Um estado difere do outro assim como
entre estados, municipios, etnias, quilombos, ou seja, entre culturas. Entdo para que pudéssemos
aumentar nosso entendimento acerca da contextualizacdo, trouxemos algumas falas dos quatorze
autores das dissertagcOes analisadas.

Como ja falado anteriormente em que, apesar de feita a divisdo das categorias, num
ensino dentro de uma sala de aula, elas se complementam. E os professores vao percebendo a
necessidade de se especializarem em diferentes areas para conseguirem melhor aproveitamento
académico deles e de seus alunos. Professores sdo, por formacgao, especialistas em sua area de
estudo, porém desenvolvem ensinamentos psicologos, filosoficos, pedagogicos, artes cénicas e
etc, durante sua carreira profissional, os professores estdo sempre aprendendo e reaprendo.

No decorrer da leitura das dissertacdes foi perceptivel o desdobramento e o empenho que
cada um dos autores, dentro de suas possibilidades e limitagcdes, o desejo de alcancar e
proporcionar melhor contribuicdo em suas dissertagdes. Traremos na sequéncia alguns recortes
de seus trabalhos em que conciliam a contextualizagdo com outras atividades metodoldgicas.
Procurar diversificar formas de ensinar contribui para o professor ampliar cognitivamente o
significado do objeto de estudo em questdo, fazendo com que o mesmo consiga exercer seu papel
da pratica docente com mais eficiéncia. Horn, autor da D1 nos afirmou que “[...] o uso da
modelagem associada a outras técnicas de ensino mostra-se como uma estratégia metodologica
que combina contextualizacdo, exigéncias curriculares escolares e aspectos dedutivos da
matematica.” (HORN, 2018, p. 108). Essa combinacdo de ferramentas metodologicas que sao
trabalhados dentro das disciplinas ou entre elas ajudam a compreender o motivo de estarmos
aprendendo determinados conteudos, sendo assim, a fala do autor dialoga com ideias de Mattos
(2020, p. 17) quando diz que “E imprescindivel realizar uma educagio holistica que foque a
transdisciplinaridade, rompendo as fronteiras existentes entre as atuais disciplinas e, promover a
contextualiza¢do, acabando com a necessidade de responder aos alunos o porqué aprenderam
certos conceitos matematicos.”

Tivemos também a utilizagdo da interdisciplinaridade junto a contextualizagdo. A
interdisciplinaridade mesmo que ndo tenham sido muito relatados na maioria das dissertagoes,
quando presente mostrou-se um aliado importante no processo de ensinagem em alianga com a
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contextualizacdo. Oliveira, autor de D2, nos esclarece a importincia de se utilizar a
interdisciplinaridade e a contextualiza¢do quando afirma que

D2 Para o professor, a estratégia interdisciplinar e a contextualizagdo permitirdo ampliar
o conhecimento matematico e de outros conteudos, o trabalho em grupo, o didlogo com
a escola e a discussdo da metodologia adotada junto de colegas professores de outras
areas. (OLIVEIRA, 2019, p. 38)

Um dos procedimentos metodologicos que apareceu bastante presente nas dissertacdes foi
a utilizagdo da historia da matematica. A histéria da matematica, quando utilizado como forma de
motivacdo, mostrou-se bastante eficaz e conveniente em suas abordagens. Em determinados
trabalhos, autores trouxeram a histéria da matematica dentro de um contexto que ¢ perfeitamente
adaptado a realidade dos alunos, isso fez com que com que os alunos compreendessem mais
facilmente os conteudos além de instigar a curiosidade sobre o assunto. Falado isso, trouxemos
falas de alguns autores pesquisados que nos ajudaram a compreender melhor sobre a utilizacao da
histéria aliada a contextualizagdo que segundo Castro (2016) a

D12 [..] Histéria da Matematica como elemento motivador e facilitador da
aprendizagem dos conteudos dessa area, ¢ componente realizador da contextualizagdo
propriamente dita. (CASTRO, 2016, p. 28)

D12 [...] a contextualizagdo da matematica € essencial, pois para esse autor, ndo ha como
desvincular a matematica sem considerar o momento histérico-social em que foi
concebido determinado conceito de sua historia numericamente 16gica. (CASTRO, 2016,
p- 20)

Godoi (2018) que também traz a contextualizagdo historica como forma de facilitar a
compreensao dos alunos, também exalta a importancia de deixar as aulas mais enriquecedoras
quando diz que

D13 [...] ¢ ao menos plausivel de se esperar que a Matematica quando trabalhada de
forma que inclua seu contexto histérico de desenvolvimento, possa trazer beneficios para
0 ensino, pois trard consigo informagdes de outras ciéncias, enriquecendo a aula,
desmistificando a disciplina e possivelmente acarretar uma melhora no ensino da
matematica. (GODOI, 2018, p. 7)

Borges (2018), além de tudo que foi discorrido, defende também que a utilizacdo da
contextualizacdo histdrica pode proporcionar alunos mais criticos e reflexivos afirmando que

D14 O professor de matematica deve saber questionar a histéria fazendo o aluno pensar
0s processos em que estd submetido, mas isso exige que o educador tenha esta forma de
agir. Desse ponto de vista, a historia passa a ser uma agdo de conscientizagdo
contextualizada, pois, reflexiva. (BORGES, 2018, p. 23)

Outra metodologia que também foi bastante utilizada em conjunto com a contextualizagao
como ferramenta metodologica foi a resolucdo de problemas. Esta metodologia utilizada
contextualizadamente com os saberes dos alunos proporciona aos alunos a sairem do paradigma
dos exercicios como foi falado por Skovsmose (2020). Neste cenario de aprendizagem deixamos
de considerar que a resposta seja o principal objetivo a ser alcancado, mas os meios para se
chegar a ela ou a elas. Pois num cenario para investigacdo abre leque de possibilidades e,
consequentemente, podendo chegar a varias respostas dependendo de cada situacdo que o
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problema nos levar. Destacando a importancia quanto a utilizagcdo da resolucdo de problemas e a
contextualizacdo, nos trabalhos pesquisados os autores de D3, D4 ¢ D8 afirmaram que

D3 A aplicacdo contextualizada, na forma de situagdes problema, proporcionou aos
estudantes valerem-se da aplicabilidade do conceito que na “Avaliagdo Diagndstica” ndo
conseguiram desenvolver para que obtivesse €xito na resolucdo. Apods o término da
atividade, os alunos demonstraram maior desenvoltura na resolucdo, visto que
assimilaram o conceito matematico, ¢ adquiriram experiéncias praticas neste processo.
(KUROIWA, 2016, p. 2016)

D4 [...] a contextualizacdo dos problemas interfere diretamente os resultados, pois a
quantidade de acertos foi maior nas questdes que envolviam situagdes presentes no seu
dia a dia. (VIEIRA, 2018, p. 48)

D8 [..] quando os alunos conseguem contextualizar os problemas com a sua
realidade, fazendo com que ele interaja com a situagdo que estd sendo trabalhada,
proporcionando-lhes maior capacidade de interpretarem suas proprias conclusdes, definir
seus proprios conceitos, tornando assim um aprendizado satisfatorio. (PEREIRA, 2019,
p-12, grifo nosso)

D4 Associada a Engenharia Didatica utilizamos também a metodologia de resolugdo de
problemas, em sua maioria contextualizados, pois segundo Sales (2014, p.59): “[...]
quando o alunos faz o papel de pesquisador tem a seu favor que todos os procedimentos
por ele testados sdo frutos de uma experimentacdo e este € mais facilmente lembrado em
outras ocasides [...]". (VIEIRA, 2018, p. 33)

Um fator que foi quase unanimidade trazido pelos autores foi o da contextualizacdo
realizados dentro da cultura dos alunos, da sua realidade, que Mattos (2020) fundamenta quando
diz que a contextualizacdo s6 teria sentido quando feita dentro da cultura dos alunos. Neste
sentido, além dos autores terem trazido varias formas e sentido de enxergar melhor o significado
de contextualizagdo, eles reforcam a importancia da contextualizacdo feita a partir da realidade
ou do cotidiano do aprendiz. Segundo os autores das dissertacdes analisadas

D7 [...] os alunos até conseguem compreender para que serve a matematica e por que
precisam estuda-la, entretanto, ndo vém em alguns conteudos nenhuma forma de
aplicagdo em seu cotidiano devido a metodologia usada pelo docente. O ensino de
matematica se torna mais efetivo quando e contextualizado, quando explora situagdes
familiares que podem ser melhor compreendidas usando de conceitos ¢ procedimentos
matematicos. (NOVALIS, 2019, p. 1)

D9 No ensino de Matematica muito se tem falado sobre a contextualizacdo dos
contetidos, mostrando aos alunos como a Matematica pode ser utilizada no dia a dia.
Mas o que se percebe muitas vezes ¢ que a contextualizacdo utilizada foge
completamente do cotidiano do aluno, ndo sendo atraente ¢ nem auxiliando o seu
aprendizado. (UENO, 2019, p. 21)

D10 A Matematica é vista por muitos alunos como um dos vildes da educacdo. Muitas
das vezes, isso acontece pelo fato de que os estudantes t€m certa dificuldade em
relacionar o contetdo visto em sala de aula as diversas situagdes cotidianas em que a
Matematica se faz presente, o que diminui o interesse por esta disciplina. (CORREIA,
2017, p. 17)

D10 A contextualizagdo ¢ importante pois mostra ao aluno uma aplicacdo do contetido
estudado possibilitando ao aluno relacionar a matematica ao seu dia a dia e o
entendimento da necessidade de estudar os conteudos. (CORREIA, 2017, p.18)

D11 O fato dos problemas contextualizados apresentarem quantitativos menores de erros
em relag@o aos outros tipos aponta que propor problemas cotidianos é uma maneira de
tornar a matematica ensinada mais dindmica e melhorar o processo de aprendizagem.
(ALBUQUERQUE, 2019, p. 62)
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D14 Essa proposta tem como hipdtese a constru¢do de um ambiente ativo e criativo, no
qual o contetdo possa ser aprendido pelo aluno a0 mesmo tempo em que esse cria as
condigdes de contextualizagdo das questdes reais as quais estd submetido. (BORGES,
2018, p. 52)

Como relatado pelos autores acima, muitos ja ndo vém a contextualizacdo como sendo a
unica ferramenta a ser desenvolvida com os alunos. Muitas propostas trazidas ¢ desenvolvidas
pelos autores nos fazem entender que a contextualizagdo discorre de um procedimento para
facilitar o compreendimento dos conceitos matematicos que antes eram mais formais e abstratos,
para isso devemos encontrar meios mais prazerosos e efetivos para desenvolver a ensinagem da
matematica. No entanto, precisamos ficar atentos que as atividades que serdo propostas aos
alunos precisam ser de comum acordo, ou seja, os alunos precisam estar inteirados das atividades
para que eles possam vir a aceita-las.

5.3.2 Interacao: a partir de atividades praticas

Neste subitem separamos esta categoria para que junto com a contextualizacio
pudéssemos trazer informagdes que os autores desenvolveram para que os alunos se dispusessem
a aprender e apresentar uma maior participacdo e cooperagdo com seus educadores. Para que
alcancemos esta interacdo acreditamos que através do didlogo, da afetividade e atividades
praticas € possivel de alguma forma proporcionar aulas mais prazerosas aos alunos.

Dentre algumas atividades, foram utilizados jogos ou ladicos como forma de propiciar aos
alunos atividades mais atraentes. Os jogos favorecem o estreitamento da relagdo entre professor e
alunos e também entre os alunos, aumentando a possibilidade dos sujeitos envolvidos se
conhecerem melhor, oportunizando que os alunos mais timidos tirem suas duvidas e
estabelecendo um lago maior de amizade. Estas atividades de construcdo abrem a oportunidade
de descontragdo e, com isso, diminuindo a possibilidade de descontentamento normalmente
causado entre professor e alunos, muito ligado a frustragcdo de professor e discentes. Mudando a
visdo do professor autoritario que os alunos criam devido ao ensino com as aulas tradicionais em
que ¢é s6 o professor quem fala e s6 ele que detém todo o conhecimento. Para isso, os autores
analisados chamam a aten¢do para a utiliza¢ao dos jogos

D5 Mediante toda esta andlise, acredita-se no valor de utilizacdo dos materiais
manipuldveis para o ensino matematico, uma vez que se mostram como uma excelente
estratégia de abordagem junto ao ludico, a fim de propiciar aulas mais agradaveis e
dindmicas, estabelecendo uma nova relagdo entre professor, aluno e conteudo.
(PINHEIRO, 2019, p. 24)

D14 O ludico, que etiologicamente esta vinculado aos jogos, passa a ter uma conotagio
mais ampla, uma vez que envolvem processos criativos nos mais diversos niveis. A
Iudicidade ndo ocorre, como tentamos mostrar, somente por meio da incursdo aos jogos
e brincadeiras, ela pode ser relacionada diretamente com a realidade e o contexto de cada
aluno. Entao, a ideia de ludicidade ¢ ao mesmo tempo o contato e o reconhecimento do
real e sua relagdo com os jogos. Ambas as condigdes sdo producdes da cultura ¢ das
relagdes sociais e que a matematica ajuda a entender. (BORGES, 2018, p. 51)

D5 [...] através de recursos como jogos e materiais didaticos manipuldveis, que
proporcionardo novas experiéncias em sala de aula e conseguirdo aproximar o contetdo
ao aluno.” (PINHEIRO, 2019, p.15)
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Outra forma de interacdo em sala de aula foi a utilizacdo da criptografia como forma de
chamar a atenc¢do do aprendizado dos alunos para o professor. Neste trabalho o autor conseguiu
relacionar uma atividade pratica trabalhando com a codificacdo dos nomes dos alunos. Nesta
atividade o aluno ¢ automaticamente envolvido, visto que ¢ necessario a utilizacdo do seu nome
para o desenvolvimento da aula. Neste sentido o aluno se tornou protagonista dos processos de
ensino e aprendizagem realizado pelo professor. Sobre a importancia do seu trabalho o autor
relata que

D6 Assim, a criptografia serd o instrumento motivador para despertar no educando, o
interesse pela Matematica, vivenciando em sala de aula, experiéncias concernentes a sua
rotina. Motivar ¢ contribuir de forma significativa no sentido de tornar essas
experiéncias mais interessantes, assim, a criptografia sera ferramenta fundamental para
motivar o estudo de fun¢des. (MOURA, 2019, p.51)

Nao muito distante, temos em outro trabalho que o autor utilizou de perguntas, da
interdisciplinaridade e tecnologia para que os alunos pudessem fazer parte na construgdo do seu
proéprio aprendizado. Pois, segundo o autor

D13 Esse trabalho ira focar no ensino da matematica, onde temos professor e aluno
como protagonistas, trazendo discussdes de “como?” e o “por que?” fazendo uso da
interdisciplinaridade, trazendo novas possibilidades e metodologias que podem ser
utilizadas a fim de inovar ou agregar as metodologias ja existentes. (GODOI, 2018, p. 4)
D13 Como professor, ao longo dos anos venho adquirindo conhecimento sobre
tecnologias em prol do ensino e procuro sempre estar utilizando softwares matematicos
durante atividades docentes, na tentativa de melhorar o desenvolvimento da capacidade
de abstragdo dos alunos, intimamente ligada ao desempenho. (GODOI, 2018, p. 4)

Assim como dissemos nas atividades contextualizadas em que os autores desenvolveram a
contextualizacdo com outras ferramentas metodologicas, para que haja interagdo mais efetiva,
acreditamos que com as aulas desenvolvidas com atividades praticas, utilizando tanto o ludico
quanto as ferramentas tecnologicas, podem proporcionar aulas mais afetivas, maior didlogo e
estabelecendo uma relagdo mais proxima entre os alunos e o professor e alunos. Lembrando que,
aqui, também ¢ preciso que haja aceitacdo das atividades por parte dos alunos, por isso devemos
sempre protagoniza-los incluindo-os na constru¢do e ampliagdo de seus saberes. Segundo Freire
(1996, p. 41) “O meu discurso sobre a Teoria deve ser o exemplo concreto, pratico, da teoria. Sua
encarnacdo. Ao falar da constru¢do do conhecimento, criticando a sua extensdo, ja devo estar
envolvido nela, e nela, a construgao, estar envolvendo os alunos.”, pois “De nada serve, a ndo ser
para irritar o educando e desmoralizar o discurso hipocrita do educador, falar em democracia e
liberdade mas impor ao educando a vontade arrogante do mestre.” (FREIRE, 1996, p. 53). Sendo
assim, acreditamos que desta forma talvez consigamos aumentar o prazer dos alunos pelas
atividades matematicas atingindo maior respeito e cooperagao pelos educandos.

5.3.3 Valorizacao dos Saberes

Como vimos tratando do assunto, a valoracao dos saberes ¢ importante para que possamos
contextualizar os contedos matematicos dentro de sua realidade, mas ndo apenas isso, 0s
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professores deveriam falar menos e ouvir mais seus alunos, pois valorizar os saberes ¢ uma forma
de conhecermos melhor os aprendizes e, também, para dar empoderamento a eles.

Quando os alunos se sentem mais valorizados pelos professores, e esses proporcionam
que cada aluno consiga desenvolver seu raciocinio a partir dos saberes matematicos que foram
construidos ao longo de sua vida, esses se sentirdo mais confiantes a participarem mais das aulas
de matematica podendo gerar mais: autonomia; motivacao; entendimento dos conceitos, pois o
significado agora esta sendo construido por ele mesmo; critico, porque conseguido o
entendimento dos conceitos estes serdo mais capazes refletir sobre eles. Trabalhar com os saberes
dos alunos ¢ desenvolver atividades escolares voltadas para dentro de sua realidade.

Gostariamos de reforcar que trabalhar os conceitos dentro da realidade dos alunos, nao
significa estar “preso” a sua realidade, mas como forma de facilitar a aprendizagem destes
conceitos. Depois que os alunos adquirirem o significado de um conceito, poderdo o professor e
aluno caminhar para além da sua realidade. Pois este estudante ja estard mais maduro para
aumentar seu nivel de abstragao.

Quando falamos de trazer atividades para proporcionar aulas mais atrativas e prazerosas,
valorizando seus saberes para que haja entendimento e gere motivagao e que, principalmente, tem
que haver a aceitagdo por parte dos alunos, trouxemos um descontentamento de uma autora
quando relata que

D3 Confesso que houve momentos em que a aplicagdo desta metodologia foi dificultosa;
empecilhos ocasionados em virtude das condi¢cdes em que se encontrava a sala, pelas
atitudes negativas de alguns alunos e pela falta de colaboragdo. Tivemos que promover
mudangas de atitudes e perspectivas para ensina-los, para que pudéssemos impacta-los,
visto que muitos deles recusavam-se, sob alega¢do de que ninguém lhes “obrigaria” a
realizar tais atividades. Tal resisténcia ocorreu pois, segundo suas percepgdes acerca do
sistema escolar, basta que tenham frequéncia para serem aprovados para a série seguinte.
(KUROIWA, 2016, p. 83)

Mesmo ciente da importancia de utilizar atividades relacionadas aos saberes advindos do
dia a dia dos alunos quando nos diz que “D3 Como motivagdo pode-se partir de situagdes-
problema referentes ao cotidiano do aluno [...]” (KUROIWA, 2016, p. 18). Por isso que, por mais
que detenhamos o entendimento dos conceitos metodoldgicos, acreditamos que sua aplicagdao
levara tempo para obter resultados positivos ao longo da pratica docente.

Excecdo a parte, a maioria das dissertagdes teve grande avango com a utilizacdo dos
conteudos voltados para os saberes dos alunos ou para sua vida cotidiana. Trouxemos alguns
recortes das dissertagdes (D1, D2, D4 e D12) analisadas sobre o sentido da utilizagdo em sala de
aula dos saberes proprios dos alunos.

D1 Sabemos que o aprendizado da matematica (foco deste trabalho) estd associado ao
dominio de conceitos e linguagens, portanto, ndo se trata de abolir as aulas expositivas,
nem mesmo abandonar o habito de exercitar, na resolugdo de atividade, mas sim de
envolver o educando, de modo a valorizar o conhecimento por ele ja adquirido (seja do
senso comum ou cientifico), dar significado e fazer com que esse sinta-se parte
integrante do processo de ensino e aprendizagem, interagindo com os colegas, professor
e conteudo, estabelecendo conexdes que despertem a criatividade e interesse. (HORN,
2018, p.14)

D2 Percebe-se, claramente, neste contexto, que os estudantes sentem-se incapazes de
desenvolver o seu aprendizado e tem dificuldade de resolver alguns tipos de problemas,
por serem trabalhados de forma repetitiva. Este modelo de ensino ndo leva em
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consideracdo a visdo do aluno, o que dificulta a constru¢do do conhecimento e a
organizagdo de processos que possibilitem a real aprendizagem, sem mencionar o
empobrecimento das relagdes pessoais e profissionais no ambiente escolar. (OLIVEIRA,
2019, p. 33)

D4 [...] objetivos podem ser melhor alcangados quando o aluno é confrontado e
incentivado a resolver, de maneira propria, certa situacdo. (VIEIRA, 2018, p.12)

D12 [...]a necessidade de romper com a erronea ideia de que a matematica seja um
produto pronto e acabado que foi criado apenas para mentes privilegiadas
intelectualmente e os mestres detentores de todos os saberes empiricos. (CASTRO,
2016, p. 11)

Dentro da valorizagdo dos saberes, alguns autores trouxeram a importancia do cotidiano
na vida académica dos estudantes, pois assim dizem que

D2 Ao longo de toda essa jornada, tenho acompanhado a dificuldade que os estudantes
apresentam na aprendizagem da Matematica, principalmente em tdépicos de Geometria,
mesmo sendo rodeado por ela. E, mais interessante ainda, é observar como ndo
conseguem fazer a associagdo de seu dia a dia com o que aprendem na escola.
(OLIVEIRA, 2019, p. 20)

D2 No meu trabalho cotidiano em sala de aula, sempre tento trazer a Matematica para a
realidade do estudante, mostrar a sua importancia a sua vida didria e a complementagio
dos seus estudos, principalmente a area de exatas, e sua presenga em outros contetidos.
(OLIVEIRA, 2019, p. 22)

D2 A matematica € uma das disciplinas que mais provocam queixas tanto dos estudantes
quanto dos professores. De um lado, os estudantes reclamam da dificuldade de aprender
topicos abstratos, que, a priori, ndo enxergam a relagdo com seu cotidiano. Do outro
lado, os professores ficam insatisfeitos com o indice de aproveitamento, que ndo atinge
sua expectativa. (OLIVEIRA, 2019, p. 25)

Diante das falas percebemos que eles reconhecem a importancia de valorizar os saberes
trazidos pelos alunos, ajudando-nos a acabar com o pensamento de que os alunos estdo esperando
que os conteudos sejam postos em sua cabega, assim como fazemos com um pen drive
transferindo uma informagao para um computador. Segundo os autores acima, o uso dos saberes
dos alunos dé significado aos conceitos matematicos a eles, que se sentem integrantes do
processo de ensinagem, despertando criatividade e interesse e traz empoderamentos aos alunos,
desvencilhando do pensamento elitista de que a matematica ¢ feita apenas para mentes
privilegiadas. Oportuniza relacionar os conteudos na sua vida cotidiana e, também, facilita o
entendimento dos conceitos pelos dos alunos. Sendo assim, os alunos também passam a ser
protagonistas deste processo ensino e aprendizagem escolar e o professor, através do dialogo,
ouvindo mais que falando, sendo o mediador na construgdo dos seus proprios saberes.

5.3.4 Clareza

Durante as analises das dissertagoes pouco foi ouvido sobre a clareza nas atividades que
sdo propostas aos alunos. Talvez por muitas vezes ja tentarem possibilitar esta clareza dos
conceitos e atividades proporcionando nas diferentes ferramentas metodoldgicas vistas por nos.
Porém, faz-se necessario destacarmos sua importancia como foi visto num dos trabalhos em que
os alunos tinham mais dificuldade no entendimento das questdes do que a propria resolugdo em
si. Segundo as autoras em suas analises de resultados
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D11 O maior percentual de erro apareceu em questdes de linguagem e representacdo, o
que sugere que a resolucdo dessas questdes requer um conhecimento maior € mais
formal da matematica, diferente das questdes contextualizadas que podem ser resolvidas
de maneira empirica e l6gica. (ALBUQUERQUE, 2019, p. 57)

D5 A questdo 4 gerou bastante duvidas nos alunos, as respostas foram as mais variadas
possiveis, acredita-se que pela falta de interpretagdo do problema. Poucos alunos
resolveram corretamente como o aluno B15 (PINHEIRO, 2019, p. 76)

Nesta situacdo trazida pelas autoras corrobora ainda mais na importancia da
contextualizacdo para o ensino da matematica. Acreditamos que trazer clareza nos conceitos e na
elaboracdo da atividade para que os alunos tenham maior capacidade de interpretagdo em suas
leituras, proporcionam aumento no desenvolvimento escolar. Continuando sobre a importancia da
linguagem no sistema de aprendizado temos ainda que

D11 [...] a linguagem matematica pode ser definida como um sistema simbélico, com
simbolos proprios que se relacionam segundo determinadas regras; esse conjunto de
simbolos e regras deve ser entendido pela comunidade que o utiliza, sendo a apropriagdo
desse conhecimento indissocidvel ao processo de constru¢do do conhecimento
matematico. (ALBUQUERQUIE, 2019, p. 26)

D11 [...] na escola a linguagem representa um grande papel na aprendizagem, pois ela é
o meio pelo qual o aluno aprende. O professor, por sua vez, é parte importante no elo
entre a linguagem matematica ¢ a linguagem materna, mostrando a sua significagdo,
importancia e aplicacdo. (ALBUQUERQUIE, 2019, p. 29)

D11 [...] a linguagem matematica e a incompreensdao dos conceitos ganham destaque
como fatores de insucesso na aprendizagem da matematica. E, nesse contexto, o oficio
do professor de Matematica consiste em fornecer ao aluno condigdes de compreender a
linguagem matematica, de forma a construir o significado das no¢des que deve aprender
e, também, em administrar a progressdo das aprendizagens envolvendo seus alunos em
atividades instigadoras que promovam e consolidem aprendizagens. Neste caso, cabe ao
docente criar e dirigir situagdes problema ajustadas ao nivel e as possibilidades dos
alunos, apoiados em teorias que subjazem as atividades de aprendizagem.
(ALBUQUERQUE, 2019, p. 22)

A falta de clareza no ensino fundamental, nos faz pensar que possivelmente os professores
estejam tdo impregnados com a formalidade provavelmente alimentada em sua vida académica
que, talvez, esquecem de ponderar seus aprendizados para transpor num entendimento mais claro
para seus alunos. Ou, talvez, por inseguranca ou forma de punicdo, traz questdes mais elaboradas
para causar o insucesso dos alunos. Seja qual for o motivo, as autoras nos relataram que a
utilizagdo da clareza pode estar diretamente ligada ao sucesso dos alunos melhor rendimento
escolar pelos alunos.

5.3.5 Ensinagem

Neste processo que consiste no ensino com a aprendizagem teve como maior precursor a
preocupagdo que grande parte dos autores tiveram em relagdo a aprendizagem significativa dos
alunos. Muitos relataram que os alunos desenvolviam uma aprendizagem mecanica, pois
aprendiam memorizando e decorando as formulas.

Os conceitos e as atividades normalmente sdo questdes prontas trazidas pelos livros e
repassadas pelo professor sem nenhum significado para eles. Quando qualquer informagdo ¢
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trazida para uma pessoa sem que esta nova informac¢ao ndo tem relacdo alguma com a estrutura
cognitiva do aprendiz ¢ feita uma aprendizagem mecanica, ou seja, por memorizagdo. Fazendo
com que as informagdes logo se desaparecam.

A maioria dos autores das dissertagdes estudadas tentou desenvolver a aprendizagem
significativa em suas propostas de ensino, ligando o novo conhecimento ao que o aprendiz ja
possuia. Estas informacdes se interagem e aparecem nao apenas como uma nova informag¢ao, mas
transformando aquela informag¢do anterior em um saber mais ampliado. Quando hé aprendizagem
de fato o aprendiz consegue utilizar esse novo conhecimento em diversas situacdes a ponto de
saber explicar com suas proprias palavras. Diferentemente da mecanica que o faria apenas por
repeticao daquilo que foi aprendido.

Em relagdo a aprendizagem mecanica, alguns autores mostraram-se preocupados com este
ensinamento que vem ocorrendo ha décadas e que ainda sdo praticados em muitas institui¢does de
ensino como que

D1 “Infelizmente, em pleno século XXI, apesar de tantas novas orientacdes e
mecanismos, ainda vemos professores usando o modelo tradicional do ensino, da mera
transmissdo do conhecimento, atrelados a um livro didatico, muitas vezes, com textos e
atividades totalmente descontextualizadas. Referindo-se ao ensino de matematica, mais
especificamente, sabemos que ainda se aplica muito o método do “siga o modelo”, que
transforma a aula numa rotina, conceito-exercicio-prova. Nesse modelo, a aula esta
literalmente prevista e deve ocorrer de tal forma: ndo se inova, ndo se discute, s6 se
cumpre. Além de ndo trazer significado para o aluno, acaba gerando repudio em relagdo
a disciplina, pois ndo lhe promove expectativas.” (HORN, 2018, p.13)

D5 [...] identifica-se a preocupacdo em priorizar, nd0 a memoriza¢do, mas sim a
construgdo do conhecimento de maneira criativa e prazerosa.” (PINHEIRO, 2019, p.15)
D5 “De acordo com Brasil (1998), a dificuldade encontrada pelos alunos na Matematica
consiste na ideia de que ela precisa ser decorada sem compreender ou perceber suas
aplicagdes. Esse fato promove posturas negativas quanto a disciplina, como falta de
interesse, inseguranca e até mesmo bloqueios que fardo com que os alunos se esquivem
da matéria no futuro.” (PINHEIRO, 2019, p.16)

D8 Quando comecei a lecionar, percebi que como professor, apenas reproduzia a forma
como havia sido ensinado, causando nos alunos o mesmo ciclo vicioso que existe ha
muito tempo. (PEREIRA, 2019, p.12)

D5 “O que geralmente acontece sdo aulas expositivas, com uma pequena associagdo e
contextualizacdo do conteudo, e a repeti¢do de operacdes em atividades de fixacdo. Os
alunos, portanto, continuam aprendendo a efetuar calculos, decoram regras e macetes, e
acabam perdendo a parte mais importante do contetido, que € a compreensao e abstragdo
das situacdes propostas.” (PINHEIRO, 2019, p.17)

Como meio de tentar fugir deste aprendizado mecanico, os autores procuram ensinar
contando com uma participacdo mais ativa dos alunos, relacionando o aprendizado ao que eles ja
sabem. Tendo em vista esse processo, trouxemos trechos que os autores mostram seu
entendimento quanto a ensinagem

D6 Esta dissertagdo surgiu com a idealizagdo de relacionar situagdes recorrentes aos
alunos com os conceitos matematicos trabalhados em sala de aula e também causar
efeito na pratica didatica... (MOURA, 2019, p.14)

D6 [...] ao longo desse periodo, a falta de interesse ou motivagdo por parte de alguns
alunos em relagdo a essa disciplina. Os relatos frequentes, apontados por eles, sdo:
resolugdes excessivas de exercicios, aulas cansativas € o porqué aprender esses
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conteudos, ja que a maioria deles nao serd utilizado em seu cotidiano. (MOURA, 2019,
p-13)

D5 Busca-se assim, que os discentes sintam-se participantes da constru¢do do
conhecimento algébrico e tenham uma aprendizagem significativa [...] (PINHEIRO,
2019, p.17)”

D6 [..] diversificar as atividades, selecionar os exercicios abordados, promover
atividades que envolvam situa¢des vivenciadas por seus alunos e trazer para sala de aula,
temas que podem provocar o entusiasmo pela matéria[...] (MOURA, 2019, p.51)

Neste processo de ensinagem os autores procuram desenvolver atividades relacionando a
matematica escolar aos saberes dos alunos. Esta relacdo possibilitou uma participacdo mais ativa,
deu significado aos conceitos matematicos € proporcionou mais prazer, motivacao, interesse e
seguranca no aprendizado. Lembrando que para haver aprendizagem significativa € preciso que
os educandos encontram-se dispostos a participar e aprender. Por isso, devemos ter os alunos
como aliados em todo o processo de ensino, ouvindo-os e valorizando seus conhecimentos
prévios.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Quando iniciamos este estudo escolhemos tratar o tema contextualizagdo, pois se tratava
de um assunto que pensavamos ser bem proximo do cotidiano, muito falado por pesquisadores
em educacdo matematica e consequentemente um assunto simples. Quem nunca tentou
contextualizar um conceito como forma de facilitar o entendimento do mesmo? Pois €, no
decorrer desse estudo, concluimos que ndo € tdo simples assim.

A utilizagdo do site de catdlogo de teses e dissertacoes da CAPES nos proporcionou
ampliar nosso raio de busca de dissertagdes que tratavam do tema contextualizagdo no ensino
fundamental em todas as cinco regides do pais, isso nos proporcionou maior riqueza de
informagdes em relagdo ao que vem sendo abordado sobre o assunto em todas as séries dos anos
finais do ensino fundamental.

Iniciamos os estudos pelo Programa Etnomatemadtica, programa este que tem como
principal teérico o educador matematico D’ Ambrosio. Aprendemos a importancia de valorizar a
cultura dos alunos dentro de um sistema de ensino, valorizar sua forma de realizar o pensamento
matematico que vem sendo utilizada ao longo dos anos e que atende a populagdo local. E uma
matematica usada em seus cotidianos € que, mesmo que nao possua um reconhecimento da
matematica académica, ¢ uma matematica aprovada ¢ usada por eles que ndo possui fracasso,
como dito por Mattos. Utilizar os conhecimentos dos alunos em diferentes culturas para
contextualizar os conteudos matematicos académicos ¢ comprovar que ha mais de uma
matematica praticada em diferentes regides, entdo por que nao nos apropriarmos dela dentro de
um sistema escolar de ensino?

Logo em seguida tivemos sob uma nova perspectiva os ensinamentos da educadora
matematica Mattos, que nos mostrou que trazer a cultura dos alunos além de fortalecer suas
raizes, mudando sua posicdo de oprimido para um ser mais autbnomo na construcdo de seu
préprio conhecimento, torna-se eficiente o seu uso para também darmos significado e sentido aos
ensinamentos dos conceitos matematicos.

Ao falar da posi¢do de oprimido, ndo nos passa desapercebido também os ensinamentos
do patrono da educacdo no Brasil Paulo Freire do qual poderiamos conglomerar tudo o que foi
dito e o que ainda serd. Dentre suas contribuicdes, queremos destacar a relevancia do didlogo
sendo uma das pecas chaves na reflexdo da utilizagdo da contextualizagdo em nosso estudo, pois
sem o didlogo nao ha de se conhecer a cultura, ndo haverd sentido nem significado para o
aprendizado, ndo haverd ensinamento, apenas deposito de informagdes sem sentido e desconexas
com a vida dos estudantes.

Teoricamente as “coisas” ja se encaixavam para se encaminharem dentro de uma pratica
pedagogica, porém ainda nos faltava algo que assumisse um papel metodologicamente mais
efetivo voltado para esta pratica de ensino. Foi quando encontramos nas teorias do psicélogo
David Ausubel, mesmo que o assunto tenha sido tratado superficialmente, mecanismos
importantes na aprendizagem quando nos disse que na nossa mente existe uma estrutura
organizada em que as informagdes se processam e se integram, ou seja, para que haja uma
aprendizagem significativa de fato, os educadores devem levar em consideragdo o que os
aprendizes ja sabem e, a partir dai, basear seus ensinamentos. Sem essa interacdo do novo saber
com o saber ja existente do educando ndo ha uma aprendizagem significativa.
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Nas atividades propriamente ditas um outro educador matematico que também contribuiu
bastante para nossa pesquisa foram as reflexdes de Ole Skovsmose que nos seus ensinamentos da
educacdo matematica critica nos fez perceber sobre a importancia de desvincular do paradigma
do exercicio, pois muitos alunos sao levados a decorar as atividades para apenas obterem sucesso
na prova. Oposta a esta pratica, percebemos a importancia da utilizagdo da resolucao de
problemas contextualizada numa pratica pedagogica, pois diferentemente da pratica do exercicio,
a resolucdo de problemas nao se limita ao resultado, ela prioriza o caminho a ser chegado até ele
ou a eles.

Em paragrafos anteriores tentamos trazer um pouco do nosso referencial tedrico que
fundamentaram a nossa pesquisa voltada para um ensino matematico contextualizado.
Possibilitando assim, ampliar nossa visdo da utilizacdo da contextualizacdo, que antes
entendiamos como algo mais restrito e de simples aplicagdo numa sala de aula, num sentido mais
ampliado e abrangente em meio a pratica pedagogica sob diversos olhares voltados para uma
educacao matematica.

Nesta pesquisa foi perceptivel variados conceitos de contextualizagdo dos autores das
dissertagdes analisadas. Sua utilizacdo diversificada aliada a outras ferramentas metodoldgicas
demonstrou que os autores tém se esforcado bastante para tentar proporcionar um ensino eficaz e
de qualidade.

Dentre as técnicas aliadas a contextualizacdo que os autores apresentaram nas dissertagoes
analisadas podemos citar a modelagem, resolu¢ao de problemas, interdisciplinaridade, utilizagao
da tecnologia, contextualizagdo historica e o ludico. Diferentes técnicas de ensino contribuem
para proporcionar melhoria na capacidade de abstracao pelos alunos nos conceitos trabalhados.

Constatamos que os autores entendem a importancia da utilizagdo da contextualizacao
dentro da realidade dos alunos, ou seja, fazem o uso da contextualizacdo numa linguagem mais
clara para que os alunos entendam. Assim, ¢ preciso que professor e alunos desenvolvam dentro
deste sistema de ensino uma relacdo dialdgica e dialética para que juntos possam chegar ao
conhecimento cabal do seu objeto de estudo.

Ao final do processo de andlise das quatorze pesquisas das dissertagdes houve apenas um
autor, ainda que de forma bem discreta, que se prontificou em estudar e se aprofundar mais sobre
seu objeto de estudo do qual constituiu sua dissertagdo. Nos causou certa estranheza, nao ter
identificado relatos desta natureza nas demais dissertagdes, visto que se o educador ndo possuir
significativamente o conceito do seu objeto de estudo, 0 mesmo ndo poderd proporcionar uma
aprendizagem significativa. Esta tal pratica que proporciona um ensino mecanico, evidencia-se
frequentemente no ensino tradicional onde o professor utiliza apenas o livro como sendo o Unico
material didatico em sua pratica de ensino.

Diante das analises individuais das dissertagdes captamos informagdes relevantes que
consideramos ser importantes em meio ao sistema de ensino escolar, informacgdes das quais
surgiram as novas categorias da analise conjunta. Os autores elucidaram, a partir das dificuldades
na aprendizagem dos alunos, sobre a importancia da contextualizagdo para a pratica do ensino.
Trouxeram bons resultados quando trabalharam a valoracdo dos saberes dando sentido aos
conteidos matematicos, conseguiram atingir maior interagdo através do didlogo, lidico e outras
atividades praticas. Os alunos alcangaram maior entendimento quando trataram dos assuntos com
mais clareza, pois possibilitavam aos alunos maior capacidade de interpretagdo. Os autores das
dissertagdes mantinham-se sempre preocupados em proporcionar um aprendizado significativo
para que os alunos pudessem obter o significado dos conceitos e manter estes conhecimentos
neles por um longo periodo.
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Observamos as dissertagdes analisadas neste trabalho que mesmo com toda a
contundéncia de informacdes teoricas dos trabalhos que foram implementadas em sala de aula,
teve autor que ndo conseguiu obter o resultado esperado em seu objetivo. Neste sentido,
conforme fomos aumentando nosso entendimento do conceito sobre a utilizagdo da
contextualizacdo no ensino da matematica, para proporcionar um ensino mais eficiente e com
aulas mais prazerosas, percebemos que nao ha teoria sem a pratica e, com isso, cabe a cada um
dos educadores tentar relacionar essas teorias e aplicar em suas praticas pedagogicas.

Conforme falado no paragrafo anterior sobre a limitacao deste trabalho voltado as praticas
pedagogicas, este estudo nos deixou inquietacdo para dar continuidade. Pretendemos assim, dar
prosseguimento aos estudos retornando, agora, com o desenvolvendo dos conhecimentos que
foram enriquecidos nesta pesquisa para o ensino diretamente com nosso publico alvo que foram
os alunos do ensino fundamental. Esperamos dar continuidade aos estudos dentro de uma
aplicabilidade dentro da sala de aula. Temos também o sonho de multiplicarmos estas ideias
contagiando outros docentes de forma que esses possam usar a contextualizacdo em suas aulas de
matematica e com isso alcancar um elevado niumero de discentes do ensino fundamental em
diferentes escolas.

Mesmo sabendo que em meio a um sistema de educacdo em que ndo had nada pronto ou
acabado para responder as nossas indagagdes, acreditamos que a utilizagdo da contextualizagdao
matematica dentro da nossa perspectiva tedrica, possa vir a contribui de maneira significativa
para o ensino de matematica, fazendo com que os alunos passam perceber o sentido de estarem
aprendendo os conteudos matematicos apresentados a eles, pois agora, através da
contextualizacdo, esses terdo mais significados em seus entendimentos. Sendo assim, esperamos
conseguir, ainda que de maneira minima, proporcionar aos pesquisadores e educadores de
matematica aulas com praticas de ensino mais eficientes e prazerosas.

Concluimos que a partir deste trabalho foi possivel discutir e trabalhar informacdes que
consideramos responderem a nossa questao norteadora que seria como a contextualizagao poderia
proporcionar ensino com mais eficiéncia com aulas mais interessantes e prazerosas. A captacao
do novo emergente, retirado das dissertacdes e que da qual constituiram as novas categorias
desenvolvidas na andlise conjunta foi fundamental para que pudéssemos respondé-la. Essas
categorias, no decorrer das analises, mostraram-se tao interligadas entre si que acreditamos que
todas funcionam de formam integradas, ou seja, uma nao sera tdo eficiente num processo de
ensino sem as outras. Entendemos que alcangar os objetivos especificos foram fundamentais para
que pudéssemos atingir o objetivo geral desta pesquisa e responder a nossa questao norteadora.
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