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RESUMO

ALVES, Railton César Azevedo. Pedagdgia de Projetos como Método de Ensino na
EAFSB/BA: Mango de Irrigagdo em Pastagens. 2008. p Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de janeiro,
Seropedica, RJ. 2008

O presente trabaho foi realizado com alunos matriculados na 3? série do curso Técnico

Agropecuario da Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim (EAFSB-BA). A pesquisa
teve com objetivo central direcionar a pratica da Pedagogia de Projetos como elemento
eficiente para corroborar na aprendizagem significativa. Para tanto foi comparado o
rendimento de aprendizagem de dois grupos (A e C) de alunos, em que todos participaram

normalmente de aulas no método tradicional, praticada habitualmente na escola, e apenas a
turma (A) participou efetivamente da pesquisa. No trabalho em campo os estudantes da turma
(A) investigaram a producdo de matéria seca do capim elefante (Pennisetum purpureum,

shumacher) com niveis de |amina de agua diferente nas diversas parcelas “com” e “sem”

adubacdo orgéanica. Os dados foram coletados neste experimento através da aplicagdo de
guestionarios para os dois grupos antes e depois de sua realizacdo, discussdes geradas nos
encontros com os alunos, bem como o relatério da parte pratica realizada no campo. Apos a
submissdo aos métodos diferenciados ndo constatou-se comportamento semel hante nas turmas
observadas, com notdria superioridade de rendimento para a turma submetida a Pedagogia de
Projetos, mesmo ndo apresentando significancia estatistica.Pois conforme a aplicacéo do teste
t de student entre os métodos depois do experimento a diferenca entre as medias foi de (-1,6),
enquanto que o intervalo de confianga engloba ou exige uma diferenca maior que (-2,1544),
para que sgja considerado estatisticamente diferente, com 5% de probabilidade de erro.

Observou-se também no experimento em campo que a graminea (capim elefante, cv. Napier)
conforme demonstrado também através da aplicacdo do teste t de student, teve um aumento
significativo na producdo de matéria seca, quando foi adicionado a adubacdo orgéanica.
Portanto, a pesquisa por meio da pedagogia de projetos oferece fortes indicios que reforcam o
pressuposto de que elementos dessa ordem exercem grande influéncia para uma aprendizagem
significativa e uma visio transdisciplinar.

Palavras-chave: Pedagogia de Projeto; Producdo de matéria seca e Aprendizagem
Significativa..



ABSTRACT

Alves, Railton César Azevedo. Pedagogy of Projecto as Method of Teaching in The
EAFSB/BA: Handling of Irrigation in Pastures, 2008. p.(Dissertation, Mestrado in
Agricultural Education). Ingtitute of Agronomy, Federal Rural University of Rio de Janeiro.

The present work was carried out by enrolled students in the 3 grade of Agricultural
Technica Course of the School Federal Agrotécnica of Senhor do Bonfim(EAFSB/BA). The
research had how principal objective the experience of the Pedagogy of Projects how effective
element to corroborate in the significant learning. For so much it was compared the
profitability of learning of two groups (A and C) of students, in Which they all participated
normally of classes in the Traditional Method usualy practiced in the school, and only the
group(A) participated indeed of the research. In the work in loco the students of the group A
researched the production of dry matter of Elephant grass (Pennisetum purpureum,
shumacher) with different levels of water blade in the various portinos “with” or “without”
fertilizing organic. The information were collected in this experiment Through the application
of gquestionnaires for the two groups before and after your carrying, discussions produced in
the meetings with students, as well the report of the practical part realized in loco. After the
submission to the differentiated methods similar behaviour was not noted in the analyzed
groups with remarkable superiority of profitability for he groups submited to the Pedagogy of
Projects even not presenting meaning statistics. Well, according to the application of the test t
de student between the methods after the experiment the difference between the averages was
of (-1,6) which the interval of confidence or requires difference bigger than(-2,1544) for that
it can be considered statisticly different. It was also noticed through the application of the test
t student with 5% of probability of mistake. It was also noticed in the experiment in loco
which the grassy (Elephant grass, cv Napier) according to also demonstrated Through the
application of the test t student had a significant increase in the production of dry matter when
it was added to the fertilizing organic. Therefore, the research Through the Pedagogy of
Projects offers strong signs which reinforce the idea that elements of this order exercise a
great influence for a significant learning and a transdisciplinary view.

Key words: Pedagogy of Projects; Production of Dry matter and Significant learning.



Tabelal

Tabela?2
Tabela3

Tabela4d

Tabelab

Tabelab
Tabela7

Tabela8

Tabela9

Tabela 10
Tabelall
Tabela 12
Tabelal3
Tabela 14

Tabela 15

LISTA DE TABELAS

Comparacéo de métodos de plantio nas primeiras producbes de
forragem de capim-elefante

Extracdo anual de nutrientes de plantas forrageiras

Efeito da irrigacdo e das adubagfes nitrogenadas e potassica ha
producdo de laminas foliares, na relagdo: colmo, nos teores de
proteina bruta, fibra em detergente acido e neutro do capim elefante
no periodo do inverno (abril a setembro).

Quantidade de estrume de curral produzido de animais com peso
diferente.

Quantidade de fezes e urina produzida por uma vaca leiteira
diariamente.

Composi¢do quimica do estrume de curral de varias espécies
Producéo de forragem de capim-elefante sob diferentes niveis de
irrigacdo, no verdo e inverno.

Producdo de massa seca de capim-elefante em sistemas sem e com
irrigacdo sob niveis de adubacdo nitrogenada e potassica.
Apresentacdo dos resultados da analise da &gua.

Apresentacdo dos resultados da andlise Fisico-Hidrica do solo.
Producéo total de matéria seca nos quatro cortes do capim el efante.
Producéo de matéria seca do capim elefante no 1°, 2°, 3° e 4° corte
sob niveis diferentes de irrigacdo, com adubacdo (C/A) e sem
adubacdo (S/A).

Resultados dos questionarios inicial e final referente a turma em que
foi aplicado o método da pedagogia de projetos.

Resultados dos question&rios inicial e final referente a turma em que
foi aplicado o método convencional.

Referente a aplicacdo do teste t entre método ao fina do
desenvolvimento do projeto.

08

09

10

11

12
12

12
13
18
18
20
21
23
24

25



Figural
Figura 2
Figura3
Figura4
Figurab5
Figura6
Figura7
Figura8
Figura9
Figura10
Figurall
Figura 12
Figura 13
Figura14

Figura 15
Figura 16
Figural7
Figura 18
Figura19

LISTA DE FIGURAS

A abrangénciaterritorial da EAFSB, em Senhor do Bonfim-Ba.
Vista panorémica da Fazenda Coité.

Campo de trabalho na fazenda Coité.

Plantio da muda sob uma camada de esterco bovino curtido.
Realizac8o a adubagdo organica.

Trabalho de irrigacéo das parcelas.

Apresentacdo do “croqui” da estruturacdo do experimento em campo.

Abrigo metereologico com o termdmetro de maximo e minimo.
Medic&o da graminea para determinar valor do Kc da cultura
Transporte do material até a balanca para efetuar a pesagem.
Precipitacdo pluviométrica no periodo da pesquisa.

Corte de uniformizagdo a 10 cm do solo.
Corte/acondicionamento do material para pesagem.

Registro das Temperaturas maximas, minimas e médias durante

experimento.

Discussdo em sala de aula entre professor e alunos.

Alunos fazendo suas colocages em torno do assunto abordado.
Discussdo de proposta para novos trabal hos através de projetos.
Apresentacao do projeto pelo professor.

Participacao dos alunos na implantagéo no projeto de pesquisa.

13
14
14
14
14
15
16
16
18
19
20
21
21

22
25
25
26
26
27



EAFSB/BA
t/ha
t/ha/ano
Kg/ha/ano
Prod. MS
FDA
MSLF
Kg/ha
Re.L/C
PB

FDN

M ST

IRN

RAS

CE

dS/m
KgM.S5m?
SA

C/A

REP.
TRAT.

IC

LISTA DE ABREVIATURASE SIMBOLOS

Escola Agrotécnica Federal de Senhor do Bonfim/Bahia
Tonelada por hectare
Tonelada por hectare ano
Quilo por hectare ano
Producdo de Matéria Seca
Fibra Detergente Acido
Matéria seca da lamina foliar
Quilo por hectare

Relagéo |amina caule

Proteina Bruta

Fibra Detergente Neutro
Matéria Seca Total

Irrigacdo Real Necesséria
Relacdo de Adsorcdo do Sodio
Condutividade Elétrica
Descisiemes por metro

Quilo de Matéria Seca por cinco metros quadrado
Sem Adubo

Com Adubo

Repeticéo

Tratamento

Intervalo de Confianca



SUMARIO

1-INTRODUCAO
2 - REVISAO DE BIBLIOGRAFICA

3-MATERIAISE METODOS
3.1 — Desenvolvimento da pesquisa
3.2 — Tratamento da parte técnica
3.3 —-Conducao do experimento
3.3.1-Plantio daforrageira
3.3.2 - Medic¢des da producado de matéria seca
3.4 - Tratamento da parte pedagdgica

4 - RESULTADOSE DISCUSSOES

4.1 - Andlise e discussbes da partetécnica

4.2 - Andlise e discussdes da parte pedagdgica
5-CONCLUSOES

6-CONSIDERACOES FINAIS

7- REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ANEXOS.

01

03

13
13
14
17
17
19
19

20
20
22
28
29

31



1- INTRODUCAO

A medida que se desenvolvem as técnicas e métodos aplicados ao processo de ensino
aprendizagem, pode-se observar que as iniciativas educacionais que permeiam a pedagogia de
projetos vém ganhando forca e se mostrando extremamente ricas, a0 proporcionar uma nova
linguagem e até um novo discurso, que permite reinterpretarem antigos e arraigados conceitos
e aprofundar a compreensdo de importantes processos de ensinagem, em especial, trabalhos
de pesguisa realizados nos diversos ambitos de trabalho das escolas profissionalizantes na
area de agropecuaria em atividade.

Atualmente nas escolas Agrotécnicas Federais percebe-se a necessidade de mudancas
de discurso dos professores, alunos e gestores para um fazer pedagogico na formacéo de
técnicos, devido principalmente as transformacfes ocorridas no final do século passado, que
demandam uma conjuntura de empregados com perfil diferenciado, bem qualificados,
criticos, produtivos e envolvidos profissionalmente. Neste contexto, o tema pedagogia de
projetos como método de ensino na Escola Agrotecnica Federal de Senhor do Bonfim/BA:
manejo de irrigagdo e pastagens foi escolhido para evidenciar a importancia da pedagogia de
projetos como estratégia de ensino na formagéo de um novo técnico a ser inserido no mundo
do trabalho.

O objetivo central para a operacionalizacdo deste estudo foi de proporcionar os alunos
dois métodos de ensino: o convencional e o “diferenciado”, este Ultimo contextualizando o
conteldo tedrico a realidade socio-econdmica regional, objetivado influenciar para a
efetivacdo uma aprendizagem significativa e que estes apresentem solugdes para os problemas
dos produtores rurais de leite da regido.

Sendo assm o presente trabalho, embora o tema Mangjo e irrigacdo de Pastagens
tenham surgido a partir de uma circunstancia ocorrida em sala de aula, (0s alunos nédo tiveram
influéncia direta na sua escolha) ndo foram os aunos que escolheram o tema, pois, percebeu
se que trabalhar com este tema propiciaria o atingimento de duas situacdes primordialmente, a
recorréncia com que discutimos a problematica dos produtores de leite da regido, (que séo
anual mente submetidos a sazonalidade de fornecimento de alimentac&o volumosa para 0s seus
rebanhos), causando um desequilibrio na produtividade do leite no transcorrer de um
exercicio anual, como pano de fundo para o escopo principal, a necessidade de atingir uma
metodologia e instrumentacdo pedagdgica que possibilite a aprendizagem de forma
significativa, ensgjando que os proprios educando possam diferenciar como a participacdo em
uma pesquisa com objetivos definidos venha a contribuir na consecucéo de uma pratica que
influencie positivamente para a aguisi¢éo de conhecimentos, e que se configure na construgéo
de competéncias profissionais.

A hipotese para este trabalho, € a de que o processo de ensino-apredizagem a partir
dessa via metodologica (pedagogia de projetos) possa corroborar positivamente para
mencionado processo, suprimindo préticas pedagdgicas fragmentérias, disciplinares,
descontextualizadas, unilaterais, estanques e direcionadoras que preponderam na maioria das
institui¢cbes de ensino.

Para que 0 objetivo geral da pesquisa sgja atingido outros foram perseguidos durante a
pesquisa, como O desenvolvimento através da pedagogia de projetos a técnica de
fornecimento de forragem da matéria seca do capim elefante como reserva estratégica na
época de estiagem, proporcionando um incremento na producdo de leite e, consequentemente,



melhoria das condigdes sbcio-economicas dos produtores, oportunizarem o0s aunos
conhecimentos contextualizados sobre conteldos referentes & irrigacdo, forragicultura,
adubacdo e solos, bem como avaliar o desempenho dos alunos quanto ao nivel de
aprendizagem das duas turmas, diferenciando os participantes do ensino convencioral e
alunos submetidos ao projeto de pesquisa e por Ultimo proporcionar aos pecuaristas da regido
condicbes mais adequadas a producdo de matéria seca do capim elefante, através da
racionalizacdo do uso dos recursos hidricos disponiveis na regiéo.

No experimento de campo a pratica educativa caracterizada pela abordagem
tradicional que ndo deve proporcionar as necessidades que os alunos tém de vivenciar o
correto mangjo de irrigacdo, principalmente na sazonalidade de producdo de leite que
caracteriza a regido durante o ano, onde as precipitaces irregulares, producdo inadequada de
forragem para reserva estratégica e fornecimento “in naturd’, pouca producéo de matéria seca
da graminea e baixa producdo de leite e consequiente comprometimento da renda familiar dos
produtores desta regiéo.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com aintencdo de propor aos sujeitos da pesqguisa 0 rompimento com as pedagogias
tradicionais, as quais percebem o mundo de forma estdtica e homogénea, cabendo ao
professor o papel de transmitir informagdes prescritas a a unos passivos, produzindo, segundo
Scalco e Ude (2003), um processo de desumanizacdo das relagdes, esvaziando o processo de
ensino-aprendizagem de todo sentimento que o envolve.

Em obra editada no Brasil, em 1998 e 2000, Herndndez, na mesma direc&o, reafirma
tais posicdes, mas fazendo gustes. Para o autor, “0s projetos de trabalho representam uma
nova postura pedagdgica, coerente com uma nova maneira de compreender e vivenciar o
processo educativo de modo aresponder a alguns desafios da sociedade atual |[...]".

Ja nessa época, a discussdo estava embasada numa concepcao de que “educacdo € um
processo de vida e ndo uma preparacdo para a vida futura e a escola deve representar a vida
presente — t&o real e vital para 0 aluno como o que ele vive em casa, no bairro ou no pétio”
(DEWEY, 1897).

A Pedagogia de Projetos visa a re-significacdo desse espaco escolar, transformando-o
em um espaco Vivo de interagOes, aberto ao real e as suas multiplas dimensdes. O trabalho
com projetos traz uma nova perspectiva para entendermos o0 processo de
ensino/aprendizagem. Aprender deixa de ser um simples ato de memorizacdo e ensinar néo
significamais repassar contelidos prontos. Nessa postura, todo conhecimento é construido em
estreita relagdo com o contexto em que € utilizado, sendo, por isso mesmo, impossivel separar
0S aspectos cognitivos, emocionais e sociais presentes nesse processo. A formagdo dos alunos
ndo pode ser pensada apenas como uma atividade intelectual. E um processo global e
complexo, onde conhecer e intervir no real ndo se encontra dissociados.

“ Aprende-se participando, vivenciando sentimentos, tomando atitude diante dos fatos,
escolhendo procedimentos para atingir determinados objetivos. Ensinase ndo sO pelas
respostas dadas, mas principamente pelas experiéncias proporcionadas, pelos problemas
criados, pela agéo desencadeada.” (HERNANDEZ, 1998 e 2000).

O duno ao participar de projeto deixa de ser, nessa perspectiva, apenas um “aprendiz
do contelido de uma &rea de conhecimento qualquer. E um ser humano que esta
desenvolvendo uma atividade complexa e que nesse processo esta se apropriando, a0 mesmo
tempo, de um determinado objeto de conhecimento cultural e se formando como sujeito
cultural”. 1sso significa que é impossivel homogeneizar os alunos, € impossivel desconsiderar
sua historia de vida, seus modos de viver, suas experiéncias culturais, e dar um carater de
neutralidade aos contetidos, desvinculando-os do contexto socio-historico que os gestoul.
(JOLIBERT, 1994 aeb).

Um projeto € uma atividade intencional que, segundo Abrantes (1995, p.62), o
envolvimento dos aunos é uma caracteristica-chave desse trabalho, 0 que pressupfe um
objetivo que da unidade e sentido as vérias atividades, bem como um produto final que pode
assumir formas muito variadas, mas procura responder ao objetivo inicial e reflete o trabalho
realizado. Num projeto, a responsabilidade e a autonomia dos alunos sd0 essenciais, alunos
s80 co-responsavels pelo trabalho e pelas escolhas ao longo do desenvolvimento do projeto.
Em geral, fazemno em equipe, motivo pelo qual a cooperacdo estda também quase sempre
associada ao trabal ho.



Segundo Moraes (1997),

“0 desenvolvimento de um projeto envolve um processo de construgdo, participacéo,
cooperacdo e articulacdo que propicia a superacao de dicotomias estabelecidas pelo
paradigma dominante da ciéncia e as inter-relaciona em uma totalidade provisoria
perpassada pelas nogdes de valor humano, solidariedade, respeito mituo, toleréncia e

formacé&o da cidadania, que caracteriza o paradigma educacional emergente”.

O mesmo autor ainda argumenta, [...] “0 professor que trabalha com projetos de
aprendizagem respeita os diferentes estilos e ritmos de trabalho dos alunos desde a etapa de

planejamento, escolha do tema e respectiva problemética a ser investigadd' [...].

As questbes de investigacdo sdo formuladas pelos sujeitos do conhecimento levando
em conta suas duvidas, curiosidades e indagacdes e, a partir de seus conhecimentos prévios,
valores, crencas, interesses e experiéncias, interagem com o0s objetos de conhecimento,
definem os caminhos a seguir em suas exploracOes, descobertas e apropriagdo de novos
conhecimentos. Cabe ao professor incitar o aluno a tomar consciéncias de suas duvidas
temporarias e certezas provisorias (FAGUNDES, et a., 1999), e a0 mesmo tempo em que o
guda a articular informagbes com conhecimentos anteriormente adquiridos e a gerenciar o
seu desenvolvimento.

Pensar uma prética pedagdgica a partir dos projetos traz mudancas significativas para
0 processo de ensino/aprendizagem. Perrenoud (2003, p.13-14) define a Pedagogia de Projeto
COmo:

“uma empreitada coletiva gerada pelo grupo-classe, na qual o professor
coordena, mas ndo decide tudo; Uma orientagc@o para uma producdo concreta (textos,
jornais, espetaculos, exposicles, maquetes, experiéncias cientificas, festas, passeios,
eventos esportivos, concurso, etc.); Um conjunto de tarefas nas quais todos os alunos
possam participar e tenham uma func&o ativa, a qual podera variar em fungdo de seus
recursos e interesses; Um aprendizado de saberes e conhecimentos no ambito da
gestéo de projetos (decidir, plangjar, coordenar, etc.); Um aprendizado identificavel e
que conste do programa de uma ou mais disciplinas; Uma atividade emblematica e
regular, colocada a servico do programa’.

Segundo Perrenoud (apud Ramos, 2006) compreender a pedagogia diferenciada
implica em compreender o curriculo de formac&o do aluno como “sequiéncia de experiéncias
de vida que contribuiram para forjar sua personalidade, seu capital de conhecimentos, suas
competéncias, sua relacdo com o saber e suaidentidade”.

Organizar e dirigir situagdes de aprendizagem segundo Perrenoud (2000, p.25) é
manter um espago justo para tais procedimentos. E, sobretudo, desperder energia e tempo e
dispor das competéncias profissionais necessarias para imaginar e criar outros tipos de
situacdes de aprendizagem, que as didéticas contemporaneas encaram como Ssituacdes amplas,
abertas, carregadas de sentido e de regulagdo, as quais requerem um método de pesquisa, de
identificacéo e de resolucéo de problemas.

Quando nos propomos a estudar problemas reais, em vez dos contelidos geralmente
demarcados para uma disciplina, acabamos tendo que adotar uma abordagem interdisciplinar.

N&o se trata de propor a eliminagdo de disciplinas, mas sm da criagdo de movimentos
gue propiciem o estabelecimento de relagbes entre as mesmas, a agcdo num trabalho



cooperativo e reflexivo, é re-descoberta e construcdo coletiva de conhecimentos (...)
(FAZENDA, 2001).

O mesmo autor ainda argumenta que a interdisciplinaridade caracteriza-se pela
articulacd@o entre teorias, conceitos e idéias, em constantes didlogos entre si; ndo é categoria
de conhecimento, mas de acdo (...) que nos conduz a um exercicio de conhecimento: o
perguntar e o duvidar. (FAZENDA, 1994).

Nos estudos académicos a interdisciplinaridade € mencionada como uma prética de
pesquisa, como mencionada por Japiassu (1977 apud Nogueira, 2005) “(..) a
interdisciplinaridade reivindica as caracteristicas de uma categoria cientifica, dizendo a
respeito a pesguisa. Nesse sentido, corresponde a um nivel tedrico de constituicéo das ciéncias
e aum momento fundamental de sua historia’.

Conforme Santomé (1998 apud Ramos, 2006) explica que a denominagdo de curriculo
integrado tem sido utilizada como tentativa de contemplar argumentos baseados na
necessidade de uma compreensdo global de conhecimento e de maiores parcelas de
interdisciplinaridade na sua construcdo. Segundo ele, o termo globalizagdo, em ua acepcao
diferencial frente ao de interdisciplinaridade, costuma estar fundamentado em razbes de
caréter psicoldgico relacionadas com a peculiar estrutura cognitiva e efetiva do aluno, além de
ressaltar a importancia da percepcdo globa de objetivos, fatos e situacBes no processo de
aprendizagem. Ja o termo interdisciplinaridade surge ligado a necessidade de superacdo da
esterilidade acarretada pela ciéncia excessivamente compartimentada e sem comunicacéo
entre seus diversos campos.

Segundo Bernstein (2002 apud Ramos, 2006), a integragcéo coloca as disciplinas e
cursos isolados numa perspectiva relacional, de tal modo que o abrandamento dos
enquadramentos e das classificagdes do conhecimento escolar promove maior iniciativa de
professores e alunos, maior dos saberes escolares com os saberes cotidianos dos alunos,
combatendo, assim, a visao hierédrquica e dogmética do conhecimento. Em sintese, o autor
aposta na possibilidade de os codigos integrados garantirem uma forma de socializacdo
apropriada do conhecimento, “capaz de atender as mudancas em curso ho mundo do trabalho,
mediante o desenvolvimento de operacdes globais’. Isso contribuiria para a construcdo de
uma educacdo mais igualitaria, visando a superacdo de problemas de socidizacdo e
aprendizagem, diante dos sistemas de valores proprios das sociedades industriais avancadas.

De acordo com Nogueira (pag. 130, 2005),

“a negacdio em trabalhar com um projeto interdisciplinar ndo esta na ma
vontade dos professores, mas talvez na obstinacdo em cumprir 100% de seu contetdo,
ndo percebendo as multiplas possibilidades que um projeto deste porte pode gerar em
resultados, ou ainda, na inseguranca de como proceder como ator de um projeto
interdisciplinar. O ndo entendimento de uma proposta interdisciplinar também parece
ser uma das barreiras. Como ja mencionado, a simplicidade como é encarada e a
dificuldade apresentada pelo professor, que acredita ter que elaborar exercicios,
problemas, questdes e atividades pertinentes a temética em questdo, fazem da
interdisciplinaridade o “bicho papdo”, que dara mais trabalho do que ele possui. Por
estes e outros motivos, a interdisciplinaridade acaba ndo sendo uma prética, o
professor ndo assume uma atitude interdisciplinar e continua o seu arduo trabalho de
ministrar conteldos compartimentados e descontextualizados do dia-a-dia do
aprendiz. A interdisciplinaridade apresenta-se apenas no sonho do coordenador



pedagdgico, do diretor e de alguns poucos professores que conseguem enxergar além
dasparedesdasaladeaula”.

Segundo mesmo autor (pag. 132, 2005) [...] “a postura e a atitude interdisciplinar
poderdo garantir uma atuacdo mediadora do professor que, como facilitador, buscara o foco
de interesse, facilitara 0 acesso aos passos para pesquisa, indagara mais do que respondera,
promovera discussdes|[...]”, e sempre preocupado mais com o processo do que com o produto,
implica mudancas metodol 6gicas. fazer com que o aluno produza o seu préprio conhecimento
e estabel ecer relagbes pedagdgicas ndo tradicionais € uma forma de conceber 0 conhecimento.

Para Nogueira (pag. 120, 2005)

[...] “ainterdisciplinaridade possui como um dos grandes “nds” a questdo da
postura. Para sua prética, se faz necesséria uma postura aberta para tudo e para todos,
aberta aos saberes e aos seus ndo-saberes. Exatamente este é o grande problema:
“estar aberto aos seus ndo-saberes’. Sem a postura de humildade e reconhecimento
dos ndo-saberes, diante de seus pares, 0 professor ndo se dispde a realizar trocas com
os demais especialistas.”.

E preciso que o educador desperte a curiosidade dos alunos, acompanhando suas agdes
no desenvolver das atividades. Sua preocupacéo ndo se limita somente com o conhecimento
através da absorcdo de informagdes, mas também pela construcdo da cidadania do aluno.
Historicamente seu papel € de facilitador de aprendizagem, aberto as novas experiéncias,
procurando compreender numa relagdo empdtica, também os sentimentos de seus alunos
levando-os a auto-realizag&o.

Segundo Freire (1996),

“0 bom professor é o que consegue enquanto fala, trazer o aluno até a intimidade do
movimento do seu pensamento. Sua aula € assim um desafio e ndo uma cantiga de
ninar. Seus alunos cansam, ndo dormem. Cansam porque acompanham as idas e
vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas, suas dividas, suas incertezas’.

Objetivando caracterizar o capim-elefante, desde sua origem e classificagdo até suas
formas de utilizacdo; apresentar as producdes obtidas na atividade leiteira, com 0 uso do
capim-eefante na aimentacdo animal; e demonstrar que seu uso € produtivo e
economicamente viavel, isto é um potencia forrageiro como reserva estratégica no periodo

de estiagem.

Segundo Rodrigues et a. (2001), o capim-elefante é originario do continente Africano,
mais especificamente da Africa Tropical, entre 10°N e 20°S de latitude, tendo sido descoberto
em 1905 pelo coronel Napier. Espalhou-se por toda a Africa e foi introduzido no Brasil em
1920, vindo de Cuba. Hoje, encontra-se difundido nas cinco regides brasileiras.

Uma compilacio de descricbes do capim-elefante (ALCANTARA & BUFARAH,
1983; NASCIMENTO JUNIOR, 1981; DERESZ, 1999) o descreve como uma graminea
perene, de habito de crescimento cespitoso, atingindo de 3 a 5 metros de altura com calmos
eretos dspostos em touceira aberta ou ndo, 0s quais sdo preenchidos por um parénguima
suculento, chegando a 2 cm de didmetro, com entrends de até 20 cm. Possui rizomas curtos,
folhas com insercdes alternas, de coloracéo verde escura ou clara, que podem ser pubescentes
ou ndo, chegando a alcancar 10 cm de largura e 110 cm de comprimento. As folhas
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apresentam nervura central larga e brancacenta, bainha lanosa, invaginante, fina e estriada,
ligula curta, brancacenta e ciliada. Sua inflorescéncia é uma panicula priméaria e terminal,
sedosa e contraida, ou sgja, com racemos espiciformes em forma de espiga, podendo ser
solitéria ou aparecendo em conjunto no mesmo colmo. A panicula tem, em média, 15 cm de
comprimento, formada por espiguetas envolvidas por um tufo de cerdas de tamanhos
desiguais e de coloracéo amarelada ou purpura. Apresenta abundante lancamento de perfilhos
aéreos e basilares, podendo formar densas touceiras, apesar de ndo cobrirem totalmente o
solo.

Os colmos devem ter mais de 100 dias de idade, com gemas laterais protuberantes,
porém sem qualguer inicio de brotacdo (MARTINS et al., 1998; EVANGELISTA & LIMA,
2002). Sendo que as melhores mudas sdo obtidas dos 2/3 inferiores do colmo. Ao contrario
dos que muitos acreditam as mudas velhas ndo sdo boas para o plantio. Porém elas podem ser
utilizadas, mas neste caso deve-se utilizar um maior nUmero de mudas por sulco. Mudas
muito novas também ndo sdo recomendadas, pois apresentam reduzido nimero de gemas em
condicdes de emitir rebrotaco.

Em 1983, Alcantara & Bufarah, resumiu suas caracteristicas agronémicas, onde pode-
Se encontrar suas principais adaptacdes e tolerancias. Para complementar essa descricdo, fez
Se uso dos seguintes artigos. Rodrigues et a. (2001), Jacques (1994) e Moss (1964). Das
caracteristicas agrondmicas podemos destacar:

- Altitude — desde o0 nivel do mar até 2.200 metros, sendo mais adaptado as altitudes de até
1.500 metros.

- Temperatura — de 18 a 30°C, sendo 24°C uma boa temperatura. Porém é importante a
amplitude dessa temperatura. Dependendo da cultivar, pode suportar o frio e até geadas.

- Precipitacéo - de 800 a 4000 mm. Vegeta em regifes quentes e Umidas com precipitacéo
anual de mais de 1.000 mm, porém o mais importante € sua distribuicdo ao longo do ano, por
ser uma forrageira muito estacional, 70-80% de sua producdo ocorre na época das aguas.
Possui baixa tolerancia a seca, podendo atravessar a estagdo seca com baixa producéo se
possuir raizes profundas (bem estabelecida).

- Radiacdo — dificil de saturar, mesmo em ambientes com elevada radiacdo. Possui alta
eficiéncia fotossintética.

- Solo — adapta-se a diferentes tipos de solo, com excecdo dos solos ma drenados, com
possiveis inundagBes. S&0 encontradas em barrancas de rios, regifes Umidas e orlas de
floresta. N&o foram observados registros de tolerancia a salinidade.

- Topografia — pode ser cultivada em terrenos com declive de até 25% devido ao seu baixo
controle da erosdo do solo.

- Producéo — relatos de producdo de 300 toneladas de matéria verde por hectare sdo
encontrados, mas a média naciona encontra-se bem abaixo desta.

- Fertilidade — exigente em relagdo aos nutrientes; e ndo tolera baixo pH e auminio no solo.

- Propagacéo — por via vegetativa, utilizando-se colmos; poucas sementes sao viave's, tendo
um valor cultural préximo a 30%.



- Consorcio — devido a sua agressividade é dificil consorciar-se a leguminosas, porém,
guando mantida préoximo aos 60 cm, pode facilitar o estabelecimento de leguminosas, como
soja, Siratro, kudzu, dentre outras.

As cultivares tem sido dividido em grupos de acordo com a época de florescimento,
pilosidade da planta, didmetro do colmo, formato da touceira, largura da folha, nimero e tipo
de perfilhos (CARVALHO et a., 1972; BOGDAN, 1977; PEREIRA, 1993). Pereira, em
1993, considerando as principais caracteristicas com funcéo discriminatéria e importancia
agronémica, bem como a constitui¢cdo genética, definiu grupos com relagdo aos tipos bésicos:

- Grupo Anéo: as cultivares deste grupo sdo mais adaptadas para pastejo em funcdo do
menor cumprimento dos entrends. As plantas desse grupo apresentam porte baixo (1,5m) e
elevada relacdo [amina: colmo. Um exemplo € a cultivar Mott.

- Grupo Cameron: apresentam plantas de porte ereto, colmos grossos, predominancia de
perfilhos basilares, folhas largas, florescimento tardio (maio a julho) ou ausente, e touceiras
densas. Tém-se como exemplo as cultivares Cameron, Piracicaba, Vruckwona e Guacu.

- Grupo Mercker: caracterizado por apresentar menor porte, colmos finos, folhas finas,
menores e mais numerosas, e época de florescimento precoce (margo a abril). As cultivares
Mercker, Mercker comum, Mercker Pinda fazem parte deste grupo.

- Grupo Napier: As cultivares deste grupo apresentam variedades de plantas com colmos
grossos, folhas largas, época de florescimento intermediéria (abril a maio) e touceiras abertas.
Tém exemplares como as cultivares Napier, Mimeiro e Taiwan A-146.

Grupos dos Hibridos. Resultantes do cruzamento entre espécies de Pennisetum,
principalmente P. purpureum e P. americanum.

A identificacdo das cultivares € importante, pois permite uma recomendacdo mais
proxima da correta, para o mangjo e sistema de utilizagdo.

No artigo publicado por Carvalho e Mozzer, em 1971, comparando alguns métodos de
plantio, pode-se observar que os plantios realizados com a estaca inteira, com ou sem a
pahada de cobertura, foram superiores aps outros métodos de plantio, porém somente foi
observado este fato no primeiro experimento (Tabela 1).

Tabela 1 — Comparagdo de métodos de plantio nas primeiras producdes de forragem
de capim-elefante

Método de Plantio Producao de matéria verde (t/ha.)
1°corte!  2°corte!  1°corte?  2°corte?
Cova, 2 estacas (3 gemas cada) 33,0 345 30,6 43
Sulco, estacas com 3 gemas 58,8 345 234 49
Sulco, estaca invertida + palha cobrindo 61,3 46,0 28,0 52
Sulco, estaca invertida sem palha 77,2 40,6 30,1 4.7

1-corte relativo ao 1° experimento; 2-cortes de 2° experimento.
Fonte: CARVALHO e MOZZER, 1971.



Com relacéo a adubacdo, é fato reconhecido que o capim-elefante € uma planta que se
apresenta elevado potencial de producdo de fitomassa, e por esta razdo, extrai quantidades
apreciaveis de nutrientes do solo. Assim, o capim-elefante, como planta exigente, requer solos
com boa fertilidade para expressar 0 seu elevado potencial de producdo. O ideal € se basear na
andlise de solo para que se possa realizar uma fertilizagcdo correta em funcédo dos teores dos
nutrientes no solo e da producéo esperada.

Aspectos da adubacdo de manutencéo do capim-elefante foram reportados por Werner
(1986), Gomide (1990); Monteiro (1990); Corsi & Nussio (1993), dentre outros. E comum
encontrar recomendacdes de certa quantidade de N, P e K, todavia, esta adubacéo, para ser
feita de forma correta, deve ser baseada na extracéo de nutrientes do solo, dependente do uso
da forrageira, se como capineira ou como pasto, e na andlise do solo. Alguns pesquisadores
mostraram esta extragdo de nutrientes, mas vale lembrar que cada caso € um caso.

Assim, uma abordagem subdividida em adubacdo de manutencéo para sistemas sob
corte e sob pastgo pode esclarecer melhor este topico. Monteiro (1994) ressaltou as
expressivas quantidades de todos os nutrientes que séo exportados num sistema de manejo sob
corte em relagdo a um sistema de mangjo sob pastejo. Sob corte, a forragem produzida é
retirada da pastagem e fornecida aos animais, o que faz com que nenhuma parte dos nutrientes
gue aforrageira utilizou para produzir fitomassa volte ao sistema de producéo de forragem. E,
Se pensarmos, que quanto mais produtivo for este sistema forrageiro, maiores serdo as
guantidades de nutrientes exportados, € facil concluir que adubagbes mais pesadas seréo
necessarias para gque a producdo possa se manter elevada.

Nesse sentido, pode-se observar na Tabela 2 a extragdo de nutrientes de vérias plantas
forrageiras, e dentre elas o capim-elefante. Destacando-se que as plantas forrageiras mais
produtivas realmente extrairam maiores quantidades de nutrientes, e que estas extracdes
variam de acordo com aidade em que a planta € manejada e com as cultivares.

Tabela 2 — Extracdo anual de nutrientes de plantas forrageiras

. Prod. MS Nutrientes removidos (kg/ha/ano)

Especies (thalano) ~ = ” Ca Mg
Brachiariaruziziensis 32,9 333 54 442 150 77
Cynodon nlemfuensis 27,8 380 64 460 148 53
Pennisetum purpureum 27,7 332 70 554 105 69
Brachiaria mutica 26,4 337 47 421 126 87
Digitaria decumbens 26,1 329 52 393 119 74
Panicum maximum 25,3 317 48 399 163 109
Melinis minutiflora 14,3 227 35 228 62 48
Kgnutriente/t. MS-ELEFANTE — 12 2,5 20 3,8 2,5

Fonte: Adaptado de RODRIGUES E RODRIGUES, 1987.

Maiores cuidados devem ser tomados em sistemas irrigados, pois irrigagdes podem
gerar grandes perdas de nutrientes por lixiviagdo, e pelo aumento em massa seca produzida e
colhida. E as recomendacfes também devem ser feitas com base na extracdo de nutrientes,
ndo esguecendo que elementos muito mévels no solo devem ter maiores quantidades
aplicadas por tonelada de massa produzida.



Em sistema de mango irrigado, Botrel et al. (1992), ndo observaram diferencas
significativas tanto nos teores de proteina bruta quanto na disponibilidade in vitro da matéria
organica em sete cultivares de capimelefante. E LOPES (2002), ndo observou efeito
significativo da irrigacdo na producdo de laminas foliares, na relagdo |[amina: colmo e nos
teores de fibra em detergente &cido e neutro, dentro de cada nivel de adubagdo ou nas médias,
obtendo efeito apenas sobre o teor de proteina bruta, dentro de todos os niveis de adubacdo e
para o FDA apenas no nivel mais elevado de fertilizacdo (Tabela 3). I1sso demonstra que a
irrigacéo sd deve ser efetuada quando outros paréametros necessarios para a producdo sgjam
atendidos, como a temperatura, que tem limitado 0 seu uso em regibes onde o inverno
apresenta médias inferiores a 15 °C, sendo 0 minimo necessario para indices satisfatorios de
fotossintese.

Tabela 3 — Efeito da irrigacdo e das adubacdes nitrogenadas e potassica na producédo de
lGminas foliares, na relacdo: colmo, nos teores de proteina bruta, fibra em
detergente &cido e neutro do capim elefante no periodo do inverno (abril a
setembro).

N+K  MSLF (kgha) _ Rd.L/C PB (%) FDN (%) FDA (%)
(kg/ha) Irrig  Seq Irrig Seq Irrig Seq Irrig Seq Irrig  Seq
400+360 3,85 3,31 062 061 16,5 15,7 675 67,6 33,2 33,3
300+240 3,56 3,10 063 048 14,8 15,5 68,9 69,2 34,7 34,2
200+ 160 3,14 2,21 0,71 0,62 14,1 13,0 68,7 70,7 33,8 35,7
100+80 2,69 1,79 066 0,73 14,2 13,7 66,3 70,0 33,3 34,0
Fonte: Lopes (2002)

Por outro lado, temos a adubac&o orgéanica da qual esta pesquisa se utilizou na prética.
A adubagdo orgéanica € importante para a produtividade de muitos solos, e consequentemente
para as forrageiras tdo grandes e tdo variadas sG0 0s seus papéis. A matéria organica
decompde-se nos solos tropicais ou subtropicais e climas Umidos com grande rapidez. A
reducdo excessiva do teor da matéria organica do solo prejudica-o fisica, quimica e
biologicamente, redundando em diminui¢do na producdo de matéria seca. Nesses casos, em
obediéncia a lei do minimo, a adubac&o organica torna-se necessaria, pois a matéria organica
baixa comega a limitar a produgdo das gramineas. Alguns adubos orgénicos sdo empregados
em doses elevadas, toneladas por hectare, e sdo pobres nos elementos nutritivos como o
nitrogénio, o fésforo e o potéssio. Valem principamente pela matéria organica que,
incorporada a0 solo, vai se decompor e formar o himus. Outros, mais concentrados,
comportam-se de modo mais semelhante a0 dos adubos quimicos ou minerais, funcionando
como fonte de nitrogénio, fosforo, potassio e outros elementos.

Segundo Malavolta (1975, pég. 40),

“resumem as vantagens do esterco do curral: o grande valor do estrume é que
adiciona himus ao solo e aumenta sua capacidade de absor¢cdo de @ua. A
agua é o principal fator de crescimento das plantas. E além: O estrume de
curral leva calor ao solo pela decomposicdo da matéria organica; acrescenta
umidade (cerca de 80% de seu peso é agua)- e gjuda a reter a umidade
mantém ar no solo, especialmente quando se trata de estrume pastoso,
fornece alimento. O estrume de curral é bastante duradouro; o seu efeito
prolonga-se por varios anos. Parte do N esta sob a forma de composto que se
decompdem muito lentamente; parte do N, porém, é prontamente assinilado
sob aforma de composto de aménio”.
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O mesmo Maavolta (1975, p&g. 40) “que a Unica desvantagem do estrume de curral
deve se ao fato de levar ao solo grande quantidade de ervas daninhas”.

A quantidade e a qualidade da matéria organica sdo determinadas principal mente pelas
atividades dos microorganismos que, por sua vez, sao influenciadas pela umidade,
argamento, pH e temperatura. A quantidade varia muito de um solo para outro. E pequena, 1
a 2 por cento nos solos arenosos e chega a 50% ou mais nos turfosos. Concentra-se, como
regra, na superficie, conferindo-lhe cor mais escura.

Embora a matéria orgéanica tenha todos esses papéis nas propriedades fisicas, quimicas
e biolégicas do solo, e embora sga fonte de nutrientes disponibilizados no processo de
mineralizacdo, nitrogénio, enxofre, boro principalmente, as plantas ndo comem matéria
organica. N&o se aimentam de himus como se pensava um século e meio atras. Em 1840 o
sabio aleméao Justus Von Liebig, cognominado o Pai da Quimica Agricola, derrubou a teoria
de aimentacdo das plantas pelo himus, substituindo-a pela teoria de alimentacdo mineral.
Entretanto a matéria organica serve como alimento para microorganismos Uteis que vivem no
solo. E 0 caso das bactérias que fixam o nitrogénio do ar na zona dbs raizes (rizosfera)
transformando-o em compostos, que mais tarde liberam no a disposicéo da cultura. O mesmo
acontece com fungos (cogumelos) que se associam as raizes de muitas plantas — de capins a
culturas perenes como o cafeeiro, citros, eucalipto e muitas outras — formando uma verdadeira
cabeleira fina e abundante que auda no processo de absor¢do de nutrientes do solo,
principal mente de fésforo, cobre e zinco, cedendo-os depois aplanta. (MALAVOLTA, 1975)

Conforme Malavolta(1926, pag. 32),

“0 esterco de curral, também chamado estrume de curral, é o mais tradicional
dos adubos organicos, foi utilizado também na presente pesquisa. Em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento quando se faz a engorda em
confinamento, a producdo de esterco € tdo grande que as vezes fica dificil
absorvé-lo na adubagéo das culturas”.

Quantidade de estrume de curral: Nao é fécil calcular a quantidade de estrume de que
se pode dispor durante o ano, pois varia com a espécie, a idade, o regime, etc. Os céculos
seguintes (Tabela 4) fornecem, no entanto, dados interessantes, capazes de dar boa orientacéo.

Tabela4 - Quantidade de estrume de curral produzido de animais com peso diferente

Animais Estrume em quilos Estrume em metr os cubicos
por ano por ano
Bois de engorda-(600 quilos) 25.300 42,8
V aca estabul ada-(400 quilos) 11.400 19,3
Cavao-(500 quilos) 10.200 17,3
Boi de trabalho0(500 quilos) 9.400 15,9
Porco-(100 quilos) 1.100 1,8
Carneiro-(40 quilos) 550 11

Fonte: Maavolta & Romero (1975).

A quantidade de fezes cresce com o regime seco — quando os animais bebem muita
&gua — e diminui — quando os animais bebem pouca &gua. As urinas diminuem com o regime
seco (forragens secas) e aumentam com o regime umido (forragens verdes).

Malavolta e Romero (1975) obtiveram cs seguintes dados (Tabela 5) com uma vaca
leiteira, por dia:
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Tabela5- Quantidade de fezes e urina produzida por uma vaca leiteira diariamente

Regime Fezes Urinas Total
Seco 22,0 kg 6,2 kg 28,2 kg
Umido 19,0 kg 40,0 kg 59,0 kg

Fonte: Malavolta& Romero (1975).

Hé& quem calcule a quantidade de excrementos em 7 quilos diarios por 100 quilos de
peso vivo. Assim, uma vaca de 500 quilos produzira, diariamente, 35 quilos de excrementos,
ou 12.775 quilos por ano.

Conforme Malavolta e Romero (1975), os animais, por ano, fornecem estrumes que se
pode avaliar em 35 vezes 0 proprio peso. A composi¢do quimica do estrume de curral varia
bastante (Tabela 6). Como orientacdes, aparecem as médias para 0s estrumes bem curtidos:

Tabela 6- Composicao quimica do estrume de curral de varias espécies

Edrume N (%) P20 K20 (%)
Touro 0,62 0,26 0,72
Vaca 0,40 0,20 0,44
Cavado 0,54 0,23 0,54
Porco 0,45 0,19 0,60

Carneiro 0,83 0,23 0,67

Chorume 0,20 0.08 0,50

Fonte: Maavolta & Romero (1975).

Em sistemas sob irrigacéo, a producéo total é aumentada (Tabela 7), porém da mesma
forma no verdo e inverno, ndo tendo efeito sobre a estacionalidade do capim-elefante,
mantendo 24% da producéo anual na seca (GHELFI FILHO, 1972). Entretanto Lopes (2002),
ndo observou a mesma resposta quando trabalhou com nivels de adubagéo nitrogenada e
potéssica, observando que a producdo na seca fica a mesma quando irrigada, afetando apenas
a producdo anual, nos niveis mais atos de adubacdo (Tabela 8).

Tabela 7 — Producéo de forragem de capim-elefante sob diferentes nivels de irrigacéo,
no verdo e inverno.

% capacidade de campo Total (kglha) Verdo(kg/ha) Inverno (kg)

75 24.805 18.851 5.954
50 24.483 18.445 6.038
25 23.904 18.170 5734
girrigacéo 19.620 14.899 4721

Fonte: Adaptado de GHELFI FILHO, 1972.
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Tabela 8 — Producdo de massa seca de capim-elefante em sistemas sem e com irrigacéo
sob niveis de adubagéo nitrogenada e potéssica

N +K (kg/ha) MST (kg/ha) (1 ano) MST (kg/ha) (seca)
Irrigado Sequeiro Irrigado Sequeiro
400 + 360 46.217 aA 34.853 aB 10.072 aA 8.739 aA
300 + 240 39.503 bA 30.550 aB 9.424 aA 9.941 aA
200 + 160 33.487 cA 23.250 bB 7.871 8A 5.941 aA
100 + 80 24.127 dA 23.963 bA 6.807 aA 4.381 aA

*Mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si.
Fonte: LOPES, 2002.

3-MATERIAISE METODOS
3.1 — Desenvolvimento da pesquisa

Com a pesquisa-acdo, pretende-se produzir um conhecimento apartir da realidade do
educando, possibilitando uma discussdo reflexiva que permita a construcdo de um saber
pautado na participacdo e cooperacdo. Pesguisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base
empirica que é concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com uma
resolucdo de um problema coletivo e nos quais 0s pesgquisadores e participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo. (THIOLLENT, 1992, p.14).

A presente pesquisa de campo foi realizada com alunos da Escola Agrotécnica Federal
de Senhor do Bonfim (EAFSB), a qual possui uma abrangéncia territorial de mais de
20(vinte) municipios (Figura 2).

Abrangéncia Termitorial da EAFSB
Centrollorte do F sta;l’o da Bahia
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Figural - A abrangénciaterritorial da EAFSB, em Senhor do Bonfim-Ba.
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O experimento de campo foi realizado na fazenda coité (Figura 2 e 3) que se localiza
aproximadamente a 06(seis) km do municipio de Senhor do Bonfim, que esta situada a 40° de
longitude (oeste) e 10,50° de latitude (sul), com uma superficie de 817 knt (Fonte — | BGE).

Figura 2 - Vista panoramica da Fazenda Figura 3 - Campo de trabalho na fazenda Coité

Os dados foram coletados seguindo a orientag&o da pesquisa qualitativa e consistiram:
se em questionarios (Anexos 1 e 2), registro das informacfes relevantes e as discussdes
geradas no processo, bem como o relatério da parte prética realizada no campo. O trabaho foi
desenvolvido a fim de resolver a questdo norteadora, tendo sido realizado principalmente no
ambiente natural dos alunos e constou da parte técnica e pedagégica.

3.2— Tratamento da parte técnica

Na fazenda o tipo de solo que predomina é Latossolo vermelho e sendo a area do
experimento homogénea, foi empregado o delineamento inteiramente casualizado, onde foram
utilizadas cinco dosagens iguais de adubagdo organica de esterco bovino por tratamento. A
adubacdo inicial foi realizada no plantio e na quantidade de 20 ton/ha/ano, ou sgja, 2,0 kg de
adubo/metro linear em todas as parcelas. As dimensdes das mesmas eram de (10x1)m e foram
divididas ao meio, onde somente a parte inferior recebeu adubacéo. Cada tratamento com trés
repeticoes perfazendo um total de 15 parcelas de 10m de comprimento por 1m de largura. As
Figuras (4, 5 e 6) demonstram o trabalho realizado pel os alunos durante o experimento.

."\.-

Figura 4 — Plantio da muda sob uma camada de Figura 5-Realizagéo a adubagéo organica.
esterco bovino curtido.
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Figura 6 —Trabalho de irrigacéo das parcelas

Ao término do experimento as parcelas ficaram assim constituidas:
1.T.T, (Semirrigacdo ‘sem’ e‘com’ adubaco organica) — Testemunha
2.Ts T, (Irrigacdo com 30% da RN ‘sem’ e ‘com’ adubagdo organica)
3.TsTs (Irrigacéo com 60% da |IRN‘sem’ e ‘com’ adubagdo organica)

4.T;Tg  (IrrigacBo com 90% da IRN ‘sem’ e ‘com’ adubac&o organica)
5.TeTw (Irrigacio com 120% da IRN ‘sem’ e ‘com’ adubacéo organica)

As parcelas com os tratamentos estdo delineadas da seguinte maneira no campo:

1° Semirrigacdo ‘sem’ e ‘com’ adubacéo organica

2° _Semirrigagdo ‘sem’ e ‘com’ adubagdo orgénica
3°_Semirrigacéo ‘sem’ e ‘com’ adubagdo organica

4° Irrigacdo com 30% dalRN ‘sem’ e ‘com’ adubac&o organica
5° _Irrigagdo com 30% da IRN‘sem’ e ‘com’ adubagdo orgéanica
6° _Irrigacdo com 30% da IRN ‘sem’ e ‘com’ adubacdo organica
7° _Irrigacdo com 60% da IRN ‘sem’ e ‘com’ adubacdo organica
8° _Irrigacdo com 60% da RN ‘sem’ e ‘com’ adubacdo organica
9° _Irrigagdo com 60% daIRN ‘sem’ e ‘com’ adubagdo organica
10° _Irrigacdo com 90% da RN ‘sem’ e ‘com’ adubacéo organica
11° Irrigacdo com 90% da RN ‘sem’ e ‘com’ adubacdo organica
12° _Irrigagdo com 90% daIRN ‘sem’ e ‘com’ adubagdo organica
13° _Irrigagcdo com 120% dalRN ‘sem’ e ‘com’ adubagéo orgénica
14° Irrigacdo com 120% da IRN ‘sem’ e ‘com’ adubacéo organica
15° _Irrigagdo com 120% dalRN‘sem’ e ‘com’ adubac&o orgéanica.
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Figura7 - Apresentacéo do “croqui” da estruturacdo do experimento em campo.
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Realizamos no dia 30/10/2006 uma coleta de amostra do solo em todas as parcelas
para determinar a umidade atual do solo (%) através do método padrdo de estufa
(Gravimétrico). Segundo Salassier (1995, pg. 30), este método consiste em retirar amostras do
solo na érea e na profundidade em que se desgja saber a umidade, coloca-as em um recipiente
fechado e conduz até o laboratdrio. Pesa-se 0 recipiente com amostra (M1), coloca-se o
recipiente aberto em uma estufa a 105-110°C. Apds 24 horas no minimo, a amostra € retirada,
pesando-se novamente (M2). Sendo (M3) o peso do recipiente, a percentagem de umidade em
peso sera dada pela equacdo que segue: % de umidade = (M1-M2)/ (M2-M3)100.

De acordo com o procedimento descrito acima, calculamos a percentagem de umidade
do solo atual em todas as parcelas exceto a testemunha (T1T2). Com os resultados, todas as
parcelas foram irrigadas até o solo atingir a capacidade de campo. Apés esta etapa,
determinamos que o turno de rega fosse semanal.

Com ainstalagcdo de uma mini estagdo metereoldgica simplificada (Figura 8) na &rea
do experimento ficou possivel a determinacéo didria da temperatura minima e maxima e a
precipitacdo. Desta forma, com os dados da estacdo, tornouse possivel calcular a
evapotranspiracdo de referéncia didria (ETo) e também a evapotranspiragdo potencia da
cultura (ETc).

A

i

R

=
==
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Figura 8 — Abrigo metereologico com o termémetro de méximo e minimo.
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Portanto, na auséncia dos dados de radiacdo solar, umidade relativa e velocidade do
vento foi possivel estimar a ETo) através do método de Hargreaves-Samani a partir da
equacdo seguinte: ETo = 0,0023(Tmed +17,8)* (Tméx-Tmin)"0,5* Ra.
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Em que:
Tmed = Temperatura média, °C;
Tmax = Temperatura maxima; °C;
Tmin = Temperatura minima; °C;
Ra = Radiac8o extraterrestre (mnvdia™)
Com esse resultado da ETo ficou possivel o calculo da ETc através da equagéo:

ETc=ETo*Kc.
Em que
ETo = A somadas ETo di&ria da semana, mm/dig;
Kc = coeficiente da cultura.

Desta forma com o valor da ETc calculamos a IRN (Irrigacdo Real Necessaria) com a
seguinte formula: IRN = ETc/Eg;
Em que
Etc = Evapotranspiracao potencial da cultura, mm/dia;
Ea = Eficiéncia dalrrigagdo, no nosso caso consideramos em 65%, para o caso do sulco.

3.3 - Conducao do experimento
3.3.1 - Plantio da Forrageira

Iniciamente foi feito em 30/10/2006 com a turma A da 32 série do curso técnico em
agropecuaria integrado com ensino médio da EAFSB-BA, o preparo do solo, ou sgja, aracdo
(tracdo animal) e sistematizacdo do terreno em uma éarea de 400m2 e a0 mesmo momento
foram coletada amostras de solo das parcelas para determinar a Umidade Atual. Além das 15
parcelas com dimensdes de (10 X 1)m foram construidos também a mesma quantidade de
sulcos em forma de (U) com medidas (10 x 0,20 x 0,20)m para possibilitar a irrigacdo das
parcelas. A graminea foi plantada no dia 02/11/2006, através de sulco com duas fileiras na
mesma parcela com espacamento de 0,80m entre as fileiras e profundidade de 0,15m. O meio
de propagacdo utilizado foi por meio de mudas (colmo) possuindo nho minimo trés gemas e
foram retiradas de plantas com 10 meses de desenvolvimento. O idea seria coletar muda de
forrageiras com 4 meses de idade, pois, as gemas possuem um maior vigor, sendo assim,
como aretirada de muda foi em quantidade permitiu realizar uma prévia sele¢do das mudas.

Mesmo assim, a germinacdo ndo foi uniforme e duracdo de aproximadamente de 15
dias e apresentando poucas falhas de germinagdo, mesmo assim foi feito replantio. Os tratos
culturais como capina, adubacdo e controle de pragas foram feito manualmente ao longo do
ciclo da cultura. O corte de uniformizacéo da graminea foi executado e, 02/01/2007 apds
completar 60 dias de desenvolvimento, e simultaneamente foi aplicada uma dosagem de
adubacéo de 3 kg de esterco/metro linear, ou seja, 30 Ton. de esterco bovino/ha/ano. A partir
desse momento foram realizados cortes sucessivos com intervalo de 60 dias para medicéo da
producdo de matéria seca do capim. Além disso, monitoramos o crescimento das plantas de
20 em 20 dias para observar o valor de Kc (coeficiente da cultura) que depende do estagio
vegetativo da cultura (Figura 9).
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Figura9 — Medico da graminea para determinar valor do Kc da cultura.

Na Tabela 19 encontramse os resultados da andlise da é&gua realizada antes do
experimento. J& na Tabela 9 estéo presentes os da andlise do solo. A &guafoi classificada com
um grau de restricdo de ligeiro a moderado quanto a salinidade (0,7 a 3,0 d/m a 25°C), e de
restricdo de ligeiro a moderado quanto a infiltracdo (RAS 6a 12 e CE a 1,9 a05 dSm a
25°C). A andlise fisica do solo foi necesséria, para determinar a capacidade de campo, ponto
de murchamento, porosidade e densidade. As amostras foram retiradas em duas profundidades
de (0-20) e (20-40) cm, de acordo com o sistema radicular da forrageira (40 cm de
profundidade) da seguinte maneiras 0l(uma) amostra alterada por profundidade para
determinar a textura, capacidade de campo, ponto de murchamento e porosidade e coletamos
também trés amostras inalteradas por profundidade para determinar a densidade do solo.

Tabela9- Apresentacdo dos resultados da andlise da égua.

Concentragoes
Ca (cmold/dnt’) 1,3
Mg (cmol./dnr) 1,8
Na (cmol/dnT) 9,8
CEa(dSma
250) 0,98
RAS 8

Fonte: UFRRJ-RJ (laboratério de andlise do solo).

Tabela10- Apresentacdo dos resultados da andlise Fisico-Hidricado solo.

Dados do solo: Profundidade  Profundidade
Propriedade 0a20cm 20-40 cm
Capacidade de campo (g/g) 0,191 0,204
Ponto de murcha permanente (g/g) 0,025 0,028
Densidade do solo (g/cnt) 1,45 1,49
Densidade das particulas (g/cnt) 2,62 2,65
Porosidade (cnt/cnt) 0,445 0,436

Fonte: UFRRJ-RJ (laboratério de andlise do sol0).
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3.3.2— Medigdes da producdo da matéria seca

As medicOes foram realizadas nos seguintes dias: 28/02/2007, 28/04/2007, 28/06/2007
e 28/08/2007. Os aunos cortaram o capim a atura de 10 cm do lo e acondicionavam no
saco de nylon para aferir o peso (Figura 10).

Figura 10 — Transporte do materia até a balanca para efetuar a pesagen .

3.4 — Tratamento da parte pedagdgica

O desenvolvimento da pesquisa da parte pedagdgica concentrourse no ambiente
natural dos alunos com discursdes em sala de aula sobre o tema da pesquisa. Sempre
objetivando avaliar o rendimento de aprendizagem das duas turmas, o convenciona e a
Pedagogia de Projetos. Foi aplicado um questionario inicia (Anexo 1) semi-estruturado para
os dois grupos (A=20 aunos e C= 20 aunos) e apds esta etapa, fizemos um sorteio de forma
aleatdria com 0 objetivo de escolher entre as turmas qual iria participar efetivamente da
pesquisa. Os alunos da turma (A) foram sorteados e vivenciaram todas as etapas do projeto. O
outro grupo de discentes da turma C participou do projeto através das aulas convencionais.
Estatiscamente, foi aplicado no primeiro momento o teste ‘t de student’ paraavaliar se as duas
turmas (no inicio do estudo) poderiam ser consideradas iguais do ponto de vista de
conhecimento especifico.

No término do experimento elaboramos um questionério fina (Anexo 2) que foi aplicado
aos mesmos alunos. De posse dos resultados dos questionarios (Anexo 1 e 2), foi feito uma
andlise para comparar o nivel em gue se deu a aprendizagem nos dois grupos de alunos, que
participaram da metodologia de ensino diferenciado através da Pedagogia de Projetos e o
ensino convencional.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1- Analise e discussdo da partetécnica

O presente estudo desenvolveurse a partir do uso de procedimentos metodol 6gicos
preponderantemente qualitativos, caracterizados por um enfogque mais intensivo na
investigacao.

De acordo com a Tabela 11, referente aos quatro cortes da producdo de M.S. da
graminea, os alunos do referido estudo chegaram as seguintes conclusdes a partir desta
préatica: que sucessivos cortes efetuados no capim sem a devida adubacéo dificultam arebrota
do mesmo, contribuindo para a reducdo na producdo da matéria seca €; e que o capim-elefante
€ uma graminea que responde bem a adubagdo orgénica, conforme demonstrado através do
teste ‘'t de Student’, aumentando significativamente a sua producéo de matéria seca.

Tabela 11 — Producdo total de matéria seca nos quatro cortes do capim elefante.

Tratamentos SA C/A
T To 12,02 (Kg M.S/5nT) aA 21,73 (Kg M.S/5nf) bB
TsTy 9,82, (KgM.S/5nf) aA 18,4 (KgM.S/5nt) bB
Ts Te 11,45 (Kg M.S/5nT) aA 29,6 (KgM.S/5nT) bA
T, Ts 11,35 (Kg M.S/5nT) aA 18,31(Kg M.S/5nT) aB
To T10 13,07 (Kg M.S/5nT) aA 21,42 (Kg M.S/5nf) aB

* Mesmas letras, minuscula entre colunas e mailscula entre linhas, ndo difere entre .
Fonte: EAFSB-BA (laboratorio de zootecnia)

Neste experimento, os tratamentos que receberam laminas de agua (Anexo 3) ndo
diferiram estatisticamente. Os diferentes manejos “com e sem irrigagao” nado influenciaram na
producdo de matéria seca do capim elefante, com pequenas variacOes (Tabela 11). Isto
ocorreu provavelmente devido as condicdes de precipitacdes (Figura 11) bastante favoravel
no periodo pés-plantio, tanto em termos de quantidade como também de regularidade.
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Figura 11 - Precipitacdo pluviométrica no periodo da pesquisa.
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Foram efetuados quatro cortes sucessivos (Figuras 12 e 13), e notou-se que houve um
efeito significativo na disponibilidade forrageira respectivamente nos dois primeiros cortes
guando comparados a producdo de matéria seca adubada (Tabela 12), estes resultados foram
consequéncia da adubagéo realizada em dois momentos, isto €, no plantio (Figura 4) e apds o
corte de uniformizag&o com 60 dias (Figura 5).

. I ..

cionamento do material

Fiaura 12 —Corte de uniformizacdo a 10 cm do solo para pesagem.

Tabela 12 — Producdo de matéria seca do capim elefante no 1°, 20, 3 e 4° corte sob niveis
diferentes de irrigacéo, com adubacéo (C/A) e sem adubacdo (S/A).

o PRD. C/A PRD. SA
TRAT REP Lamina

1°Corte 2° Corte 3°Corte 4°Corte 1°Corte 2° Corte 3°Corte 4° Corte

T.T, 1 8,14 8,47 5,86 1,73 0,97 4,36 2,17 1,08
Sem
T1Ts 2 irrigaco 6,51 6,41 4,67 1,52 521 51 2,17 141
T.T, 3 7,82 8,36 391 1,89 4,56 5,64 2,17 1,3
T3Ta 1 5,36 3,45 5,45 1,54 1,81 0,54 2,91 1,09
T3Ta 2 3(|)OF/QOI\? a 5,36 6,18 4,91 1,63 2,72 572 2,91 1,63
T3Ta 3 6,82 7,45 527 1,89 3,63 3,09 2,36 1,09
T5Ts 1 572 10,4 10,6 4,81 1,17 4,16 3,77 1,43
60% da
T5Te 2 IRN 9,88 11,7 9,62 2,08 1,95 2,6 3,64 1,3
TsTe 3 9,62 6,11 52 1,69 6,37 3,51 3,12 1,69
T, Ts 1 4,47 4,26 5,89 2,03 1,62 5,08 2,94 1,11
T, Ts 2 g?oé’l\? a 579 6,2 5,08 1,62 4,87 5,28 2,64 1,21
T, Tg 3 7,72 5,28 4,67 1,62 1,72 3,15 2,74 1,72
To T1o 1 5,86 49 557 2,21 2,11 4.8 23 1,24
120% da
ToT1o 2 IRN 11,3 8,64 5,09 1,53 2,4 3,65 2,69 1,34
To T1o 3 5,76 6,82 4,51 2,11 6,05 6,82 3,65 2,21
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A média dos dados de producdo da matéria seca, obtidos no terceiro e quarto corte,
sofreu um decréscimo, (Tabela 12), isto aconteceu em decorréncia da falta de adubacéo logo
depois do primeiro e segundo corte. Destaca-se também que neste periodo as precipitacoes
(Figura 11) e temperatura (Figura 14) também diminuiram no final do experimento (julho,
agosto e setembro).

— Tmax — Tmin Tmed

Temperatura C)

5
O TTTTTTTTTTTTTIT I T T I T T T I T T I T I T T T I T T T IT T T I T T I T I T I T I T T I I T I I oo T

1 23 45 67 89 111 133 155 177 199 221 243 265 287

Dia Juliano

Figura 14 - Registro das Temperaturas maximas, minimas e meédias durante
0 experimento.

4.2 — Andlise e discussdo da parte pedagogica

Diante do exposto neste estudo, podemos perceber que a participagdo dos alunos
engajados no projeto foi de fundamental importéncia para avaiar cada método de trabalho.
De fato, a pedagogia por meio de projeto favoreceu a compreensdo desta temética por parte
dos educando, oportunizando uma aprendizagem significativa e que permitiu a construgéo de
conhecimentos em torno do tema explorado de forma ampla, conduzindo o auno a ter uma
Visdo do todo e principa mente a compreensdo da realidade na qual este se insere.

Para a coleta de dados e subseqgiiente andlise, foi utilizado o teste t de Student’,
distribuido em planilhas para o antes e o depois da pesquisa. Os questionarios (Anexo 1 e 2)
serviram de base para o resultado das amostras. A avaliacdo inicial foi feita através do mesmo
teste para saber se 0s dois grupos (no inicio do estudo) poderiam ser considerados iguais do
ponto de vista de conhecimento especifico.

Na conclusdo do experimento elaboramos um questioné&rio fina (Anexo 2) que foi
aplicado aos mesmos alunos. De posse dos resultados dos questionarios (Anexo 1 e 2), foi
feito uma andlise para comparar o nivel em que se deu a aprendizagem nos dois grupos de
alunos, que participaram da metodologia de ensino diferenciado através da Pedagogia de
Projetos e 0 ensino convencional .

De acordo com as tabelas 13 e 14, revelou ateraces nas médias alcancadas
permitindo observar o seguinte: 0 método convencional ndo melhorou o conhecimento dos
alunos, na realidade houve um decréscimo no rendimento em relacdo ao estudo; atribui-se as
causas destes resultados a vérios fatores pertinentes, relacionados que sdo: o Ultimo
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guestionario (Anexo 2), aplicado coincidiu com o periodo de estudo sistematico que os alunos
fazem como preparagdo para o vestibular, tal pressdo desmotivou o lado profissiona dos
estudos; os alunos estavam constantemente dispersos no final do ano, envolvidos com a
proximidade da formatura da turma; e, além disso, a Ultima avaliacdo aplicada aos alunos foi
elaborada com um maior nimero de questdes dissertativas e mais complexas, e os aunos
sempre apresentam dificuldade no momento de desenvolver a escrita, isto € tem
conhecimento sobre determinado assunto, mas néo redige de forma clara as idéias.

Tabela 13- Resultados dos questionérios inicia e final referente a turma
em que foi aplicado o méodo da pedagogia de projetos.

TURMA A
INICIAL FINAL
ALUNO NOTA ALUNO NOTA
1 3,7 1 55
2 7.5 2 6,9
3 51 3 4.4
4 4,3 4 6,9
5 3,7 5 5,2
6 55 6 51
7 51 7 6,1
8 5,9 8 6,4
9 4,4 9 5,1
10 4 10 35
11 2,8 11 5
12 4 12 4
13 2,9 13 5,8
14 2,1 14 6,2
15 5,4 15 54
16 4,5 16 6,0
17 4,1 17 5,4
18 5,2 18 5.4
19 2,6 19 6.7
20 4 20 4.2
MEDIA 4,3 MEDIA 55
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Tabela 14- Resultados dos questionarios inicia e fina referente a turma em
que foi aplicado o0 método convencional.

TURMAC
INICIAL FINAL
ALUNO NOTA ALUNO NOTA

1 5.6 1 4.7
2 5.6 2 4

3 6.2 3 53
4 51 4 4.3
5 54 5 4.4
6 2.8 6 3.5
7 2 7 3.4
8 5.8 8 4.2
9 4.7 9 3.7
10 2.5 10 3.1
11 5.8 11 4.1
12 6.2 12 35
13 3.2 13 4.2
14 4.3 14 4.5
15 2.7 15 3.2
16 4.3 16 3.8
17 7.5 17 4.7
18 3.2 18 17
19 4.9 19 3.2
20 4 20 3.7

MEDIA 4,6 MEDIA 3,9




O trabalho realizado através da Pedagogia de Projeto embora a média do método
pedagdgico de projeto tenha sido superior ao convencional, ainda ndo foi considerado
diferente estatisticamente (Tabela 15). Pode-se notar na Tabela 15 que a diferenca entre as
medias foi de (-1,6), enquanto que o intervalo de confianga engloba ou exige uma diferenca
maior (-2,1544) para que sgja considerado estatisticamente diferente, com 5% de
probabilidade de erro.

Tabelal5- Referente a aplicacdo do teste t student entre método ao final do
desenvolvimento do projeto.

Testet entre método depois Convencional Pedagdgico
Tamanho 20 20
Média 3.86 5.46
Variancia 0.5962 0.9036
Desigual Igual
Variancia 0.075 0.7499
t -5.8428 -5.8428
Graus de liberdade 36.47 38
p (unilateral) 0 0
p (bilateral) 0 0
F(19, 19) 0.6598
p 1
Poder (alfa=0.05) 0.9999
Poder (alfa=0.01) 0.9994
Diferenca entre as médias -1.6
IC 95% (Dif. entre médias) -2.1544 a- 1.0456
IC 99% (Dif. entre médias) -2.3426 a- 0.8574

Essa metodologia (Pedagogia de Projetos) contribuiu para melhoria do nivel de
aprendizagem dos alunos, quando 0s mesmos expuseram em suas falas as conclusdes que
chegaram através das aulas que utilizamos para avaliacdo do projeto, no sentido de
compartilhar a experiéncia vivenciada. Através das apresentacoes deste debate foi possivel
avaliar a importancia de uma aprendizagem significativa pautada na construcdo do
conhecimento pelos alunos. Os mesmos se apropriam de um saber mais aprofundado, capaz
de compartilhar com apropriacéo de estudo. A apresentacdo dos resultados finais do projeto
gerou discussdes motivadoras em sala de aula. Analisando/avaliando, podemos afirmar que 0s
objetivos foram atingidos, considerando gque os alunos durante a pesquisa foram em busca de
respostas, podendo a partir dai ndo so observar como comparar as semelhangas e diferencas
existentes entre os processos. As discussdes realizadas durante o experimento em sala de aula
podem ser vistas nas figuras 15,16 e 17 a seguir:

Figura 15 — Discussdo em sala de aula entre Figura 16 — Alunos fazendo suas colocagBes em 25
professor e alunos. torno do assunto abordado.



Figura 17- Discussao de proposta para novos trabal hos
através de Projetos.
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Dentro da questdo norteadora desta pesquisa, estd embutido outro questionamento,
saber até que ponto os alunos percebem a importancia do seu envolvimento para uma efetiva
aprendizagem significativa, questdo esta levantada na introducdo dos trabalhos. Como saldo
positivo, podemos afirmar que, com o desenvolvimento do processo, todos entenderam ser
participantes de um mesmo trabalho, 0 que gerou uma relacéo dialdgica, viabilizadora de
reflexbes mais profundas e norteadoras das mudancas de concepcles necessarias para a
implantacdo da Pedagogia de Projetos. (observe a apresentacéo introdutdria do professor, na
figura 18).

Figura 18: Apresentacdo do projeto pelo professor

Para contribuir na construcéo de aprendizagem significativa pelos aunos, a escola
devera valorizar as experiéncias pregressas dos alunos, suas opinides, culturas, necessidades e
desgjos, levar em consideracdo o contexto social em que estéo inseridos e incentiva-los a
guestionarem e a refletirem criticamente a realidade. O aluno tera um senso critico de
responsabilidade para procurar resolver os problemas que venham a surgir na sociedade. O
mais adequado seria que os professores percebessem a necessidade de mudancas em suas
préticas para um trabalho mais significativo e produtivo com seus alunos. Nesta nova
perspectiva, aprender deixa de ser simples ato de memorizagdo, e ensinar ndo significa mais
repassar contetidos prontos (HERNANDEZ, 1998 e 2000). A figura 19 mostra a participacdo
dos alunos na implantacéo do projeto.

26



Figura 19 — Participag&o dos alunos naimplantagéo
no projeto de pesquisa.

No decorrer da investigagdo, foi observada também a sala de aula no cotidiano
convencional, averiguando o comportamento, as atitudes, o aproveitamento e o desempenho
escolar dos aunos com a mesma temética. Pudemos constatar que os alunos nado
correspondiam e nem participavam com a mesma vivacidade daqueles que estavam em
campo. Dentro do projeto de trabalho alternativo os alunos mostravamse engajados,
paulatinamente, no processo de ensinar-e-aprender, bem como a autodirigir seu préprio
percurso de aprendizagem, participando, opinando e levantando questfes ligadas ao tema a
partir de suas proprias experiéncias e necessidades, diferentemente das aulas regulares,
pautadas no tradicionalismo.

Como normalmente acontece em uma turma de alunos, o nivel de aprendizagem dos
alunos ndo € igualitério, e na conducdo deste experimento ndo foi diferente. Uma boa parte do
alunado respondeu as questdes de forma mais precisa e objetiva de acordo com a realidade
dos pecuaristas. Ja a outra parte respondeu de uma forma abstrata e expordo a fata de
vivéncia do mundo produtivo. Ao relatar o vivenciado, constatamos 0 quanto as concepcoes
de educagdo, ensino, aprendizagem estavam arraigadas, dificultando a mudanca educativa, a
gual exigiu ainterdependéncia de reflexdo-investigagcao-acao, relembrando que este projeto de
pesguisa se destina a uma proposta de intervencdo pedagdgica que da a atividade de aprender
um sentido novo, através dos quais as necessidades de aprendizagem afloram nas tentativas de
se resolver situagcdes problematicas. Para Jolibert (1994, a e b), um projeto gera situactes de
aprendizagem ao mesmo tempo reais e diversificadas. Possibilita, assim, que os educandos, ao
decidirem, opinarem, debaterem, construam sua autonomia e seu Compromisso com o social,
formando-se como suj eitos culturais.

A heterogeneidade dos alunos neste experimento é muito evidente, pois sdo
descendentes de culturas diferentes, oriundos de cidades diversas circunvizinhas a EAFSB-
BA e vindo também do meio rural com caracteristicas peculiares e regionais. 1sso de certa
forma dificulta o nivel de aprendizagem quando esses mesmos alunos sendo de origem
diferente e participarem de uma mesma turma formardo salas de aulas heterogéness,
dificultando a aprendizagem, pois, 0 professor encontra alunos com maior ou menor
facilidade em adquirir competéncias.
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CONCLUSOES

No que concerne a0 segmento técnico deste trabalho, mais especificamente
referente a experimentacdo dos tratamentos que oscilaram nivel de adubacéo e |aminas de
adgua para o cultivo da forrageira capim elefante, o trabalho autoriza a aferir algumas
conclusdes. Uma delas é que a graminea diminui sua producdo de matéria seca quando se
realiza cortes sucessivos adliada a falta de adubacéo, ja que o capim elefante € uma forrageira
gue aumenta de forma significativa sua producdo de matéria seca conforme o teste t de
student quando € submetido adubacBes. Outra conclusdo € que neste experimento ndo houve
diferencas quanto a lamina de agua, devido a quantidade de chuva, bem como a sua
regularidade de distribuicdo durante o periodo de desenvolvimento do experimento.

Em relacdo aos aspectos pedagdgicos, que também foram levantados durante a
realizacdo da pesquisa, péde-se concluir que o método convencional ndo influenciou
significativamente na aquisicdo de conhecimentos e construcéo de competéncias pelos alunos,
embora a média das notas apresentada pela turma A, submetida a abordagem denominada
Pedagogia de Projetos tenha sido superior a0 método convencional, ndo foi constatada
também diferenca significativa através do trato estatistico dos dados gerados.

Porém, o trato pedagégico diferenciado viabilizou aos alunos participarem da
aplicabilidade do conteido, ou sgja, através do confronto de idéias, as préticas de manegjo de
irrigacdo, adubacdo e forragicultura referentes a0 plantio do capim-elefante foram
enriquecidas quando se utilizou o contexto socio-econdémico regional, favorecendo aos
pecuaristas, 0s meios Vidveis e mais econdmicos para otimizacdo dos fatores ce producdo
envolvidos na producdo de forragem, através do cultivo de capim elefante. Foi possivel,
através deste estudo, chegar a concluséo de que a adubacdo organica sempre em abundancia
na propriedade € benéfica ndo sO pelos nutrientes que possui e sdo dsponibilizados as
culturas, mas também por seus efeitos benéficos ao solo.

De acordo com exposto acima, atribuimos a Pedagogia de Projetos um caminho
norteador que permite a construgdo de uma escola inserida na realidade contextual e que
propicia multiplas relacfes de elementos preponderantes para a consecucdo da construcéo de
competéncias e habilidades pertinentes as formacOes oferecidas pelas escolas agricolas,
podendo, a partir do imbricamento de tais subsidios, considerar 0 auno como agente e
também gestor de suas aprendizagens, produzindo um conhecimento que tem sentido e
utilidade.
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CONSIDERACOESFINAIS

Dentro dos limites do trabaho, tivemos como propdsito a sistematizacéo e analise de
dados e informagBes de natureza tedrica e experimental que permitissem um melhor
conhecimento da questéo, cujos pontos mais marcantes, e que se coadunam com 0s objetivos
pré-estabel ecidos, se encontram a seguir registrados.

De inicio, € possivel afirmar que este estudo possibilitou uma aprendizagem
significativa no cotidiano escolar dos alunos, principalmente os que tiveram a oportunidade de
participacéo na conducéo do projeto, quando confrontada com a forma tradicional de ensino
oferecida pela Escola, sendo possivel ainda inferir, primordialmente por parte dos mesmos,
gue existem outras possibilidades de organizacdo do saber e do poder, permitindo também
gue o auno reconheca e possa aceitar 0 conhecimento como uma construcdo coletiva,
interativa na sala de aula, no trabaho, na familia e em todas as formas de convivéncias.

Outro aspecto importante que pode ser observado € a imprescindibilidade para o
professor da adocéo de uma postura de cunho interdisciplinar, quando se ameja a consecucéo
dos objetivos concernentes a trabalhos dessa natureza, uma vez gque os conteldos interagem e
dialogam constantemente a medida do desenvolvimento da pesquisa, a guisa da resolucdo das
situacOes problema que surgem. Portanto, fica evidente que na inser¢cdo da Pedagogia de
Projeto € necessario que a escola disponibilize um maior arcabouco de instrumentos e técnicas
pedagdgicas que propiciem a realizacdo de trabalhos sob esta 6tica, que quando devidamente
contextualizados, propiciem uma formagao critica e autbnoma, proporcionando aos educandos
uma maior capacidade para enfrentar situactes e de resolver problemas que porventura a sua
incluséo no mundo do trabalho venha a demandar.

A condicdo mencionada anteriormente podera facilitar ainda o acesso a esses
instrumentos, para que possam, de forma critica, selecionar tais instrumentos e condigdes que
permitam chegar a consecucdo das competéncias, caracterizando uma aprendizagem de
exceléncia, ou sgja, a capacidade de explicar, de aprender e compreender. Em contrapartida, a
formag@o do professor deverd ser estruturada também de forma mais ampla, permitindo a
mediacdo nas diversas areas que permeiam a consignacao de tais formacoes.

Algumas recomendagdes poderiam ser conferidas ao término deste trabalho para que
outros pesquisadores ndo repitam os mesmo erros. Assim sendo, estéo relacionadas abaixo
algumas consideracBes. Os questionarios inicial e final poderiam ser elaborados com as
mesmas questdes, propiciando condicbes mais equanimes de comparacdo dos desempenhos
nas duas situactes; para a escolha das turmas que participariam do projeto poder-se-ia evitar
classes de alunos concluintes, desviando—se de circunsténcias intervenientes como a
realizacdo de vestibulares e a preocupacdo com a conclusdo do proprio curso. Priorizar a
realizacdo de trabalho dessa ordem no ambito interno da Escola, atenuando-se os efeitos
negativos da necessidade de deslocamento com aunos, bem como o dispéndio de tempo que
tal conducdo proporciona; considerando o carater interdisciplinar da iniciativa, torna-se
imprescindivel o dialogo constante com os professores das outras disciplinas, com vistas a
inclusdo da participacd dos mesmos no projeto, 0 que podera acarretar em enriquecimento
dos resultados aferidos

Sugerimos a ampliacdo da inclusdo de técnicas e métodos que pertinem a pedagogia de
projetos para outras areas e disciplinas que compdem as matrizes dos cursos oferecidos na
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Escola, pois no que concerne a aceitacdo do trabalho por parte do corpo discente envolvido
foi praticamente undnime. O incremento de tais acfes devera, através dos procedimentos
envolvidos, permitir uma aproximacdo de docentes e alunos, que conduzird a uma
necessidade constante da postura de educador, ndo atendo-se a formagdo estanque de uma
habilitagdo, mas para a construcdo de cidadaos preparados para a vida.
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ANEXOS

* Anexo 1— Questionario de sondagem
aplicado antes do projeto de pesquisa.

* Anexo 2— Questionario de sondagem
aplicado ap0Os osresultados do projeto.

* Anexo 3— Tabela do calculo da Lamina de agua.
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ANEXO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PROGRAMA DE POSGRADUACAO EM EDUCACAO
AGRICOLA

Caros estudantes,

Este questioné&rio tem por objetivo obter informagdes para o desenvolvimento da
dissertacdo de mestrado, redlizado no PPGEA. A dissertacdo intitula-se “Diferentes
abordagens de ensino-aprendizagem estudo de caso do mango de irrigacdo e pastagens na
EAF de Senhor do Bonfim-Ba'. As informagdes obtidas no question&rio séo de caréter
sigiloso e serdo para esta pesquisa.

Assim, solicito que respondam de forma sincera e objetiva.

Atenciosamente,

Railton César Azevedo Alves Mestrando do PPGEA

QUESTIONARIO DE SONDAGEM APLICADO ANTES
DO PROJETO DE PESQUISA

1-De acordo com sua visao de técnico, cite 03(trés) dificuldades (sdcio-econbmica, clima, e
genética dos animais) que os produtores de leite enfrentam em nossa regido e fagca um breve
comentério de cada.

2-No Nordeste, principamente na regido Semi-arida ha um grande déficit de alimentacéo para
os animais durante todo o ano. Para amenizar essa escassez 0S produtores comegaram a
cultivar o capim-elefante para ser utilizado como reserva estratégica ou ser fornecido “in
natura’. Portanto, com relacdo o capim-elefante, marque as aternativas corretas:

a) O capim-elefante tem baixa resisténcia a seca

b) O capim-elefante produz uma grande quantidade de sementes fértels

c¢) O capim-elefante apresenta boa resisténcia quanto ao pisoteio e ao fogo
d) O capim-€elefante tem habito de crescimento cespitoso.

3- De acordo com seu conhecimento sobre o assunto, indique qual o0 método de irrigacéo mais
indicado para a producéo de forragem na regido. Responda, fazendo ligacdo quanto ao recurso
hidrico disponivel, a economia de &gua, facilidade de mango, custo do sistema para 0s
produtores.

4- Margque a alternativa correta.
O capim Napier Camerum:

a) E uma graminea utilizada somente no processo de ensilagem
b) Tem alta produgdo de matéria natural
¢) E considerada uma graminea agressiva por apresentar crescimento ereto
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d) Pode ser indicado para pastejo direto.

5- Sabendo-se que os métodos de irrigacdo por superficie sdo divididos em inundacéo, sulco e
gotggamento. Comparando a irrigagcdo por sulco com as demais, assinale as aternativas
corretas:

a) No método de inundacdo a agua ndo é guiada e independe da declividade, enquanto no
sulco ela é conduzida por meio de canais.

b) No método de gotgamento e sulco vocé pode adicionar nutrientes dissolvidos para
aplicacao dairrigacdo no local da cultura.

¢) Todos os trés métodos de irrigacéo por superficie ha necessidade de se calcular quando e
guanto irrigar, principamente o do sulco.

d) Na utilizacdo de irrigagdo com agua salina 0 método por sulco tem uma maior
probabilidade em salinizar um solo do que o gotejamento.

6- Com base nas informacfes acerca das caracteristicas botanicas e agrondmicas do capint
elefante, escolha uma das assertivas como verdadeira:

a) O plantio do capim-elefante somente é realizado através de sementes.
b) O sistema radicular dessa graminea é do tipo pivotante.

¢) Asfolhas do capim-elefante sdo arredondadas.

d) O capim-elefante € uma graminea também utilizada para corte.

7- Com relacéo a qualidade da agua para irrigacéo, podemos afirmar:

a) A C.E. (Condutividade Elétrica) e o RAS (Relagdo de Absorcdo do Sodio) para andlise de
agua deve ser redlizada de forma conjunta e nunca isolada.

b) Quando o solo tiver um ato teor de sodio causara a dispersdo das argilas e
consequientemente o0 solo tornard mais permeével.

¢) Umaindicacdo da baixa permeabilidade de um solo, € logo apés a precipitagcdo acumula-se
agua na superficie do solo.

d) A profundidade do lencol freatico de um solo no semi-arido ndo interfere na salinizag&o do
mesmo.

8- Podemos afirmar sobre o capim-elefante (Napier) o seguinte:

a) A estacionalidade da producéo de Matéria Natural do capim-elefante depende somente da
auséncia de precipitacoes.

b) O valor nutritivo do napier decresce rapidamente com a maturidade da planta (idade).

c) A digestibilidade do capim aumenta com o avanco da idade. Pois, o teor de fibra bruta
eleva-se.

d) O foto periodo curto ndo influencia na producdo de matéria natural do capim-elefante.

9- Através do conhecimento que vocé possui das propriedades dessa regido ou da sua de
origem, os pecuaristas utilizam com mais fregiéncia a alubagdo orgéanica ou a quimica?
Enumere 03(trés) vantagens e desvantagens quanto ao solo, custo, produtividade e meio-
ambiente entre os dois tipos de adubacéo.

10- Marque as dternativas corretas.
Quanto ao plantio e manejo geral do Napier:
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a) As mudas para efetuar o plantio deve ser obtidas de plantas com idade de 3 a4 meses.

b) Plantas novas tém alto teor de umidade e suas gemas tém facilidade em brotar. Porém pode
ocorrer apodrecimento dos colmos.

¢) A adubacéo orgénica libera com maior rapidez os nutrientes para as plantas.

d) A areaideal de relevo e solo para plantio deve ter uma topografia plana e o solo com pouca
drenagem.

11- Com relacdo a velocidade de infiltracdo, capacidade de retencéo e estrutura do solo pode
afirmar quanto a cultura do capim napier:

a)Um solo bem estruturado proporciona melhoria na circulagéo de agua e ar no solo.
b) Um solo bem estruturado favorece a adubacdo e a aplicacéo de calagem no solo.
¢) O solo arenoso retém menos agua, pois, tem mais macroporos.

d) A velocidade de infiltragdo de &gua depende somente do tipo do solo.

12- Todo Sistema de irrigacéo tem suas vantagens e desvantagens. A irrigacdo por sulco
apresenta baixo custo como principa vantagem e € correto afirmar que:

a)A irrigacdo por sulco tem baixa eficiéncia no uso da égua.
b) A irrigacéo por sulco apresenta boa distribuicéo de dgua.
c) A irrigacdo por sulco é a mesma indicada para pastagens.
d) A irrigacdo por sulco apresenta baixo nivel tecnologico
€) Asdternativas (a) e (d) estdo corretas.

13- Marque as aternativas corretas.
O capim-elefante utilizado no processo de ensilagem:

a) O ponto de corte ideal da forrageira para ensilar é de 84 dias de desenvolvimento, j& que,

nesta época ela estéd com alto teor de carboidratos soluveis.

b) O capim-elefante é uma forrageira de ato teor poder tampéo, dai é considerado como uma
silagem de excelente qualidade.

¢) O Prémurchamento do capim € necessario para que 0 processo de fermentagdo da
ensilagem melhore.

d) Pode-se utilizar a cana de aglcar nova como aditivo na ensilagem do capim, pois, resultara
em uma boa silagem.

14- Marque com (X) as alternativas corretas.

a) De uma maneira geral, o0 aumento da sadinidade propicia o decréscimo linear da
produtividade dos cultivos.

b) No semi-&rido a salinizac&o do solo € mais freguiente devido ao baixo regime pluviométrico
daregido.

c) A ata demanda evapotranspirométrica do semi-&rido facilita um fluxo ascendente, a partir
do lencol freatico, até atingir a superficie do solo aumentando dessa forma a concentracéo de
sais.

d) Nas regiGes em que as chuvas sdo mais frequlentes a possibilidade de salinizagdo do solo €
menor devido ao processo de lixiviagdo natural, em funcédo das precipitagdes constantes.

€) A salinizacdo do solo por ser acumulativa, podera com o tempo tornar a producdo vegetal

economicamente viével.

f) A localizacdo do plantio em relacéo ao sulco de irrigacéo é de suma importancia quando se
utiliza dgua salina.
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15- Existe uma preocupacdo global em relacdo ao uso da dgua. Assim sendo, sistemas de
irrigacdo que gastam muita agua tendem a ser submetidos por outros mais eficientes. De
acordo com afirmacdo marque a alternativa correta.

a) A irrigacdo por sulco é muito usada por ser mais econdmica no uso de gua.

b) A irrigacéo por sulco € usada pelos pequenos produtores porque outro sistema de irrigagéo
seria caro demais para suas condicoes.

c) Irrigacdo por sulco necessita de uma topografia privilegiada para seu bom
desenvolvimento.

d) Irrigacéo por sulco ndo é usada em maior escala, pois gasta agua em demasia.

€) As dternativas b), ¢) e d) estdo corretas.

16- Um solo bem estruturado proporciona melhor suporte as plantas pelo seguinte fator:

a) Compacta o solo.

b) Melhora a circulagdo da agua e do ar no solo.

c¢) Distribui melhor aareia no perfil do solo.

d) Favorece a adubacéo e calagem do solo.

€) Elimina os fungos e bactérias do solo.

17- Quanto a adubacéo organica podemos afirmar que:

a)Os nutrientes presente no esterco de bovino séo liberado para as plantas de forma gradativa.
b) Sabendo-se que a propor¢do de (NPK) no esterco bovino é de 0,5%N; 0,3% ROs. 0,6%
K20. Entéo podemos afirmar que em 20.000kg de esterco temos 100kg de N.

¢)A adubacéo organica promove uma melhoria na estrutura do solo.

d) O uso excessivo de adubacdo organica pode baixar o pH do solo.

18- Conhecendo a realidade da regido, vocé como técnico em agropecuaria, cite e comente
cinco medidas que adotaria para tentar amenizar os problemas encontrados pelos produtores
de leite.

19- Mesmo sabendo da pouca experiéncia pratica na atividade leiteira, indique 03(trés)
préticas de mangjo na propriedade para amenizar as dificuldades do produtor sobre a estrutura
agrostolégica condizente com as condigbes edafo-climéticas a nivel de exploragcdo da
pecuéria da regido, levando em conta as condic¢des socia-econdmica dos mesmos.

20- A formagdo de reserva estratégica alimentar na regid&o nordestina tem como objetivo:

a)Melhorar a nutricdo dos animais na época das chuvas.

b) Pastagem sem condi¢des de uso devido a perdaimediata do suporte.
c) Melhor taxa de utilizacgo das pastagens.

d) Melhor aproveitamento do suporte forrageiro da propriedade.

€) Melhor aproveitamento dos restos de cultura.
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PROGRAMA DE POSGRADUACAO EM EDUCACAO
AGRICOLA.

Caro estudante,

Este questionério tem por objetivo obter informagdes para o desenvolvimento da
dissertagdo de mestrado, redlizado no PPGEA. A dissertagdo intitula-se “Diferentes
abordagens de ensino-aprendizagem estudo de caso do manejo de irrigacdo e pastagens na
EAF de Senhor do Bonfim-Ba’'. As informagdes obtidas no question&rio sdo de carater
sigiloso e serdo para esta pesquisa.

Assim, solicito que respondam de forma sincera e objetiva.

Atenciosamente

Railton César Azevedo Alves Mestrando do PPGEA

QUESTIONARIO DE SONDAGEM APLICADO APOSOS
RESULTADOSDO PROJETO

1-Qual o principa problema enfrentado pel os produtores de |eite da regido e como ameniza- 1o
ou soluciona- lo.

2-Cultivar capim de corte ou capineira € uma saida utilizada pelo pecuarista no Nordeste.
Marque um X na aternativa errada, referente a capineira.

a) O capim-elefante tem baixa resisténcia a seca.

b) O capim-elefante produz uma grande quantidade de sementes férteis.

c¢) O capim-elefante apresenta boa resisténcia quanto ao pisoteio e ao fogo.

d) O capim-€elefante tem habito de crescimento cespitoso.

€) Efetuando cortes sucessivos no capim-elefante a sua producdo de Matéria seca tende a
diminuir.

3- Qua o método de irrigacdo mais facil e barato para o pecuarista produzir o capim de
Corte? Explique sua resposta.

4- Quais os métodos de irrigacdo por superficie? Qual deles se aplica melhor ao cultivo de
capineira?
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5- Indique trés tipos de forrageiras a ser cultivadas pelos produtores de bovinos de leite que
tenha rendimento e sgjam adaptadas as condicdes climaticas locais.

6- Como a adubagdo organica aumenta a produtividade das plantas? Comente com base:
Nutrientes, solo e custo.

7- Porque o pecuarista ndo deveria vender o esterco de sua propriedade?

8- Determinado pecuarista forneceu quantidades diferentes de agua para sua capineira que
variaram de 0 a 120% da capacidade de campo. Qual a quantidade nesse intervalo a planta
produziu mais? Explique.

9- Que problemas mais comuns no manglo de uma capineira quando se faz irrigacéo por
sulco?

10- Quais as consequiéncias para o0 solo quando submetido airrigacdo por sulco?

11- Existe diferenca na producdo quando se fornece gquantidades diferentes de &gua para as
forrageiras? Como?

12- Marque as alternativas corretas:

a)O capim-elefante € uma forrageira que pode ser utilizada para pastejo, fenacdo e ensilagem.
b) O capim-elefante é considerado como melhor forrageira para ensilar.

c) O ponto de corte paraensilar o capim-elefante é de aproximadamente 84 dias.

d) Com 60 dias a cultura do capim de corte € de aproximadamente 2,20m.

€) A producdo de Matéria Natural do capim-elefante é de 120 ton/ha/ano.

13- O capim-elefante submetido a cortes sucessivos provoca conseqiéncias para a planta.
Quais?

14- Marque com X as alternativas corretas:

a) Na andlise da &gua 0 RAS(Relacdo de Absor¢do do Sadio) pode indicar se um solo €
permeavel ou néo.

b) O fotoperiodo influéncia bastante na producéo de matéria natural do capim-eefante.

c) No processo de ensilagem o capim-elefante para que melhore o produto silagem é
necessario que depois do corte ele passe por um processo de pré- murchamento.

d) Para o plantio de capim-elefante as mudas devem ser retiradas de plantas mais velhas.

€) A adubacdo organica para ter uma maior eficiéncia na produtividade da planta deve-se
adubar 0 solo com maior freguéncia.

15- Um determinado pecuarista irrigou e aplicou adubacdo organica com esterco de bovino
em uma capineira. Concluiu que a parcela onde ndo houve irrigacéo e as que foram irrigadas
praticamente ndo registrou diferencas significativas quanto a producdo de matéria seca do
capim-elefante. Por outro lado, a maior producéo ocorreu devido a adubacdo organica. Vocé
como futuro técnico explique a conclusdo do produtor.
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ANEXO 3

ANO| SEMANA |ETo(mmidia)| Kc |ETc{mm)| Fa |IRN(L}| T3T4(L} | T5T6(L} | T7TB(L} | TOT10(L) | Pe(mm)
03411 209411 40,2 0,1 20,1 0,85 309 353 1&0 278 345 25
10111 a 1611 47,4 0,1 47 |oss | 73 22 44 66 28 0
17111 a 23111 44,5 0,1 45 | ogs | &9 -7 13 34 54 28
2006 24111 a 30011 385 0,1 3,7 0,85 59 3 21 38 56 15
0112 a 012 38,8 0,1 32 | oss | eo 18 36 54 72 0
0812 a 14112 42,0 0,2 g4 | 085 | 129 36 75 113 152 3
1512 2 21412 393 0.5 196 0,85 302 23 175 284 355 2
22012 a 30112 54,1 06 | 324 o085 | 499 | 148 295 445 595 4
31412 a 0401 39,8 0,5 199 [ 065 | 308 92 184 276 367 0
0501 211101 426 0,1 4.5 0,85 1] 20 39 59 e 1]
1201 a 18101 41,2 0,3 124 [ 085 [ 130 29 86 143 200 28
19/01a 25/01 42,8 0,5 | 214 |o085| 329 99 197 296 395 0
2601 20102 44.0 0.5 220 0,85 339 102 205 305 407 1]
0202 a 0302 44,3 0,5 | 224 [o085 | 345 28 201 305 408 6
1002 a 1602 38,1 06 | 228 |o085 | 33 -12 94 199 305 117
1702 2 24002 43,0 0.2 34,4 0,85 529 1] 159 317 478 159
25M02 & 0303 35,7 0,3 1,0 [ 085 | 189 10 61 111 162 41
04/03 2 0803 25,5 0,2 5,1 065 | 78 2 45 62 92 2
0903 2 15003 383 0.4 155 0,85 236 1& 26 157 228 55
1603 a 22003 36,4 0,5 182 [ 065 | 280 24 168 252 336 0
2303 a 20003 35,7 06 | 214 [o085 | 330 85 184 283 382 14
3003 a 0604 40.4 0,7 285 0,85 435 131 281 392 522 1]
0704 2 12004 30,7 07 | 21,5 | o085 | 331 60 159 258 358 3
1304 a 20104 37,0 07 | 259 |o8s5| 398 | 110 230 349 469 9
2007 21104 a 26104 274 0,7 192 0,85 295 28 177 285 354 1]
2704 2 0305 32,1 0,2 54 |05 | 99 30 52 22 118 0
04/05 2 10M05 29,7 0,3 g9 |05 | 137 41 82 123 164 0
11105 2 17005 248 0.5 149 0,85 229 25 24 152 231 44
1805 a 2405 23,1 0,6 17,5 | 085 | 269 71 151 232 312 10
25/05 a 31105 26,5 08 | 21,2 |o085 | 328 62 167 264 362 29
01106 a 0705 252 1.0 252 0,85 387 108 224 340 456 2
0206 2 14105 26,2 10 | 252 |oss5| 403 | 108 229 350 471 13
15008 a 21108 25,3 10 | 253 |o085 | 389 22 206 322 439 28
22106 a 28006 28,5 1.5 34,4 0,85 529 157 316 474 535 2
20006 2 05007 25,4 0,2 5,1 065 | 78 -3 15 38 62 32
0607 2 12007 24,2 0,4 a7 |05 | 149 2 46 91 135 43
13007 2 19707 278 0.5 16,7 0,85 256 T 154 231 307 1]
20007 2 2707 281 0.2 22.5 0,85 345 104 207 311 415 1]
2807 2 0308 27,3 08 | 29 |o085 | 33 85 186 287 387 18
0402 2 1002 287 0.2 238 0,85 365 110 219 329 438 1]
11002 2 1702 283 0.2 2277 0,85 349 29 195 298 405 15
1808 a 27108 47,6 02 | 380 |o085| 385 | 178 351 527 702 0
LEGENDA
ETo Evapotranspiracdo referencial diaria (mm/dia)
Kc Coeficiente da cultura
ETc  Evapotranspiracéo dacultura
Ea Eficiénciadalrrigacéo
IRN  Irrigac8o Real Necessaria
T3T4  Irrigagdo com 30% da IRN(L)
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TsTe
T;Tg
ToT10

Irrigagdo com 60% da IRN(L)
Irrigag&o com 90% da lRN(L)
Irrigacéo com 120% da IRN(L)

Precipitacdo (mm)
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