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RESUMO

BOTEGA, Ana Paula Flores. O ensino de Quimica voltado para tematica da fertilidade
do solo: uma abordagem interdisciplinar no Curso Técnico Agricola. 2012. 42f.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2012.

Esta pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal Farroupilha, campus de Alegrete, com
uma turma de primeiro ano do Curso Técnico Agricola (habilitacdo em Agropecuéria)
integrado ao ensino médio. O objetivo principal do estudo foi constatar a validade que uma
abordagem interdisciplinar no ensino da Quimica pode ter para os alunos inseridos no
contexto supracitado. Para tanto, foi aplicado na turma um projeto interdisciplinar que,
partindo da tematica da fertilidade do solo, buscou estabelecer o vinculo dos contetdos de
Quimica com as disciplinas de Olericultura e de Agricultura Geral do curso Técnico em
Agropecudria. A partir dessa relacdo, pretendeu-se contribuir para uma aprendizagem mais
significativa no que se refere a producdo vegetal, cujo conhecimento importa muito para a
futura atividade profissional dos alunos. Com vistas a comprovar o éxito (ou o0 ndo éxito) do
novo método de ensino utilizado, foi aplicado a turma alvo da abordagem interdisciplinar e a
outra turma de primeiro ano (esta sem contato com a interdisciplinaridade) um questionario
com perguntas referentes a fenbmenos quimicos que subjazem a tematica de fertilidade do
solo. A andlise dos dados trouxe resultados satisfatorios, pois mostrou que os alunos sujeitos
ao método de ensino interdisciplinar apresentam um melhor dominio dos contetudos da
Quimica e, consequentemente, um melhor entendimento dos fenbmenos e praticas relativos a
producdo vegetal. A comparacdo das respostas fornecidas pelas duas turmas levou a concluir,
portanto, que a interdisciplinaridade é, de fato, um projeto viavel e fundamental para a
formacé&o de profissionais agropecuaristas qualificados.

Palavras-chave: Educagdo agricola; Ensino de Quimica; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

BOTEGA, Ana Paula Flores. The teaching of Chemistry focused on the issue of soil
fertility: an interdisciplinary approach in the Technical Course of Agriculture. 2012.
42p. Dissertation (Master in Agricultural Education). Institute of Agronomy, Federal Rural
University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2012.

This research was developed at the Farroupilha Federal Institute, campus of Alegrete, with a
class of first year of Technical Course in Agriculture (habilitation in agropecuary) integrated
with high school. The main objective of the study was to verify the validity that an
interdisciplinary approach for the teaching of Chemistry can have for the students of the
context mentioned above. For that end, an interdisciplinary project was applied on the issue of
soil fertility, trying to integrate the contents of Chemistry to the disciplines of Olericulture
and General Agriculture of the Technical Course in Agropecuary. From this integration, we
aimed at contributing for a more meaningful learning of crop production, whose knowledge
matters greatly for student’s future professional activity. In order to prove the success (or
failure) of the new teaching method, we applied a questionnaire to the class which underwent
the interdisciplinary approach and to another class of the same grade. The questionnaire was
composed by questions referring to the chemical phenomena which underlie the topic of soil
fertility. The analysis of data showed satisfactory results, because it proved that the subject
students showed greater dominance of the contents of Chemistry and, consequently, a better
understanding of the phenomena and practices related to crop production. The comparisons of
the answers provided by the students of both classes led to conclude, therefore, that
interdisciplinarity is indeed a viable and fundamental project for the education of qualified
agropecuary professionals.

Key words: Agricultural Education; Teaching of Chemistry; Interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

A Quimica é a ciéncia exata que estuda a materia, suas transformacdes e as variacdes
de energia sofrida, o que lhe garante uma representatividade significativa em toda a ciéncia
natural, basica e aplicada. O desempenho da camada de o0zbnio na atmosfera superior, a
degradacdo dos poluentes ambientais, a formagdo de rochas, a fertilidade de um solo, o
crescimento, nutricdo e metabolismo de um vegetal: nada disto é compreendido sem o
conhecimento e as investigac@es permitidos pela Quimica.

O que se vem notando, contudo, € uma grande apatia em relacdo a esta Ciéncia que,
aos olhos do ser humano, parece bastante complexa. As pessoas em geral pensam que sé é
capaz de compreender a Quimica alguém que seja especializado na area e que saiba lidar com
aparelhagens sofisticadas de um laboratdrio; mal sabem essas pessoas que a Quimica estd em
sua vida, nas suas agdes diarias.

Sabendo dessa sensacdo de distanciamento, considera-se necessaria uma maior
articulacdo da Quimica com a realidade das pessoas, especialmente com a realidade dos
alunos, haja vista a importancia de um entendimento proficuo sobre essa ciéncia, de modo a
formar individuos pensantes capazes de manejar conhecimentos cientificos. Mas isso ndo é
uma tarefa tdo simples: é preciso considerar que as mudancas na pratica pedagdgica nao
acontecem por imposicdo ou apenas porque se deseja. Torna-se necessario explicitar,
desconstruir e reconstruir concepges, o que demanda tempo e condi¢Oes adequadas.

No ensino da Quimica, percebe-se uma padronizacao tanto dos conteldos quanto da
ordem com que sdo desenvolvidos. O que mais tem preocupado os profissionais atuantes da
area de educacdo é o pouco vinculo da Quimica com outras areas de saberes e com o
cotidiano do estudante. Tome-se como exemplo um professor de Quimica que, ao ensinar
ligacbes quimicas, restringe o contedtdo a uma monoOtona amostragem das ligacGes que
compdem uma substancia, sem revelar a aplicabilidade do composto quimico dentro de um
contexto da formacdo deste cidadao.

Varios trabalhos publicados na area de Educacdo Quimica tentam contribuir para a
reversdo desse quadro, trazendo metodologias inovadoras que possam despertar o interesse do
aluno pela disciplina. O problema, todavia, estd na divulgagdo dentro das escolas, onde estes
projetos, se chegam a ser conhecidos, sdo poucas vezes aplicados, e assim a escola perde a
oportunidade de possibilitar uma mudanca significativa da aprendizagem em sua formagéo.

No proprio ambiente escolar em que a autora desta pesquisa leciona, ouvem-se muitas
reclamacdes sobre a falta de contextualizagdo da Quimica com os conteudos da esfera animal
e vegetal. Diante desta constatacdo mais proxima, este trabalho revela uma preocupacdo com
a aprendizagem significativa dos estudos da Quimica voltada ao Curso Técnico Agricola,
habilitacdo em Agropecuaria. Como os alunos do Instituto Federal Farroupilha — Campus
Alegrete — sdo, em sua maioria, residentes na zona rural, tém avos e pais agricultores ou sdo
eles mesmos agricultores, a proposta que se quer apresentar trata especificamente da
contextualizagdo do estudo da Quimica no que se refere a importancia do adubo e de seu uso
no tocante a fertilidade do solo.

O estudo realizado parte, nesse sentido, da seguinte pergunta-problema: Que
atividades, dentro do campo da Quimica enquanto ciéncia direcionada as praticas de
fertilidade do solo e das plantas devem ser oferecidas aos alunos do primeiro ano do Curso de
Agropecudria para garantir sua total capacitacdo diante dos conhecimentos previstos no
curriculo institucional?

Vale destacar que esta proposta visa a preparar os alunos, através do conhecimento
interdisciplinar, para uma formacédo continuada, ou seja, do Ensino Médio ao Ensino Técnico.



S80 necessarias atividades que atendam as reais necessidades e expectativas dos alunos
qguanto aos conhecimentos buscados e que o incentivem a dar seguimento a seus estudos,
como forma de estarem preparados a transposicdo de qualquer tipo de obstaculos que
encontrem dentro de sua area de atuacdo (Agropecudria), com énfase nos processos da
fertilidade do solo e das plantas.

A proposta em pauta vai ao encontro do que preconiza a Lei de Diretrizes e Bases
(LDB), de 1996, e as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), de
1998, buscando, neste momento, encontrar respostas as questdes de interdisciplinaridade e de
contextualizacdo nesta modalidade de ensino que é oferecida nacionalmente, com vistas a
manter o educando dentro da escola formal e, a0 mesmo tempo, ensejar uma educacao
profissional de qualidade e qualificativa.



1 REVISAO DE LITERATURA
1.1 Quimica: Uma Ciéncia da Vida

A Quimica esta presente em todas as esferas da vida humana. Sua origem é analoga a
pratica da alquimia, o processo de modificar substancias ou de simplesmente observar as
transformacgfes ocorridas na natureza. Na alquimia, as transformacdes eram o principal
fascinio. Quando uma folha de um vegetal é exposta ao sol e a luz, € iniciado o processo
denominado fotossintese, e isto € Quimica. Na esfera animal ndo deixa de ser diferente: o
corpo humano é uma usina Quimica, pois a cada segundo ocorrem Varias rea¢fes quimicas
para que o ser humano possa continuar vivo.

H& muitos séculos, o homem comegou a estudar os fendmenos quimicos. Os
alquimistas, interessados pela transmutacdo de metais, chegaram a buscar o elixir da longa
vida. Mas o principal fato é que os primeiros Quimicos, ao misturar extratos de vegetais e
substancias retiradas de animais, j& procuravam encontrar a cura para doencas e o alivio para
as dores dos mortais. A cada dia, com seus experimentos inovadores, dava-se inicio a uma
ciéncia que ampliaria de maneira significativa os horizontes do homem, com a descoberta de
novos produtos, de novas aplicagdes.

O ser humano foi aprendendo a sintetizar elementos presentes na natureza, a
desempenhar novas técnicas, foi descobrindo novas moléculas para modificar a composicao
da matéria. A Quimica foi se tornando muito importante até ter uma presenca tdo grande no
cotidiano das pessoas que muitas vezes torna-se dificil identificar o que é Quimica e o que
ndo é. Sabe-se, porém, que sem a Quimica a civilizacdo ndo teria atingido o estagio cientifico
e tecnoldgico no qual se encontra atualmente, que permite ao homem investigar as barreiras
do universo e atingir a velocidade do som, tornar a agua do mar potavel, cultivar alimentos no
deserto, criar medicamentos para doencas até entdo consideradas incuraveis. Se a populacao
estd em constante crescimento, como crescem as reservas alimentares sem que se esgotem 0s
recursos naturais do solo? Através da Quimica.

E partindo de produtos Quimicos que se fertiliza a terra, conservando e aumentando o
seu potencial produtivo. E essencial a reposicdo de elementos como Nitrogénio, Fosforo,
Potassio, Célcio, entre outros, retirados do solo pela acdo de ventos, chuvas, queimadas,
erosdes e constantes colheitas para que a terra se mantenha produtiva. Areas esgotadas ou
improprias a agricultura teriam sido abandonadas se ndo tivéssemos os fertilizantes quimicos,
0S quais, tambem tém atuacdo direta na preservacao do ambiente, pois sem eles novas areas
agricolas seriam abertas, reduzindo ainda mais as reservas de matas e florestas.

Os defensivos quimicos também tém atuagdo importante na garantia da qualidade dos
alimentos, na produtividade das plantacdes e na prevencdo das doencas dos vegetais. Na vida
animal, os medicamentos veterinarios cuidam da salde dos rebanhos, evitam epidemias e
aumentam a produtividade.

A Quimica, como ciéncia, objetiva interpretar, explicar e prever fenbmenos, a maioria
dos quais provindos de observacgdes. Neste caso, € necessaria a mediacdo de conhecimentos
para que os aprendizes tenham sucesso no entendimento de teorias e de representacoes
simbolicas. Por isso os educadores devem primar pela interdisciplinaridade, mormente no
ensino de Quimica que vem sendo desenvolvido atualmente; um ensino que se reduz, muitas
vezes, a um numero excessivo de informacOes justapostas, consideradas extremamente
complexas pelos estudantes.



1.2 A Educaciao Quimica: Revendo o Papel da Quimica na Sociedade

Educacdo e Quimica sdo duas areas que ndo podem ser dissociadas. Nao se pode falar
em Quimica, simplesmente, mas sim na pratica de uma Educacdo Quimica. Educar em uma
sociedade global é estar sintonizado com as mudancas rapidas que ocorrem no mundo, é ter
uma atitude critico-analitica e, a0 mesmo tempo, de aceitacdo daquilo que realmente é
importante.

Desenvolver uma Educacdo Quimica, de acordo com Chassot (2004), significa
“educar através da Quimica e ndo simplesmente ensinar Quimica”. Machado (2004) lembra
que o processo de ensino-aprendizagem da Quimica inicia, qualquer que seja 0 caso, com
algumas reflexdes que fundamentam a tomada de importantes decisfes: 0 que ensinar, CoOmo
ensinar, por que ensinar e a quem ensinar.

A educagdo em Quimica tem como principal objetivo a formacdo do cidaddo e sua
preparacdo para lidar com o mundo em constantes mudancas, com o trabalho e com as
tecnologias, de modo que os conhecimentos quimicos venham a contribuir para sua
participacdo efetiva na sociedade. Para isso, é fundamental disponibilizar ao aluno
conhecimentos que tenham relagéo estreita com o seu cotidiano: saber lidar com substancias
quimicas, interpretar e compreender informagdes de linguagem quimica no ramo de
alimentos, medicamentos etc., ter opinido critica em relacdo aos problemas sociais e
ambientais que envolvem a Quimica.

Para Piaget (1973), o conhecimento do individuo ndo é algo nato, mas sim construido
a partir da interacdo com 0 meio; assim, quanto maior o nimero de interagcbes complexas,
mais inteligente o individuo sera. O conhecimento ndo pode ser manifestado por plagio da
realidade, e sim por diferenciadas situagdes do cotidiano que sejam relevantes na formacao
deste aluno.

Uma educagdo para a cidadania, em Quimica, visa a formar um aluno que tenha poder
de decisdo na resolucdo de situacBes-problema que envolva sua vida e a vida da sociedade. O
ensino-aprendizagem da Quimica ndo pode se basear em aulas que exigem somente a
memorizacdo de nomes e formulas ou da préatica repetitiva de resolucdo de problemas, as
quais tornam o processo de aprendizagem cansativo e desinteressante. O ensino de Quimica
deve ocorrer através de aulas bem planejadas e contextualizadas, com praticas que despertem
0 interesse do aluno e motivem-no a querer aprender. As aulas experimentais aumentam
significativamente o interesse do aluno, sem que sejam necessarias condi¢Oes sofisticadas da
instituicdo de ensino. A utilizacdo de materiais alternativos permite que, dentro na prépria sala
de aula, as préaticas se aproximem da realidade dos alunos, haja vista a demonstracdo de
objetos do cotidiano que podem ser utilizados no conhecimento da ciéncia.

O papel do ensino da Quimica € propiciar aos discentes conhecimentos, atitudes,
valores, raciocinio logico integrado ao bem estar social e ambiental, permitindo assim o
exercicio da cidadania. Para facilitar o cumprimento de tais objetivos, sdo recomendadas
estratéegias de ensino promovam o uso da informacdo, dos meios de comunicacdo, da
investigacdo e da experimentacdo, como a interacdo de textos cientificos, envolvimento em
grupos de pesquisa, participacdo em seminarios, elaboracdo de projetos cientificos, acoes
comunitarias e pesquisas de campo. Segundo os PCNs, tais atividades desenvolvem no aluno
competéncias e habilidades levando em conta fatores socioecondmicos e ambientais para
desenvolver o senso critico na tomada de decisoes.



13 O Estado Atual do Ensino da Quimica: Urgéncia de uma Abordagem
Interdisciplinar

Quando se analisa o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias, mais
especificamente o da Quimica, observa-se que o perfil de trabalho é bastante conteudistico,
descontextualizado, com exigéncias de memorizacao e auséncia da interdisciplinaridade com
as demais disciplinas curriculares. Para Apple (1982), a Ciéncia que é ensinada nas escolas
sustenta uma imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos cientistas, omitindo
antagonismos, conflitos e lutas que sdo travadas por grupos responsaveis pelo progresso
cientifico. De acordo com Castilho et al.(1999), a grande maioria dos alunos que ingressam
nas Universidades apresentam déficits nos conhecimentos basicos na disciplina de Quimica.

O ensino-aprendizagem de Quimica ndo tem oferecido condices para que o aluno
compreenda os conceitos nem tdo pouco entenda sua aplicacdo no dia a dia. Chassot (1990)
posiciona-se com propriedade ao destacar que, de modo geral, 0 que se encontra é um ensino
de Quimica que pouco tem contribuido para a transformacdo dos estudantes em cidadaos
criticos. Conforme Santos e Schnetzler (1997), o que se tem é um ensino baseado comumente
no modelo de transmissdo de conhecimentos e com fins memoristicos, que superdimensionam
0 ensino de conceitos em detrimento de outros objetivos educacionais mais ligados a
formacéo cientifica para o exercicio da cidadania (SANTOS; SCHNETZLER,1997).

No contexto das pesquisas educacionais realizadas nacionalmente e direcionadas ao
ensino de Quimica, expande-se 0 numero de estudos que tém o proposito de superar o ensino
distanciado do contexto local dos estudantes. Alguns desses trabalhos enfocam a temética da
educacdo para a cidadania e tém como principal objetivo preparar o cidaddo para 0 mundo
cientifico-tecnoldgico (SANTOS; SCHNETZLER, 1997; SANTOS; MORTIMER, 2002).

Dentre as contribuicdes fundamentais para os educadores quimicos, proporcionadas
por essas pesquisas, destaca-se o clamor feito a necessidade de mudangas no ensino de
Quimica, no sentido de que sejam introduzidos, nos processos de ensino-aprendizagem,
“temas quimicos sociais”, com vistas a estabelecer uma relacdo entre o conhecimento quimico
e os problemas de relevancia social e a romper com a visdao hegemonica de uma pretensa
neutralidade do conhecimento quimico e de seu ensino. Se ndo houver uma articulagéo entre a
teoria e a pratica, a disciplina de Quimica néo tera relevancia para a formacéo do individuo ou
influenciard muito pouco em seu ao desenvolvimento cognitivo.

Considerando que a formagdo do estudante como cidaddo implica o
desenvolvimento de habilidades como a capacidade de participacdo e de tomada de deciséo
(SANTOS E SCHNETZLER, 2003), o aluno precisa ser instigado a refletir criticamente
e relacionar os diversos saberes de que dispde. Para tanto, o professor pode utilizar
algumas estratégias, como debates estruturados, experimentos, pesquisa de campo, projetos
comunitarios, visitas técnicas, estudos voltados ao ramo profissional que o aluno deseja
adentrar, enfim, préaticas interdisciplinares em que o professor incentive a participacao ativa
do aluno na formacdo de seu conhecimento, promovendo o envolvimento desafiador,
dialogico e motivador do aluno com a aula (SHIMAMOTO, 2008).

O professor ndo pode ver o aluno como uma tabula rasa, passiva, pois, conforme
Ramos e Moraes (2010), a cidadania ndo é transmitida, & conquistada. De acordo com a
perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, devem-se levar em conta os interesses e 0S
conhecimentos prévios dos alunos, de modo que o processo de ensino possa ser desenvolvido
de maneira a possibilitar a construcdo e a reconstrucdo do conhecimento pelo aluno.
(SANTOS E SCHNETZLER, 2003). A importancia que esta atitude tem para os alunos pode
ser constatada em suas proprias falas:



Se falarmos e discutirmos o que sabemos sobre o assunto que iremos
aprender com vocé, professora Ana, fica mais interessante porque tiramos
todas as nossas duvidas e aprendemos o que ainda ndo era de nosso
conhecimento. (aluno X).

O que a senhora vai trabalhar hoje? Vamos na horta que eu sei bastante
sobre como deve estar a terra, posso até explicar o que eu sei, assim falta
pouco pra mim compreender o resto das reacBes que acontecem l4. Eu
prefiro as aulas desta maneira [...]. (aluno Y).

Eu adoro as aulas de Quimica porque tudo que eu sei esta relacionado
com o meu curso. Adoro suas aulas, professora. (aluno Z).

Vé-se também o quanto sdo significativas, nas aulas de Quimica, algumas atitudes
simples, como o didlogo, o contato dos alunos com a natureza, a aproximacdo do professor
para entender os anseios do aluno e mostrar como determinado conteldo estd diretamente
relacionado a algumas atividades do seu dia a dia. Com isso, o professor deixa de ser um mero
transmissor de contetdos e passa a ser um mediador que leva os alunos a construirem seus
proprios conhecimentos.

O que mais tem preocupado os profissionais atuantes da area de educacéo é o pouco
vinculo do conteddo da Quimica com outras areas de saberes e com o cotidiano dos alunos.
Acredita-se que isso pode ser decorrente tanto da formacdo que esses professores tiveram
como do material didatico de que fazem uso. Muitos dos livros didaticos de Quimica para o
Ensino Médio apresentam contetdos padronizados, como se essa fosse a melhor (ou a Unica)
forma de trabalhd-los com os estudantes. O que essa padronizagdo revela, contudo, é um
processo educativo vertical que tem no educador, e ndo no educando, o seu centro.

Corroborando essa linha de compreenséo, Pires salienta a necessidade da unido de
disciplinas que visem ao mesmo objetivo, tendo como premissa a transversalidade da
interacdo de mais de uma disciplina e a unido da teoria ao lado da pratica, visando ao mesmo
fim.

[...] a interdisciplinaridade vem se constituindo em foco principal de
discussdao no campo educacional. A organizacdo de um curriculo escolar
tradicional, composto por disciplinas que se justapem sem algum tipo de
inter-relacdo mutua, é apontada como responsavel de uma formacgéo
fragmentada, baseada na dissociacdo e no esfacelamento do saber. (PIRES,
p. 74).

Japiassu (1976), primeiro teorico a tratar desta questdo no Brasil, esclarece que “a
interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo
grau de integracdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”. (1976,
p. 74). Para ele, a interdisciplinaridade é um método de pesquisa e de ensino capaz de fazer
com que duas ou mais disciplinas interajam entre si, podendo esta interacdo ir desde a simples
comunicacdo das idéias até a integracdo mutua dos conceitos, da epistemologia, da
terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organizacdo da pesquisa.

Fazenda, por sua vez, ao analisar as concepcodes atuais do termo interdisciplinaridade,
escreve:

A real interdisciplinaridade é antes uma questdo de atitude; supde uma
postura unica frente aos fatos a serem analisados, mas nédo significa que
pretenda impor-se, desprezando suas particularidades. O desafio da pratica
interdisciplinar envolve uma acdo coletiva contextualizada de reciproca
aceitacdo e didlogo com diversos conhecimentos, partindo do individual
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para o coletivo, e vice-versa, em uma perspectiva holistica. (FAZENDA,
2002, p. 31).

O autor ainda investiga a etimologia do termo a fim de constata a real dimenséo da
interdisciplinaridade: “O prefixo “inter”, dentre as diversas conotacfes que podemos lhe
atribuir, tem significado de “troca” “reciprocidade” e “disciplina”, de “ensino” “instrucédo”
“ciéncia”. (1993, p. 21-22). Assim, entende-se a interdisciplinaridade como sendo um ato de
troca de conhecimentos entre as diversas disciplinas. Nas palavras do autor:

A interdisciplinaridade caracteriza-se pela articulacéo entre teoria, conceitos
e idéias em constante didlogo entre si; ndo é categoria de conhecimento,
mas de acdo e que nos conduz a um exercicio de conhecimento: o
perguntar e o duvidar. Esta postura favorece a articulagdo horizontal entre
as disciplinas em uma relacéo de reciprocidade, e, a0 mesmo tempo, induz
a um aprofundamento vertical na identidade de cada disciplina, propiciando
a superacgdo da fragmentac&o disciplinar. (FAZENDA, 1991).

A interdisciplinaridade conduz o estudante a uma reflexdo avancada e critica,
permitindo com maiores possibilidades que ele consiga dar significado as suas problematicas
e questionamentos. O papel do professor € o de ser um mediador e um articulador do processo
educativo frente as ciéncias.

Segundo o que foi estabelecido nos PCNs:

[...] a Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com
seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e como construgao
histdrica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade.

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCNEM se contrapde
a velha énfase na memorizacdo de informagBes, nomes, formulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos. Ao
contrario disso, pretende que o aluno reconheca e compreenda, de forma
integrada e significativa, as transformacGes quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na
atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relagdes com os sistemas
produtivo, industrial e agricola.

O aprendizado de Quimica no ensino médio [...] deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construcao de
um conhecimento cientifico em estreita relacdio com as aplicacdes
tecnoldgicas e suas implicagcGes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.
(BRASIL, 2002, p. 87):

O fragmento acima evidencia a necessidade da interdisciplinaridade no estudo da
Quimica, que deve estar aliado a outras disciplinas que facilitem seu entendimento, de
maneira a contribuir para uma formacédo educativa de qualidade. No contexto deste estudo,
essa qualidade se explicita na compreensdo efetiva do conhecimento cientifico e na
aplicabilidade dos compostos derivados da unido de elementos que possibilitem o
melhoramento ndo sé das circunstancias do solo, mas também, e consequentemente, da
qualidade dos vegetais.



1.4 Proposta Interdisciplinar para o Curso Técnico Agricola (Habilitacio em
Agropecuaria) do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete

141 Histdrico da instituicao

A criagéo do Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete (ANEXO 1I) partiu da
iniciativa do Dr. Rui Ramos, alegretense que, em 17 de setembro de 1952, como deputado
federal, pleiteou a Secretaria de Agricultura do Estado a criagdo de “[...] uma escola aos
moldes daquela que o Ministério da Agricultura mantinha em Pelotas”. Ele argumentava que
a escola traria um grande impulso para a regido, e que em decorréncia disso derivaria dela a

Universidade Rural da Fronteira, cuja localizacdo é evidenciada no mapa das
Caracteristicas Regionais (ANEXO ).

A Escola foi criada em 1954 com objetivos bem determinados: atenderia jovens
oriundos de familias de agricultores, do Nucleo Colonial do Passo Novo. Seria uma
experiéncia pioneira de reforma agraria, numa fazenda desapropriada e loteada em 110 glebas
de 30 ha, com a instalagdo de um Posto Agropecuério, Patrulha Agricola, Cooperativa, Centro
de Tratorista e Grupo Escolar. Com essa estrutura, acreditava-se que a colonia seria um
modelo de desenvolvimento para a regiéo.

Vinculada ao Ministério da Agricultura, a Escola funcionou, inicialmente, com
precariedade, em prédios inacabados, sem instalacdes técnicas ou laboratérios. Um grupo de
professores jovens, sonhadores e idealistas enfrentou grandes barreiras, sempre passando aos
que chegavam a certeza de que o dia de amanha seria melhor. Assim nasceu e se consolidou a
Escola Agrotécnica de Alegrete.

Instalada em 21 de margo de 1954, com 33 (trinta e trés) alunos matriculados na 12
série do Curso de Iniciacdo Agricola, em regime de Internato, a escola era dirigida pelo Dr.
Carlos Martins Bastos. Em 1956, a Escola ja possuia o Curso de Mestria Agricola, destinado a
receber alunos oriundos do Curso de Iniciacdo Agricola. Também nesse ano entrou em
funcionamento a Escola de Economia Domeéstica, destinada somente as meninas, sob a
orientacdo do Dr. Péricles Cardim Alencar Osorio, que foi diretor da Escola de 1956 a 1960.

Em junho de 1961, através de acordo firmado entre o Ministério da Agricultura e a
Secretaria de Educacdo e Cultura, sugestdo do deputado federal, Dr. Rui Ramos, a Escola
Agrotecnica Federal de Alegrete passou para a administracdo do Estado em sistema de
convénio. Foi criado o Curso Colegial Agricola, destinado a formar técnicos agricolas,
ocorrendo 0 aumento no nimero de alunos matriculados: de 90 (noventa) para 160 (cento e
sessenta) alunos.

Em 1964, em funcdo de graves ocorréncias administrativas que desencadearam um
movimento grevista pela maioria dos alunos, foi decretada uma intervengdo militar pelo
Comando da Guarnicdo Federal de Alegrete. Em 1968, o Colégio foi transferido para a
coordenacdo da Universidade Federal de Santa Maria. O quadro de professores e funcionarios
do Colégio, pertencentes ao Ministério da Educacéo e Cultura, foi transferido para o quadro
unico de pessoal da Universidade Federal de Santa Maria.

Em 04 de setembro de 1979, com o decreto n° 83.935, de 04/09/79, o Colégio teve sua
designacdo alterada para Escola Agrotécnica de Alegrete, subordinada a Coordenadoria de
Ensino de segundo grau da UFSM e aos 6rgaos competentes do sistema federal de ensino. Em
fevereiro de 1985, pelo decreto n° 91.005, de 27/02/85, a Escola passou a pertencer a
Coordenagdo Nacional do Ensino Agropecuario (COAGRI) e teve sua denominacéao alterada
para Escola Agrotécnica Federal de Alegrete, implementando, entdo, o sistema escola-fazenda
e criando a cooperativa escola. Em fevereiro de 1986, com a extingdo da COAGRI, pelo



decreto 93.613 de 21/02/86, a Escola passa a ser subordinada a Secretaria de Ensino de
segundo grau, através da portaria 821.

Em 05 de fevereiro de 2003, eleita pela comunidade escolar, a Professora Carla
Comerlato Jardim assumiu a Direcdo Geral da Instituicdo e, em sua gestdo, a EAFA/RS é
coroada com a autorizacdo do MEC, em 2005, para funcionamento de dois Cursos de Nivel
Superior voltados para o setor produtivo de Tecnologia de Producdo de Gréos e Sementes e
Tecnologia em Industrializacdo de Produtos de Origem Animal. Em 2006, de forma pioneira,
somam-se 0s Cursos Técnicos Integrados a Educacgdo de Jovens e Adultos de Nivel Médio nas
areas da Informatica e Agropecuaria e o Curso de Técnico Agricola Integrado ao Ensino
Médio na habilitacdo Agropecuéria.

Em julho de 2006, a EAFA-RS finaliza seu Plano de Desenvolvimento Institucional e
encaminha as a¢Ges necesséarias a transformacdo em Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
de Alegrete/RS, materializando o sonho histérico de seu idealizador, Dr. Rui Ramos, e de
toda a comunidade escolar, quando passa a instancia de Instituto Federal Farroupilha, Campus
Alegrete.

Atualmente, a instituicdo conta com um quadro funcional docente efetivo composto
por 93 profissionais docentes, acrescido de 10 substitutos, além de estagiarios e setores
terceirizados. Possui cursos técnicos e tecnoldgicos em trés niveis: Médio, Superior e de P6s-
Graduacdo. O nivel Médio € oferecido nas modalidades Integrado, Concomitante e Subse-
quente. O nivel Superior é oferecido na modalidade de Curso Superior de Tecnologia e
Licenciatura. Ja a P6s-Graduacdo € composta por cursos de Especializacdo. A panoramica das
instalagdes é evidenciada em fotografia (ANEXO I1).

1.4.2 Realidade do Ensino da Quimica no Curso Técnico Agricola do IF
Farroupilha - Campus Alegrete

Na condicdo de professora de Quimica do Curso Técnico Agricola (habilitacdo em
Agropecuéria) integrado ao Ensino Médio do IF Farroupilha (Campus Alegrete), uma das
maiores indagacdes que se faz diante da propria pratica em sala de aula refere-se a qualidade,
quantidade e a utilidade dos conteudos que sd@o colocados no programa de estudos de cada
série e que devem ser trabalhados durante todo o ano letivo. Quadros (2000), ao analisar a
disciplina de Quimica nas escolas técnicas agricolas do Rio Grande do Sul, verificou que o
ensino é voltado a transmissdo de conceitos de forma linear, hierarquizada, fragmentada e
descontextualizada, com programas tradicionais. Os proprios Pardmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio atestam que os alunos do Ensino Médio ndo conseguem articular
0s contetidos da Quimica com sua realidade de vida ou as questdes sociais.

O que se espera do estudo da Quimica, especialmente no contexto deste tipo de
instituicdo de ensino, é estabelecer uma relagéo direta com as disciplinas do curso técnico. Em
outras palavras, considera-se fundamental a existéncia de uma abordagem interdisciplinar. O
que se procura, nesse sentido, € sempre desenvolver os conteddos de uma forma critica e
integrada com o que acontece no mundo, com as vivéncias dos alunos e com o que eles
aprendem em outras disciplinas. Busca-se sempre deixar abertas possibilidades para que
colegas de outras &reas deem sua contribuicdo bem como integrar os conhecimentos da area
de atuacdo as necessidades das outras areas que compde o curriculo escolar, ja que a maior
preocupacdo é com uma aprendizagem que seja significativa, de facil compreensédo e
correlacionada a vida cotidiana.

Entretanto, a relacdo entre a formacdo académica e a posterior pratica docente é
marcada por profundas contradi¢cdes. O mundo exige do professor e dos alunos uma postura
gue a prépria escola ndo apresenta, pois se mostra ancorada na ideia de que o aluno s6 precisa
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passar de ano e de que, para isso, basta ele decorar alguns conceitos. A vontade de propor
trabalhos inovadores esbarra na falta de incentivo, no comodismo e na pouca disponibilidade
de alguns colegas para entender o que significa trabalhar interdisciplinarmente e como essa
pratica poderia trazer beneficios ao trabalho pedagogico. Outro grande entrave que se coloca é
a falta de espaco para criticar construtivamente o trabalho docente dentro do ambiente escolar.
Assim, vé-se que a préatica docente dissocia-se dos preceitos que sdo defendidos na academia.

Embora se tenha chegado a esta infeliz constatacdo, acredita-se que qualquer professor
que esteja realmente comprometido com a qualidade do seu trabalho, conseguira, sem
dificuldade, adotar uma didatica que ultrapasse as quatro paredes da sala de aula e
redimensione a fungdo do conhecimento. Movidos por esse principio, busca-se encarar as
dificuldades como um verdadeiro estimulo na busca de possibilidades de redimensionamento
do trabalho pedagdgico desenvolvido no IF Farroupilha. Pretende-se, com isso, contribuir
para uma reflexdo sobre os rumos que a pratica docente toma dentro daquela realidade social
que exige muito de todos 0s seus participantes.

1.4.3 A Temética da Fertilidade dos solos na Rela¢do da Quimica com a
Agricultura: Possivel Interdisciplinaridade no Curso Técnico em Agropecuaria

A agricultura é uma atividade que gera bastantes impactos ao meio ambiente. A
dimensdo desses impactos depende das técnicas e préaticas que forem utilizadas para cultivar a
terra. Em muitas localidades, a degradacdo do ambiente tem inicio com praticas agricolas
ineficientes que retiram a cobertura vegetal do solo, tornando-o0 vulnerdvel aos processos
erosivos. O desenvolvimento continuo dessas praticas de retirada de produtos sem a reposicao
de nutrientes acarreta a perda da fertilidade da terra e, dependendo do tipo de solo da regiéo,
pode intensificar os processos de degradacdo do bioma. A agricultura irrigada, realizada sem
se considerar as caracteristicas fisicas da localidade, também pode acarretar sérios problemas,
como salinizacdo, erosdo, lixiviacdo. O uso de maquinas interfere igualmente na conservacgédo
do solo, podendo ocasionar processos de compactacéo, entre outros.

No Brasil, a exploracdo agricola em solos de baixa fertilidade foi viabilizada pelo uso
correto de fertilizantes e corretivos (RAN et al., 1982; CARVALHO, 2001), que aumentam a
produtividade agricola (MALAVOLTA, 1981). A fabricacdo dos fertilizantes segue padrdes e
normas técnicas quanto as caracteristicas fisicas e quimicas, as quais sdo especificadas por lei
(RODELLA & ALCARDE, 1994).

A qualidade desses produtos quimicos é influenciada por caracteristicas fisicas
(densidade, tamanho, forma, coesédo, angulo de repouso, consisténcia e fluidez das particulas),
quimicas (forma quimica e teor de nutrientes) e fisico-quimicas (solubilidade, higroscopici-
dade, indice salino e empedramento). Com o deslocamento, ocorrem trepidacfes nos reserva-
torios, gerando segregacdes fisicas e quimicas, o que dificulta a perfeita aplicacdo dos
fertilizantes formulados ao longo da faixa de deposigéo, alterando a composicao inicial e
diminuindo, assim, a qualidade do fertilizante (ALCARDE, 1992; SILVA, 1995).

Tudo isso demonstra a necessidade da interdisciplinaridade para que o aluno
compreenda os valores que vao desde a localizacéo do local a ser utilizado, passando por uma
analise especifica frente aquilo que se deseja ali cultivar e, somente a partir de entdo, fazer os
calculos necessarios sobre a quantificacdo e as misturas a serem aplicadas. Esta evidéncia é
plausivel a partir do que diz Malavolta:

Ja foi visto como agem na planta o carbono (C), o hidrogénio (H) e o
oxigénio (O) que, juntos, formam 95% da sua matéria seca. Os restantes
5% constituem 0s minerais que as culturas retiram do solo ou, quando este
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ndo pode fornecé-los suficientemente, retiram do adubo. Esses minerais se
dividem em dois grandes grupos, a saber: Macronutrientes — Os elementos
exigidos em maior propor¢do, quilos por hectare; sdo eles o nitrogénio ou
azoto (N), o fdsforo (P), o potéssio (K), o célcio (Ca), o magnésio (Mg) e o
enxofre (S).

Micronutrientes — Os elementos exigidos em menor quantidade, gramas por
hectare, sdo: o boro (B), o cloro (Cl), o cobalto (Co), o cobre (Cu), o ferro
(Fe), o manganés (Mn), o selénio (Se) e o zinco (Zn); algumas plantas ndo
vivem sem o sodio (Na). (MALAVOLTA, 2002).

Fazendo-se um paralelo entre o que o autor diz e a matéria de Quimica utilizada dentro
do contexto agronémico de ensino, vé-se a necessidade de entender os contelldos da Quimica
que serdo utilizados no tratamento do solo e das plantas, especificamente os relativos ao
adubo e a adubacdo. Faz-se necessaria, portanto, uma interdisciplinaridade entre a Disciplina
de Quimica e outras matérias que serdo utilizadas nas praticas do Curso Técnico em
Agropecudria, dentro daquilo que preconiza o curriculo a ser desenvolvido.

Essa necessidade também é evidenciada nos textos de Reichardt (2004), na abordagem
referente a planta, quando esclarece que 0S macronutrientes e 0s micronutrientes estao
intimamente ligados com a producdo dos vegetais. Assim, tem-se corroborada a relacéo
intrinseca da Quimica com o processo de adubacdo, o que aponta para a necessidade de uma
abordagem interdisciplinar.

Ao fazer tais consideracdes, nunca se esta desconsiderando variantes que visualizem a
manutencdo ambiental, a salde humana e a preservacdo inerente aos nutrientes do vegetal.

Sejam educadores ou educandos, os profissionais da Agricultura necessitam de
conhecimentos especiais e especificos que visem a qualidade daquilo que se deseja produzir,
em quantidade satisfatoria para manter a lucratividade, consoante os padrbes capitalistas,
mantendo-se assim no mercado competitivo. Tendo, contudo, consciéncia de que a producéo é
sustentavel, faz-se necessaria uma releitura por parte dos professores e gestores, seja através
de normas especificas, planejamentos curriculares ou programas que levem todos o0s
envolvidos nas areas de producdo a considerarem seriamente suas responsabilidades.

Bissani esclarece de forma incontestavel a indispensavel necessidade da integracdao
disciplinar no ensino técnico, principalmente dentro do ensino da Agropecudria, quando
afirma que:

Para o entendimento dos mecanismos que influenciam a fertilidade do solo,
sd0 necessarios conhecimentos basicos de quimica, fisica, mineralogia e
biologia. A fertilidade do solo e a eficiéncia de adubos minerais e
orgénicos sdo influenciadas por reagdes e equilibrios inorgéanicos e por
processos metabdlicos de microorganismos no solo. Para o manejo
adequado da fertilidade do solo, sdo também necessarias nocgdes de
fisiologia vegetal, de fitotecnia, de estatistica e de economia.

Os conhecimentos da fertilidade do solo e das necessidades nutricionais das
plantas possibilitam a identificacdo e a quantificacdo dos nutrientes
essenciais, bem como a determinacdo das épocas, quantidades e formas
mais adequadas para o suprimento desses nutrientes para as plantas
(BISSANI, 2004, p. 9 e 10).

A afirmativa do contetdo acima, utilizado na disciplina de Fertilidade do Solo, mostra
que sdo necessarios determinados pré-requisitos para que ocorra um entendimento pleno
daquilo que o aluno deva saber ao longo do curso. Esta afirmativa, por analogia, estende-se a
globalidade do ensino técnico contido nos saberes relativos a Agropecuéria. Isso porque
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apenas as matérias de Quimica, em si, sdo insuficientes para facultar a assimilacdo completa
daquilo que o educando precisa para desenvolver profissionalmente suas atividades ao longo e
ao final de sua formacéo profissionalizante.
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2 METODOLOGIA

O projeto a ser desenvolvido busca estabelecer vinculos de aprendizagem da Quimica
com as disciplinas do curso Técnico em Agropecuaria. A partir da tematica da Fertilidade do
Solo, fez-se uma aproximacdo interdisciplinar das aulas tedrico-praticas de Quimica com as
aulas tedrico-praticas de Olericultura e Agricultura Geral. A escolha por essas disciplinas se
justifica pela importancia que elas tém na formagdo de profissionais agropecuaristas, na
medida em que contribuem para uma aprendizagem significativa dos fenémenos referentes a
producéo vegetal. Ao buscar contribuir para a melhoria da qualidade do processo de ensino-
aprendizagem nao sé da Quimica, mas também das disciplinas que a ela foram relacionadas,
teve-se em vista possibilitar um salto qualitativo na formagdo dos futuros profissionais da
agropecuaria.

Vérias etapas foram percorridas para a efetivacdo do projeto. Primeiramente, foi
realizada uma reunido com a Direcdo de Ensino, Coordenacdo Geral e Professores
responsaveis pelas disciplinas de Olericultura e Agricultura Geral, a fim de apresentar o
projeto que seria desenvolvido. Essa explanacdo também foi feita aos alunos, a fim de que
pudessem compreender as vantagens que traria a abordagem dos contetudos de Quimica
relacionada as disciplinas de Olericultura e Agricultura Geral.

Para a realizacdo da proposta, foi necesséario que a professora de Quimica estivesse
presente nas aulas das duas disciplinas supracitadas, trabalhando de maneira interdisciplinar
com a tematica da fertilidade do solo. Para que isso pudesse ocorrer, 0s horarios tiveram de
ser planejados com a coordenacdo e professores responsaveis, de modo a conseguir que a
pesquisadora sempre pudesse acompanhar presencialmente os assuntos a serem desenvolvidos
por tais disciplinas. Como a disciplina de Quimica € disposta em dois horarios semanais, ficou
estabelecido o acompanhamento da professora ndo s6 nesses horarios, mas também num
horério apds a disciplina de Olericultura e o outro ap6s a disciplina de Agricultura Geral.
Procurava-se, com isso, estabelecer um vinculo mais proficuo com os contetidos dispostos nas
disciplinas do Técnico em Agropecuaria.

Para o estabelecimento das préticas interdisciplinares, foi feita uma analise dos
principais contetdos de Quimica e das disciplinas que tratam dos solos, da vegetacdo e, mais
precisamente, dos processos de adubagdo. O quadro a seguir apresenta os conteudos
trabalhados:
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Quadro 1 — Conteudos interdisciplinares para o 1° ano do Ensino Médio

= Elementos Quimicos e sua aplicagdo nos solos, e principais elementos
que constituem os adubos.
= Atomos, ions e sua rela¢do com o solo

= Substancias quimicas, Moléculas
Mudancas de estado fisico
Substancias puras x misturas
Densidade
= Introducéo ao estudo de Reac¢Ges Quimicas

Reagentes e Produtos
Exemplos de Reac¢Ges Quimicas
Fotossintese
Nutri¢do das Plantas

= LigacBes quimicas
Ligacgdo ibnica - ions cations e ions anions.
Ligacdo covalente - formac&o de moléculas
Ligacdo metélica;

= Ciclo Hidroldgico;
= Ciclo do Nitrogénio;
= Ciclo do Carbono;

= Acidos, Bases, Sais e Oxidos

Relacéo de pH e pOH

Indicadores de &cidos e Bases e correcdo de solos &cidos;
= Reac0es Inorganicas
= Tabela Periddica - Familias, Periodos, nomenclatura e estudo dos
elementos que sdo os macro e micro nutrientes do solo;
= Solucbes

Mistura de Solucdes

Dissolucao

Diluicao

Aumento de Concentracao

Diminuicdo de Concentragéo

Neutralizagdo
Relacgéo entre Soluto e Solvente

A proposta de trabalho, embora busque estimular o aluno a querer aprender, néo
garante tal aprendizagem, pois é necessario que o0 estudante se inteire dos conteudos que serdo
desenvolvidos durante as praticas interdisciplinares. A intervencdo do professor é
fundamental para que as acdes sejam significativas, por isso foi realizada uma analise na
ementa das trés disciplinas, de maneira que a professora pudesse organizar as unidades de
aprendizagem de uma forma mais detalhada e reflexiva. Para um melhor planejamento dos
conhecimentos a serem desenvolvidos com a proposta, ainda foi elaborado um mapa
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conceitual (vide figura abaixo), norteador dos contetdos tedricos. Dependendo das
necessidades e contribui¢des do educando, esse esquema podera ser ampliado:

MAPA CONCEITUAL

*  » Solo (Conceito, Formagéo
Propriedades Quimicas e Fisicas)

» Qrigem ¢ Evolucdo

das ESpéCieS Vegetais »Nutrientes (Conceito, FungoCritérios,
+Foolgaehtma s - o o
» Energia e Folossinese « | PRODUCAO |  Reagdes do Solo
» Tratos Culturais nas Plantas VEGETAL RROUe i W
Olericolas - sFritodo o506

» Prevencdo e Controle de Prages,
Doencas e Plantas invasivas

» Adubos e Adubagéo (Conceito,
Classificagao, Composigao,
Aplicagéo, Tipos)
» Conservagdo do Solo.

FERTILIDADE DO
OLERICULTURA SOLO AGRICULTURA
ADUBO/ADUBAGAO GERAL
QUIMICA
g 9
- #» Ciclo Hidrolégico
» Elementos Quimicas » Ciclo do Nitrogénio
g suaAplagdo nos Solos »Ciclo do Carbono

v . * Acidos, Bases, Sais e oxidos
» Prncipas Elementos que Constivem os Adubos »Relagdo de pH e pOH
» Substancias Quimicas *Indicadores de Acidos e Bases
Nolcul » Corregao de Solos Acidos
'f {oecu & ) »Reagdes Inorganicos
» Substancias Purashisura »Tabela Periédica

» Inrodugao a0 Estudo de Reages Quimicas * Ei‘;‘;?é’,;’;’&2“:;%;2”3&”22?55 ¢

Reagentes/Produios » Relagao Soluto e Solvente
» Folossntese *Solugdes
u » Dissolug&o e Dilui¢do
 Nufnicdodas Plalas » Neutralizagéo

Figura 1 — Mapa conceitual

Né&o foi em véo que as praticas interdisciplinares (envolvendo Quimica, Olericultura e
Agricultura Geral) foram aplicadas a apenas uma das turmas de primeiro ano. A ideia era
justamente poder estabelecer um paralelo entre as duas turmas, a fim de constatar a validade
(ou ndo) da abordagem interdisciplinar para a formagéo dos alunos inseridos nesse contexto
especifico. Para tanto, no final do primeiro semestre, foi aplicado um questionario para ambas
as turmas, com vistas a avaliar o dominio dos alunos sobre os conhecimentos relativos a
fertilidade do solo trabalhados até entdo. Os resultados dessa pesquisa podem ser conhecidos
no topico a sequir.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Assimilacio dos Contetidos de Quimica Relativos a Fertilidade do Solo

Fertilidade do Solo como tema gerador de uma interdisciplinaridade possui grande
importancia para o Ensino Técnico Agropecudrio, pois se considera esta disciplina como o
ramo da ciéncia do solo que estuda a capacidade dos solos em suprir nutrientes as plantas.
Este estudo possibilita uma boa compreensdo das transformacdes, da mobilidade e da
disponibilidade de cada nutriente em relacdo as plantas.

Pelo fato de os alunos ndo possuirem esta disciplina especifica em seu curso de
formacdo, a abordagem deste tema tornou-se extremamente vantajosa, permitindo aos
estudantes o desenvolvimento de capacidades fundamentais para a futura profissdo, como a
avaliacdo das condicBes que um solo tem de fornecer nutrientes as plantas para, quando
necessario, saber fazer adogdo de préticas corretivas e de adubacéo.

Neste questionamento, pode-se verificar que os alunos que estiveram envolvidos neste
projeto assimilaram melhor os conhecimentos relativos a tudo que envolve a capacidade dos
solos em nutrir as plantas, ja conseguindo estabelecer as relacdes necessarias entre o0s saberes
da Quimica e as disciplinas relacionadas ao solo.

Assimilacdo dos contetdos de Quimica relativos
ao tema: Fertilidade do solo

mO0tima HMuitoboa HBoa MRegular M Péssima

69%

Alunos que ndo tiveram aula Alunos que tiveram aula
interdisciplinar interdisciplinar

Grafico 1 — Assimilacdo dos conteddos de Quimica relativos a fertilidade do solo

3.2 Conhecimentos dos Elementos Quimicos que C ompdem os Macronutrientes e
Micronutrientes do Solo

Pode-se perceber que as porcentagens referentes aqueles alunos que tiveram aulas
interdisciplinares sdo relativamente maiores que as dos alunos que ndo tiveram aulas
relacionadas a outras disciplinas de solo. O resultado de maneira geral é expressivo devido ao
fato de ser um conteido basico em seu curso, trabalhado constantemente pelos professores.
No tocante aos alunos sujeitos a uma abordagem interdisciplinar, verifica-se que 87% dos
alunos asseguram-se no conhecimento dos principais elementos para nutricdo dos vegetais.
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Vocé conhece os elementos quimicos que compdem os
macro e micronutrientes do solo?

HSim HNa&o

pd

Alunos que nao tiveram Alunos que tiveram aula
aulainterdisciplinar interdisciplinar

Gréfico 2 - Conhecimento dos elementos quimicos que compdem 0s macronutrientes e
micronutrientes do solo

33 Dominio para Explicar o Processo de Fotossintese

Fotossintese € o processo realizado pelas plantas na producéo de energia ndo sé para
0s proprios vegetais, mas para outros seres vivos, inclusive o homem. Ao ingerir o alimento
proveniente das plantas, parte das substancias entra na constituicdo celular e outra parte
fornece a energia responsavel por inimeras atividades, como crescimento, reproducéo etc. A
energia acumulada nas plantas é também aproveitada pelo homem através da queima do
petréleo, da lenha e do carvdo. A reacdo quimica responsavel pela fotossintese é: gas
carbénico + agua + luz — glicose + oxigénio. No momento em que a luz incide em uma
molécula de clorofila, esta absorve parte da energia luminosa permitindo a reacdo entre gas
carbénico com agua produzindo carboidrato e liberando para 0 meio oxigénio.

A compreensdo desse processo € extremamente relevante para o curso técnico em
agropecuaria. Nota-se que, com a interdisciplinaridade, a assimilacdo deste conteudo bésico
se torna mais facil, a ponto de apenas 5% dos alunos ndo compreenderem. Ademais, essa
pequena porcentagem refere-se a alunos com pouca frequéncia em aula e/ou pouco interesse
pelos estudos.

Vocé saberia explicar o processo de Fotossintese?

HSim ®mNdo

95%

Alunos que ndo tiveram aula Alunos que tiveram aula
interdisciplinar interdisciplinar

Grafico 3 — Dominio para explicar o processo de fotossintese
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34 Conhecimento sobre o processo de osmose

O processo de osmose consiste na passagem do solvente do meio menos concentrado
para 0 meio mais concentrado através de membrana semipermeavel (membrana seletiva que
permite somente a passagem de determinadas substancias). Pode ocorrer entre uma solucdo e
um solvente puro ou entre duas solucdes. Dentro das raizes existe uma solugdo mais
concentrada do que a terra ao seu redor, entdo, por osmose, ocorre a passagem do solvente da
terra (4gua), junto com alguns sais minerais, para dentro da planta. No caso das plantas, a
agua e a uréia atravessam esta membrana, e outras substancias (como glicose e ion s6dio) ndo
passam por ela. (Brasil Escola)

Dos alunos que tiveram acesso ao projeto baseado na interdisciplinaridade, 34%
consideraram 6timo e 45% muito bom o seu conhecimento sobre a osmose. Ja dos alunos que
ndo tiveram acesso a préatica interdisciplinar apenas 4% sabem o que é osmose e entendem sua
relacdo com a planta, uma porcentagem extremamente baixa para os alunos do curso Técnico
agropecudria, visto que é um conhecimento bésico para sua formacdo. A facilidade de
compreensdo mais uma vez provou, através do questionario realizado, que o assunto
trabalhado trouxe melhores resultados aos alunos que trabalharam de maneira interdisciplinar.

Como classifica seu conhecimento sobre o processo de
Osmose?

EOtimo EMuitobom mBom MRegular HPéssimo

Alunos cue ndo tiveram aula Alunos que tiveram au a
irterdisciplinar interdisc plinar

Gréfico 4 — Conhecimento sobre o processo de osmose

3.5 Existéncia de Pratica Interdisciplinar Correlacionada ao Solo entre as
Disciplinas de Quimica, A gricultura Geral e Olericultura

Embora as duas turmas ja tivessem participando de um projeto interdisciplinar sobre a
agua com outros professores, verifica-se que os alunos que trabalharam de maneira a
relacionar os conteddos de Quimica com os conteudos das disciplinas técnicas (Olericultura e
Agricultura Geral) atenderam a proposta de maneira mais satisfatéria. Isso acontece porque,
muitas vezes, 0s alunos acabam ndo entendendo a proposta dos projetos interdisciplinares e,
no caso do projeto desenvolvido para este estudo, buscou-se realizar uma explanacdo de
praticas voltadas para a realidade do curso técnico em questdo, com vistas a provocar no
aluno mais interesse pelos conhecimentos tedricos e praticos que circundam sua area de
formacéo.
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Houve prética interdisciplinar correlacionada ao solo
entre as disciplinas de Quimica, Agricultura Geral e
Olericultura?

HSim HNé&o

Z

Alunos que nao tiveram Alunos gue tiveram aula
aulainterdisciplinar interdisciplinar

Gréfico 5 — Existéncia de prética interdisciplinar correlacionada ao solo entre as disciplinas
de Quimica, Agricultura Geral e Olericultura

O gréfico evidencia que praticamente a totalidade dos alunos sujeitos ao projeto
interdisciplinar realizaram praticas interdisciplinares. Essas praticas referem-se mais
especificamente a demonstracdo do fendbmeno da Osmose com a cenoura, a alface e outros
vegetais; preparacdo de adubo orgénico (compostagem); aplicacdo do adubo; aplicacdo de
corretivos no solo; apresentacdo de semindrios sobre a Fotossintese, Ciclo da agua, Ciclo do
Nitrogénio e Ciclo do Carbono; determinacdo de pH de diversas e distintas substancias, para
gue entendam o uso da escala através indicadores; prevencao e controle de pragas.

3.6 Quantidade de Projetos Interdisciplinares Realizados em 2010

Todos os alunos que foram submetidos a proposta interdisciplinar de ensino da
Quimica participaram de projetos dessa natureza. J& para os alunos que nao tiveram esta
interdisciplinaridade a adesao néo foi total, pois 4% destes alunos ndo tomaram conhecimento
destes projetos.

Em 2010, quantos projetos interdisciplinares vocé
realizou?

ENenhum H1 ®2 H3 H4 EMaisded

95%

4%

Alunos que naotiveram aula Alunos que tiveram au'a
interdisciplinar interdisciplinar

Graéfico 6 — Quantidade de projetos interdisciplinares realizados em 2010
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3.7 Quantidade de Visitas T écnicas Feitas em 2010

Os alunos das duas turmas fizeram o mesmo numero de visitas técnicas, totalizando
quatro visitas. Contudo, nota-se que os alunos que estdo mais envolvidos com a
interdisciplinaridade tém mais interesse pelos assuntos, pois apenas 1% deles participou de
apenas duas visitas, enquanto que na turma dos alunos que néo tiveram a interdisciplinaridade
5% tiveram essa participagéo infima.

No ano de 2010, quantas visitas técnicas vocé fez?

B Nenhuma M1lvisita ®2visitas M3visitas M4dvisitas

91% 92%

0% 0% 1%

Alunos gue ndo tiveram aula Alunos gue tiveram zula
interdisciplinar interdisciplinar

Graéfico 7 — Quantidade de visitas técnicas feitas em 2010
3.8  Realizacoes de Praticas com Adubo Orginico e/ou Inorganico no 1° ano

Os alunos das duas turmas realizaram trabalhos com adubos orgénicos, aprendendo a
fazer compostagens e aplicando-as nas hortas onde tiveram aulas de Quimica, Olericultura e
Agricultura geral. Mesmo sendo pequena a diferenca, mais uma vez se observa que os alunos
que tém efetivamente esta interdisciplinaridade assimilam melhor todas as préaticas realizadas.

No 12 ano, voce realizou praticas com adubo organico
e/ou inorganico?

HEsm Enio

97% 95%

pd

Aluros cue ndo tiveram Alunos que tiveram aula
aulainterdisciplinar interdisciplinar

Grafico 8 — Realizacgdo de praticas com adubo organico e/ou inorganico no 1° ano
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3.9 Relacdo com o Estudo da Quimica

Este questionamento é de extrema importancia para esta pesquisa, haja vista a
constatacdo de que a relacdo com a disciplina de Quimica € mais efetiva para aqueles alunos
que tiveram a prética da interdisciplinaridade: a pesquisa revela que apenas 1% dos alunos
ndo possui intimidade com a Quimica, o que provavelmente se explica por um menor
interesse pelos estudos ou pela auséncia em aulas. Quanto a turma que néo teve envolvimento
com o método de ensino interdisciplinar, 0 niumero de alunos que consideram péssima sua
relacdo com a Quimica é bastante expressivo, correspondendo praticamente & metade da
turma. A pesquisa deixou claro, portanto, que ao se colocar os alunos mais proximos de sua
realidade e do curso que fazem, eles podem estreitar sua relacdo e seu o gosto tanto pela
Quimica quanto pelas disciplinas relacionadas.

Como € sua relagdo com o estudo da quimica?

mOtima ®Muitoboa ®=Boa ®Regular HPéssima

4

Alunos que nado tiveram aula Alunos que tiveram aula
interdisciplinar interdisciplinar

Gréfico 9 — Relagdo com o0 estudo da Quimica
3.10 Dominio para Explicar o Ciclo do Nitrogénio

O processo pelo qual o nitrogénio circula através das plantas e do solo pela acdo de
organismos Vvivos € conhecido como ciclo do nitrogénio. O principal repositério de nitrogénio
¢ aatmosfera (78% desta € composta por nitrogénio), onde ele se encontra sob a forma
de gas (N2). Outros repositorios consistem em matéria organica nos solos e oceanos. O
nitrogénio entra na composicao de duas moléculas organicas de grande importancia aos seres
Vivos: as proteinas e os acidos nucléicos.

Como se pode perceber, as perguntas feitas aos alunos sdo direcionadas a assuntos
basicos da Quimica, mas de grande importancia para compreender as técnicas voltadas ao
solo. Desse modo, é fundamental que o aluno tenha um bom entendimento sobre esses
aspectos, a fim de que seja um profissional de qualidade. Vé-se que uma abordagem
interdisciplinar é grande aliada para uma compreensao efetiva.
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Vocé sabe explicar o ciclo do nitrogénio?

HSim ENio

~~

v

Alunos que ndc tiveram aulz Alunos que tiveram aula
interdisciplinar interdisciplinar

Grafico 10 — Dominio para explicar o ciclo do nitrogénio
3.11 Entendimento do Ciclo Hidrolégico

O ciclo hidrologico (popularmente conhecido como ciclo da agua) refere-se a troca
continua de &gua, na hidrosfera, entre a atmosfera, a 4gua do solo, as aguas superficiais,
subterraneas e das plantas. Ainda que, na Instituicdo, todos os alunos participem de um
projeto sobre a gua, vé-se que o ciclo hidroldgico é de pouco conhecimento dos alunos que
ndo tiveram aulas interdisciplinares, pois apenas 45% deles tiveram seguranca em dizer que o
entendem. Realidade diferente se observa na turma submetida a uma nova abordagem
pedagdgica, ja que 96% dos alunos entendem o ciclo da &gua de maneira satisfatoria.

Vocé entende de maneira satisfatéria o Ciclo
Hidrologico?

ESim ENao

55%
45%

d g /
e g

v ,f/

Alunos que rdo tiveram Alunos que tiveram au a
aula ‘nterdisciplinar interdisciolinar

Gréfico 11 — Entendimento do ciclo hidrol6gico
3.12 Entendimento do Termo pH e de sua Correlacao com o Solo

O pH (Potencial Hidrogénico idnico) é um indice que indica acidez, neutralidade ou
alcalinidade. O conceito foi introduzido por Sorensen em 1909. O “p” deriva do aleméo
potenz, que significa poder de concentragdo, e “H” é para o ion céation H*. Esse conhecimento
é de suma importancia para estes alunos, sendo necessario seu entendimento especialmente na
relacdo com os solos. Uma abordagem interdisciplinar, como se vé pelo grafico, pode ser a
chave para isto.
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Vocé entende o termo pH e sua correlagdo com o solo?

Hsim ENio

Alunos que ndo tiveram aula Alunos gue tiveram aula
interdisciplinar nterdiscipl nar

Graéfico 12 — Entendimento do termo pH e de sua rela¢do com o solo
3.13 Entendimento sobre a Troca de fons na Correcio de um Solo Acido

A acidez do solo € um dos fatores que limita a produtividade das culturas em varias
partes do mundo. O territdrio brasileiro é composto de 70% de solos acidos e, em 40% destes,
a produtividade das culturas € reduzida a metade (QUAGGIO, 2000).

A acidez ¢ indicada pelos baixos valores de pH e representada principalmente pelos
altos teores de Hidrogénio (H") e aluminio (Al *), aliados & caréncia de bases trocadas,
como o célcio (Ca ?*) e o magnésio (Mg **). A aplicacdo de calcario, além de reduzir os
teores de H" e Al **, pode adicionar ao solo Ca ** e Mg %" em quantidades suficientes a
nutrigdo das plantas.

O conhecimento quimico referente a troca de ions na corre¢do de solos &cidos é
essencial na formacdo do aluno em Agropecuaria. As porcentagens no grafico acima mostram
a relevancia das praticas interdisciplinares para o entendimento de questdes como esta, haja
vista que enquanto na turma alvo do projeto 29% dos alunos tém um 6timo entendimento
sobre troca de ions, na outra turma (ndo sujeita a interdisciplinaridade), apenas 2% dos alunos
logrou um 6timo resultado.

Qual seu entendimento sobre a troca de ions na
corregao de um solo dcido?

mOtimo WMuitobom  ® Bom B Regular ® Péssimo

Alunos que nédo tiveram aula Alunos gue tiveram atla
interdiscipliner interdisciplinar

Grafico 13 — Entendimento sobre a troca de ions na corre¢do de um solo acido
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3.14 Conhecimento de Alguma Reacao Quimica que Ocorre no Solo

O entendimento das reagdes quimicas que ocorrem no solo é de suma importancia para
alunos de um Curso Técnico Agricola. E desse conhecimento que o aluno precisa para saber,
por exemplo, de onde vém os ions H* que acidificam o solo. Por isso, durante a realizagdo
deste projeto, varias reacdes foram demonstradas e estudadas a fim de que os alunos
pudessem compreender o fendmeno natural da acidificagéo:

a) Dissociacio do Gas Carbdnico: CO, + H,O = H" + HCO3;

b) Intemperismo de solos: Reagdes lentas, que ocorrem com elementos que se
hidrolisam facilmente como é o caso do Al, Fe e Mn. llustracdes de reacdes com o
Al.:

Mineral-Al — AI¥* + 3H,0 « Al (OH)** 3 H* (pH 7,5)
Mineral-Al & AP + 2H,0 — AI(OH)** + 2H" ( pH 6,5)
Mineral-Al < A" + H,0 — AI(OH) " + 1 H* (pH 5,5)
Mineral-Al < AI** (importante pH < 4,5)

c) Atividade de micro-organismos do solo: Na decomposicdo da matéria organica
dos solos efetuada por bactérias e fungos ocorre a liberagdo de acido sulfarico e
acido nitrico os quais se dissociam. llustragdo com acido sulfarico: H,SO4 <> 2H*
+ 2-

SO3

d) Aplicagdo de fertilizantes: Utilizando adubos minerais para adubar os solos como
sulfato de aménio (NH4)?SO., estamos acelerando ainda mais a acidificacdo do
solo, pois este adubo, ao se dissolver no solo, reage com o oxigénio formando
fons H*. llustragdo com sulfato de aménio: (NH;)2S0s — 2NH," + SO,*, 2NH," +
S04%+40; — 2NO3 + SO,% +4H",

Vocé tem conhecimento de alguma Reagdo Quimica que
ocorre no solo?

ESim ENdo mPouco

58%
45%

Alunos que ndo tiveram aula Alunos que tiveram aula
interdisciplinar interdisciplinar

Gréfico 14 — Conhecimento de alguma reag¢do quimica que ocorre no solo

O gréfico da pesquisa evidencia, mais uma vez, que a interdisciplinaridade da
Quimica com matérias como Agricultura Geral e Olericultura é uma estratégia bastante
favoravel para que os alunos tenham clareza sobre os fendmenos intrinsecos a sua area de
formacéo.
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4 CONCLUSAO

Os alunos deveriam achar fascinante perceber que todos os processos da vida, do
nascimento a morte, estdo intimamente relacionados a transformac6es quimicas. Entretanto,
ndo € isso que se verifica nas escolas. Na sala de aula, evidencia-se que o aluno tem grande
dificuldade de entender a Quimica, manifestando inclusive antipatia para com a disciplina, ja
que ndo consegue interliga-la a sua prépria vida.

Para a reversao desse quadro, o professor de Quimica ndo pode esperar que as ideias
cheguem prontas em manuais. Para se ter uma ideia, antes do desenvolvimento das acgdes
interdisciplinares com os alunos do primeiro ano, buscou-se analisar alguns livros didaticos a
fim de constatar possiveis relacfes estabelecidas entre os conteidos da Quimica e os topicos
de fertilidade dos solo. Quase nada se encontrou nesse sentido; em poucas ocasides €
estabelecida uma relacdo da Quimica com outras disciplinas ou com o préprio cotidiano do
aluno. Para a proposta que se quis desenvolver, foi elaborado, entdo, um material didatico
diferenciado, com conteudos cuidadosamente selecionados de modo a permitir uma
interdisciplinaridade proficua para a formacao de futuros profissionais qualificados.

A pesquisa desenvolvida no Curso Técnico Agricola (habilitagdo em Agropecuéria)
trouxe resultados satisfatérios na medida em que comprovou a eficacia da abordagem
interdisciplinar da Quimica com outras disciplinas. No caso especifico da instituicdo
educacional alvo desse estudo, p6de-se perceber a importancia de assuntos trabalhados em
Quimica condizerem com os temas abordados pelas disciplinas especificas do curso técnico.
O trato com a tematica da fertilidade do solo também se tornou especialmente interessante, ja
que a instituicdo estad localizada em regido agricola. Todos esses aspectos foram de crucial
relevancia para a formacéo dos alunos, ja que possibilitaram a aprendizagem significativa dos
fendmenos quimicos que subjazem as questdes relativas a fertilidade do solo e a producdo de
vegetais, matérias da profissdo que possivelmente virdo a exercer.

A andlise das respostas dos alunos revelou que a turma em que ndo foram
desenvolvidas praticas interdisciplinares teve mais dificuldade em compreender conceitos
basicos da Quimica e em perceber a relacdo intrinseca que eles ttm com o0s assuntos
trabalhados em outras disciplinas. A turma sujeita a uma abordagem interdisciplinar, por sua
vez, mostrou uma grande facilidade em compreender os conteddos da Quimica, justamente
pela oportunidade que tiveram de relaciona-los com aquilo que veem nas outras matérias
curriculares e com suas proprias vivéncias nao so nas atividades agricolas, mas em atividades
comuns do dia a dia. Fica claro, assim, o papel fundamental da interdisciplinaridade para a
formagdo de profissionais que, além de estarem preparados para a fungdo que véo
desempenhar, certamente terdo mais gosto pelo que fazem.
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Anexo | — Localizacdo do Municipio de Alegrete e da Escola Agrotécnica
Federal de Alegrete na Regido Fronteira-Oeste do Estado do Rio Grande Do Sul

Qua | > % do Sul

Fonte: Dados do IBGE 2000
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Anexo Il —Fotos Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete

Foto Panoramica do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete.
Fonte: http://www.eafars.com.br

Entrada do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete
Fonte: www.eafars.com.br
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Anexo Il — Fotos dos Alunos em Atividades do Instituto Federal Farroupilha —
Campus Alegrete

=\ = e Sl s

Foto retirada no Instituto Federal Farroupilha: Alunos realizando pratica interdisciplinar com
a professora de Quimica e os professores de Olericultura e Agricultura Geral

Espaco da escola onde as praticas interdisciplinares foram aplicadas
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Producéo de alfaces com adubos previamente preparados pelos alunos do 12 ano

Preparacao do solo e aplicacdo de adubo organico
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Anexo 1V - Questionario Aplicado aos Alunos DO 1° ANO

1) Como vocé assimila o conhecimento da Quimica do 1° ano relacionada as disciplinas de
Agricultura Geral, Olericultura quando o tema abordado é adubo/ adubacéo do solo?

( ) 6tima assimilagdo ( ) regular assimilacéo

( ) muito boa assimilacéo ( ) nenhuma assimilacéo

( ) boa assimilacéo

2) Vocé tem conhecimento sobre os elementos quimicos que compbe 0s macronutrientes
e micronutrientes do solo?

( )sim (  )ndo
Caso a resposta seja sim:

Cite os elementos quimicos pertencentes aos Macronutrientes:

Cite os elementos quimicos pertencentes aos Micronutrientes:

3) Através dos estudos de Quimica e disciplinas de Olericultura e Agricultura Geral durante o

1° ano de 2010, vocé saberia explicar o processo da
fotossintese?

( )sim (  )néo

4) Quanto ao seu conhecimento sobre Osmose, vocé poderia classifica-lo como:

( ) 6timo ( ) regular
( ) muito bom ( ) nenhum
( ) bom

5) Durante o 1° ano letivo, houve alguma pratica interdisciplinar entre as disciplinas de
Quimica, Agricultura Geral e Olericultura, em que as trés disciplinas correlacionavam o tema
solo?

( )sim (  )néo
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6) No ano de 2010, quantos projetos interdisciplinares voceé realizou?

() nenhum ( )3
( )1 ( )4
( )2 () Varios, mais de 4.

7) No ano de 2010, quantas visitas técnicas vocé fez?

() nenhum ( )3
( )1 ( )4
( )2 () Vérios, mais de 4.

8) No 1° ano, vocé realizou préticas com adubo orgéanico e/ou adubo inorganicos?

( )sim ( )néo

Caso a resposta seja sim, qual sua relagdo com o estudo da Quimica?
( )étimo () regular

() muito bom () nenhum ( ) bom

9) Vocé sabe explicar o ciclo do nitrogénio?

( )sim ( )néo

10) Vocé entende de maneira satisfatoria o Ciclo Hidrologico (ciclo da 4gua)?

( )sim (  )néo

11) Vocé entende o termo pH, e sua correlacéo ao solo, adubo/adubacao?

( )sim ( )néo

12) Qual seu entendimento sobre a troca de ions na corre¢do de um solo &cido?
( )oétimo ( )regular

() muito bom () nenhum () bom

13) Vocé tem conhecimento de alguma Reacdo quimica que ocorre no solo?
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Anexo V — Ementas Curriculares: Quimica, Olericultura e Agricultura Geral

1-Quimica (12 série): 80h

Competéncias Habilidades Basg S Re.lag_ao_ Acdes
Tecnoldgicas |Interdisciplinar]
» Conceituar elemento
quimico e reconhece-lo
através do ndmero
atémico, independente
deste possuir carga

Conceituar e
construir uma
estrutura atbmica
hipotética.

elétrica ou néo;

* Representar, segundo a
IUPAC, um atomo
qualquer a partir do seu
simbolo, n° de massa e n°
atbmico;

* Realizar a distribuicdo
eletrbnica dos  atomos
neutros e de seus ions.

Compreender a
organizacéo da
Tabela Periddica e
identificar as
propriedades dos
atomos.

* Reconhecer que 0s
elementos quimicos estdo
agrupados na  Tabela
Periddica segundo algumas
de suas propriedades, e que
estas variam nos grupos e
periodos;

 Extrair da Tabela
Periodica  dados  que
caracterizam os elementos
quimicos;

* Identificar, na Tabela
Periddica, 0s elementos
quimicos atraves do seu n°

atbmico ou de sua
configuracdo eletronica;
» Diferenciar metais, de

ametais, de semi- metais e
gases nobres;

* ldentificar 0s metais
téxicos através de sua
distribuicdo eletronica;

* Relacionar o conceito de
cor com a distribuicdo dos
elétrons nos atomos.

Conceituar 0s
diferentes tipos de
ligacGes quimicas e

» Reconhecer que ligacbes
quimicas se estabelecem
pelas diferentes interacdes
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onde estes se
aplicam na vida
diaria.

dos elétrons da camada de
valéncia;

* Representa-las através de
modelos atdomicos e de
formulas moleculares e
estruturais;

* Prever o tipo de ligacédo
formada pelos atomos a
partir de suas localizagdes
na Tabela Periddica;

* Reconhecer que as
ligacbes  covalentes e
ibnicas séo explicadas pela
teoria do octeto;

» Diferenciar misturas de
substancias e, substancias
simples de substancias
compostas, através da
analise de formulas
moleculares.

Aplicar os
conceitos de acidos,
bases, sais e 0xidos

€ 0S Seus Usos no
cotidiano.

» Conceituar e nomear
acidos, bases, sais e
dxidos, segundo a teoria de
Arrhenius;

» Reconhecer os acidos, as
bases, o0s sais € 0s Oxidos
através de suas formulas
moleculares;

* Representar, através de
equacdes quimicas, as
reacbes de neutralizacdo
ou salificacdo.

* Conceituar e relacionar o
pH com a natureza das
substancias.

« Acidos,
bases, sais e
oxidos;

° pH

* Biologia

» Matematica
* Agricultura
*FPV

* Zootecnias

Projetos
Interdis-
ciplinares

2-Olericultura (12 série): 120h

Competéncias

Habilidades

Bases
Tecnoldgicas

Relacéo
Interdisciplinar

* Correlacionar a
importancia da
estrutura da planta
com sua fungéo
econémica;

« Caracterizar o
processo de
absorcéo e
translocacgéo;

* Definir, analisar e

* Identificar as principais
fungdes dos 6rgdos das
plantas;

*Relacionar as etapas
do processo de absorcéo
e translocacao;
*Realizar os tratos
culturais nas plantas
olericolas.

»Origem e
evolugdo das
especies vegetais;
* Fisiologia e
anatomia das
plantas;
*Energiae
fotossintese;

» Absorcdo e
translocacgéo de

Todas as
disciplinas do
medio/
profissional

Projetos
Interdis-
ciplinares
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correla- cionar os

solutos nas

efeitos alelopéaticos plantas;
entre o solo e » Alelopatia;
plantas; » Tratos culturais
*Planejar e nas plantas
monitorar a época olericolas .
de plantio de acordo
comoclimaea
cultura.
*Planejar, avaliar e |* Executar cronograma | EXigéncias
monitorar de cultivo; climaticas das
alternativas de * Executar praticas plantas Todas as Proietos
otimizacéo dos culturais no cultivo das |olericolas. disciplinas do Inteeris-
fatores climaticos; |plantas olericolas. médio/ -
o ciplinares
* Elaborar profissional
cronograma de
cultivo.

* Definir os métodos
de prevencéo,
erradicacdo e
controle de pragas,
doencas e plantas
invasoras;

* Avaliar as
conseqiiéncias do
uso de métodos
controle de pragas,
doencas e plantas
invasoras;

*Fazer o
reconhecimento de
plantas invasoras, pragas
e doencas;

« Utilizar informag6es
climéticas no manejo de
pragas, doencas e
plantas invasoras
Realizar a prevencdo e o
controle de pragas,
doencas e plantas
invasoras;

* Aplicar a legislacéo
pertinente;

* Conceitos de
pragas, doencas
e plantas
invasoras —
prevencao e
controle;

* Fatores
climaticos e sua
influéncia na
ocorréncia de
pragas, doencas
e plantas
invasoras;
*Normas de
saude e
seguranca do
trabalhador,
consumidor e
ambiente;

* Legislagéo
pertinente.

*Planejar e
dimensionar a
colheita e p0s-
colheita, atendendo
as demandas e
caracteristicas dos
diversos mercados
consumidores.

* Determinar o ponto de
colheita;

* Quantificar a produgéo
dimen- sionar do seu
dimensionamento e seu
transporte;

*Pontos de colheita de
produtos olericolas de
acordo com sua
finalidade;

* Fatores fisicos,
climéticos e de mercado
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que afetam a colheita e
pos-colheita de produtos
olericolas;

*Ponto de transplante e
de comercializacéo de
mudas;

* Colheita e pds-colheita;
*Preparacdo da
producdo para o
mercado;

* Legislacdo pertinente.

* Identificar e
avaliar as for- mas
de propagacéo;
*Planejar e

*Realizar a propagacao
assexu- ada;

* Produzir mudas e
sementes;

*Viveiros e
cultivos
protegidos.

monitorar a pro- |+ Realizar a semeadura Todas as

pagacéo de plantas; |e plantio de olericolas. disciplinas do

*Planejar a medio/

semeadura e 0 profissional

plantio;

*Planejar e

monitorar cultivos

protegidos

3 - Agricultura Geral (12 série): 80h

Competéncias Habilidades Bases tecnoldgicas Relacéo
basicas interdisciplina| Acodes

r

* Reconhecer a|<Avaliara * Introducdo: Historico,

impor- tancia  da|posicdo e o papel |Divisbes e Importancia da

agricultura no|da agricultura no |agricultura no con- texto

contexto Sécio- | contexto Socio- | Socio-Politico-

Politico- Econémico |Politico- Econdmico.

. Comparar o|Econdmico . Solo: Conceito;

comporta- mento de| « Delimitar o Formagédo; Propriedades

solos com  dife-|perfil cultural e |Fisicas, Quimicas;

rentes propriedades|reconhecer suas |Complexo bioldgico Todas Proietos

fisi- cas e quimicas |carac- teristicas |¢ Nutrientes: Conceito;| as disciplinas InteJr dis-

* Avaliar valores das| * Calcular e Funcbes; Critérios de| do médio/ ciplinares

propriedades fisicas|comparar 0s essencialidade; profissional

do solo valores das Classificacdo; Sintomas de

. Diagnosticar | propriedades deficiéncia e  toxidez,

sintomas de|fisico-quimicas |Fontes de fornecimento

deficiéncia e toxidez
de nutrientes

do solo
* Separar plantas

* Reacdo do solo: pH;
Causas;  Consequéncias;

. Planejar e|com sintomas de |Formas de corre- ¢éo.
monitorar o uso de|deficiénciae/ou |« Analise do solo:
corretivos e|excessos Importancia; Tipos;
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fertilizantes

* Planejar o tipo de
ex- ploragéo e
manejo do solo de
acordo com  suas
caracteristicas

* Classificar as

fontes de
fornecimento de
nutrien- tes

. Descrever 0
processo de

decomposicéo da
matéria organica

* Planejar, orientar e
mo- nitorar as
praticas de ma- nejo
da matéria organica

* Definir classes de
uso do solo

* Definir sistemas de
cultivo

» Caracterizar e
selecio- nar métodos

de conser- vacdo do
solo e da 4gua

. Avaliar as
consequén- cias

econbmicas, sociais e
ecologicas da erosao
. Identificar e
interrelacionar 0S
fatores climaticos

* Analisar causas e
efei- tos dos fatores
climaticos no
crescimento e desen-
volvimento das
plantas

* Planejar, avaliar e

monitorar
alternativas de
otimizacgao dos

fatores climéticos
* Indicar as classes
de uso do solo

nutricionais

* Coletar
amostras de solo
* Estabelecer
relacdo entre pH
dosoloea
disponibilidade
de nutrientes
para as plantas

* Indicar os
niveis de
fertilidade do
solo e as
exigéncias das
culturas

« Utilizar tabelas

de recomendacéo |°

de corretivos e
fertilizantes

* Citar os efeitos
nocivos dos
fertilizantes no
ambi- ente

« Utilizar as
fontes de matéria
organica

* Fazer a
classificagdo dos
adubos

* Citar os efeitos
dos fato- res
climaticos nas
plantas

* Coletar
registrar e utilizar
dados
meteorologicos

« Citar tipos de
€rosao e seus
efeitos

* Caracterizar
sistemas de
cultivo

* Caracterizar as
classes de
aptiddo do uso do
solo

Amostragem; Unidades de

medida; Interpretacdo dos

resul- tados;

Recomendacdes.

* Fertilidade do solo

oConceito o Avaliacdo

oMeétodos para

determinagdo de

adubacdo e calagem

* Adubos e adubacéo:

oConceito o Classificacdo

oComposicao

o Compatibilidade

oAplicacao

oTipos

Fatores e elementos

climéticos:

o Causas e efeitos

o Dados meteorolégicos:

o Instrumentos de medidas

oRepresentacéo grafica

oExigéncias climaticas

das culturas

oEroséo: Conceito; Tipos;

Causas; Consequéncias

+ Sistemas de Cultivo e

plantio:

o Conceitos

o Importancia

oTipos: convencional,
direto, cultivo

minimo

« Conservacao do solo:

oConceito o Importancia

oPrincipais praticas

conservacionistas

o Classes de uso do solo.

Fonte: Plano de Curso - Escola Agrotécnica Federal- Campus Alegrete
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Anexo VI - Matriz Curricular

INSTITUTO FEDERAL

CURSO TECNICO AGRICOLA — HABILITACAO AGROPECUARIA -
MODALIDADE INTEGRADO AO ENSINO MEDIO
MATRIZ CURRICULAR

Area Disciplina C.h semanal C.h anual
1" 20 3 1" r ¥
El‘. ; Lingua Portuguesa 3 3 3 120h 120h 120h
E ‘é E Educacio Fisica 3 2 2 120h E0h E0h
252
<3z Arte 2 - . 80h . .
ER o2 | 2 . S0h | S0h
- Lingua Estrangeira (inglés ou espanhol)
_ 5.3 % [Bolgia 2| 2 | - 80h 80h .
T E g 2 % Iisica . 2 2 . 80h | S0h
*E. EE E‘ ; g E (Juimica 2 2 - B0h &0h
S22 2| Liemitica 3 3 3 120h 120h | 120h
¢ Z g  |Geografia 2 2 - 80h 80h -
3 g2 g% [Histria - 2 2 - §0h 80h
‘E 2 E 7 § Sociologia e Extensio Rural - - 2 - - 80h
= = Filosofia - - 2 - - §0h
Agroindistria _ [TPOAV . 2 - - 80h -
Agricultura Geral 2 - - &0h - -
E Culturas anuais - 2 2 - 8h 80h
= Olericultura 3 - - 120) - -
L Fruticultura : - 2 - - 80h
= Silvicultura - - 2 - - 80h
Pastagem e Forrageiras - 2 - - Bl0h -
Zootecnia Geral 2 - - B0h - -
Bovinocultura de Corte - - 3 - - 120h
- Bovinoeultura de Leite - 2 - - 80h
é Ovinocultura - 2 - - 80h -
g Avicultura 2 - - &0h - -
o Eqilinocultura 1 - 40h - -
Suinocultura - 2 - - Bl0h -
Piscicultura 1 - - 40h - -
Apicultura 1 - - 40h - -
Informética Basica 2 - - B0h - -
_ Informética Aplicada - 2 2 Bl0h B0h
g Desenho e Topografia 1 2 - 40h 8h -
FE Construcies e Instalagies Rurais 1 - 40h - -
c Mecanizagio Agricola 4 - - 160h -
% Irrigacio e Drenagem - - 2 - - 80h
T Administracio, Economia e
g Empree I'leEEIj[]riSITJ[] Rural ) i ! i i o
= Seguranca no Trabalho 1 - - 40h - -
a Gestio Ambiental 2 . . 80h . .
Associativismo e Cooperativismo 1 - - 40h - -
Carga Horaria total por série: 1480 15200 (1360
7 38 34 + 4 monitoria
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