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RESUMO

Durante seis anos foi estudada a biodinédmica
populacional de Lymnaea columella na pastagem. 0 estudo foi
realizado nos municipios de Piquete e de Redencgéo da Serra,
Estado de Sao Paulo, em fazendas de exploragéao leiteira,

positivas a presengca da F. hepatica.

Os resultados obtidos para ambas fazendas foi
diferente, revelando que a dindmica da populacgéo de moluscos
esté intimamente relacionada aos fatores climadticos, chuva e
temperatura e ecolégicos, bidétopo.

No municipio de Piquete o aumento na variacao da

densidade populacional, flutuou em relacgéo direta com a
diminuicgéao das temperaturas e da pluviosidade, sendo que o
maior nlimero de moluscos foi capturado no periodo seco do

ano, maio a outubro.

No municipio de Rendencgéo da Serra, a riqueza em
matéria orgdnica do bidétopo, fizeram que fosse possivel
capturar o maior nimero de moluscos no periodo entre janeiro
a margo, que correspondeu ao periodo de altas temperaturas e

de chuvas.



SUMMARY

The population dynamic of Lymnaea columella in
pastures was estudies for a period of 6 years in dairy farms
positive for Fasciola hepatica. This research was developed

in the contries of Piquete and Redencdo da Serra, both in

the State of S&o Paulo. The results obtained were different
for each farm, revealing that the population dynamic of
molluscs is closely related to climatic and ecologic
factors, such as rainfall, temperature and biotop. In the
contry of Piquete, the increase in variation of the
population density fluctuated in direct relationship to the

decreasing of temparature and pluviosity, being the largest

number of molluscs captured during the dry period of the
year, from May to October. On the other hand, in the country
of Redencgéo da Serra, the high organic matter <content in the
biotop was responsible to make easy the capture the largest

number of mollucs in the period of January to March, wich

corresponded to the period of high temperature and rainfall.



Frisa-se a importéncia do conhecimento da dindmica

e da ecologia de L. columella, ja que a cada aumento na

difuséao do molusco aumenta a possibilidade da difuséao da

Fasciolose.



INTRODUCAO

Uma andlise objetiva da realidade atual do
problema das doencas parasitérias no mundo, revela que ainda

estamos longe de poder resolvé-1lo com real propriedade

As mesmas velhas parasitoses que desde longo tempo
tem existido, seguem prevalecendo em extensas ares e ainda
atingindo a uma proporgéao da humanidade maior do que aquela
que desfruta dos beneficios outorgados pelo progresso
cientifico e tecnolégico dos tempos modernos.

Restam ainda demasiadas incégnitas sobre a
biologia de muitos parasitos, ou duvidas na génesis das
alteracgdes e doengas que estes provocam, e inumerdveis
outros aspectos, que devem ser estudados com mais rigor.

Uma destas parasitoses as quais fazemos
referéncia, é a Fasciolose ou Distomatose, que é causada
fundamentalmente por trés agentes etiolégicos: Fasciola
hepatica (Linneus, 1758), F. magna (Bassi, 1875) e F.
gigantica (Cobbold, 1885) (Trematoda, Digenea, Fasciolidae)

(BORCHET, 1964) .



A F. hepatica constitui-se o principal agente
etioldgico da Fasciolose no mundo, é o Unico descrito até

agora na América do Sul.

A parasitose em questao, encontra-se largamente
distribuida pelos cinco continentes, representando um
problema sério para as mais comuns exploragdes animais
praticadas pelo homem, entre elas, bovinocultura,
ovinocultura, caprinocultura (GORDON, 1955; WILSON & SAMSON,
1971; OAKLEY e cols., 1979; UENO e cols., 1979; UENO e
cols., 1982) e, i1inclusive, equinocultura (ALCAINO e cols.,
1983 a e b; BUSETTI e <cols., 1983; ALVES e «cols., 1988).

As perdas diretas estao representadas

essencialmente pelo aparecimento brusco de doenc¢ca aguda, ou

pelas mortes que acontecem devido a reducgdo da funcao
fisioldgica do figado, fato decorrente da presenga de
fasciolas localizadas no parénquima hepético e nos dutos
biliares. Todavia, estas perdas diretas, que desde o ponto
de vista econémico, ja podem ser julgadas como
consideréveis, sdo amplamente superadas pelas perdas

indiretas.

Como os animais latentemente doentes (forma
clinica crdénica) nao apresentam sinais que facam suspeitar

da presencga da parasitose, além dos trastornos digestivos



mais ou menos pronunciados, as alteragdes hepaticas conduzem,
segundo a intensidade da doengca a uma diminuig¢do do peso em
grau variavel, e a uma reducgcdo cada vez maior na producgdo de

leite e 1a (BORCHET, 1964; MATTOS, 1981).

Ao lado da importéncia econdmica citada, a

Fasciolose também se destaca por seu aspecto zoondtico.

A Fasciolose humana ocorre em forma esporaddica ou

em surtos, e Jj& tem sido registrada em varios paises de

Europa, Asia, Africa e América (FACEY & MARDSEN, 1960).

Na América do Sul o cardcter zoondtico da
Fasciolose j& foi descrito na Argentina, Uruguai, Venezuela
(ACHA & SZYFRES, 1986), Peru (BENDEZU, 1970; BENDEZU & LANDA,
1973), Chile (FAIGUENBAUM e cols., 1962; ALCAINO & APT,
1989), Brasil (REY, 1958; SANTOS & VIEIRA, 1965/1967;

BARANSKI e cols., 1978; BUSETTI & THOMAZ SOCCOL, 1987).

O ciclo evolutivo da F. hepatica foil conhecido
pela primeira vez, gracgas aos trabalhos independentes
realizados concomitantemente por THOMAS, na Inglaterra e
LEUCKART, na Alemanha, no ano de 1883. Esses trabalhos
demostraram que o molusco Lymnaea truncatula Mueller 1774,

servia como hospedeiro intermedidrio deste trematddeo.



Posteriormente muitos pesquisadores demostraram O
ciclo evolutivo da F. hepatica e fizeram referéncia a

ocorréncia de diferentes hospedeiros intermedidrios em

vdrios paises do mundo.

No Brasil trés espécies de moluscos j& foram

reconhecidos como hospedeiros intermedidrios desse
trematddeo, ora em infecgdes naturais, ora em infecgdes
experimentais: L. columella Say, 1817, L. viatrix Orbigny,

1835 e L. cubensis Pfeiffer, 1839.

De acordo com a literatura, a presenga da F.

hepatica, ainda nao tem sido bem determinada no Brasil,

porém sabe-se que ela estd presente no Rio Grande do Sul

(UENO, 1979; RESENDE, 1979), Santa Catarina (NUERNBERG &

SERRA FREIRE, 1989), Paranéa, S&do Paulo, Minas Gerais, Rio de

Janeiro (RESENDE, 1979).

Vadrios estudos epidemioldédgicos da F. hepatica tem

sido realizados em distintos lugares do mundo, como na

Europa (GORDON, 1955; HONER &  VINK, 1963: OLLERENSHAW, 1966 e

1971; ROSS, 1967; SMITH, 1981), Australia (BORAY e cols.,
1969; ARMOUR, 1973), Nova Zelandia (HARRIS & CHARLESTON,
1976) . Na América do Sul pode-se citar os trabalhos feitos
na Venezuela (MELENDEZ e cols., 1983), no Uruguai (CARBALLO

e cols., 1977), no Chile (ALCAINO, 1985); no Brasil (AMATO



e cols., 1983 e 1986; GOMES e cols., 1985; SERRA REIRE e

cols., 1988), estudaram a epidemilogia da Fasciolose no Vale

do Rio Paraiba, no Estado de Sdo Paulo.

Sabendo-se que a variagao regional e anual da

prevaléncia e incidéncia enzodbtica da Fasciolose é afetada e

influenciada pela presenga do hospedeiro intermedidrio, a

qual varia com as condigdes do ambiente, incluindo fatores

biolégicos, topogréficos e de manejo (OLLERENSHAW, 1966), e

frente a constatacéao de altos indices de Fasciolose de

bovinos leiteiros no Vale do Rio Paraiba (SERRA FREIRE e

cols., 1988; PILE, 1990) é que esse trabalho estudou os

fatores que afetam e influenciam a biodindmica da populacgéo

dos limneideos da regido estudada, com maior énfase ©para a

populacédo de L. columella e sua interrelacgao com 0s fatores

fitobiolégicos e meteorolégicos.



REVISAO DA LITERATURA
A.- ESPECIES DE  HOSPEDEIROS INTERMEDIARIOS DE F. hepatica.
As primeiras referéncias a F. hepatica na Europa

foram feitas por JEHAN DE BRIE, 1379 apud BORAY (1966) .

Originalmente uma doenga dos animais domésticos da
Europa, sua ampla distribuicgéo geografica atual é explicéavel
em termos da importacado desses animais nos tempos da
colonizagdo, ja que as dreas escolhidas pelos homems como
regides favorédveis para a criacgéo dos seus animais
domésticos, tinham também as condigdes favoréveis para a
sobrevivéncia da Fasciola (HONER, 1979).

BRUMPT (1939) assinala, que um dos fatores que
permite a sobrevivéncia da F. hepatica em adreas até entdo
livres da parasitose, é a capacidade que o parasito tem de
adaptar-se a novos hospedeiros intermedidrios.

0 problema da existéncia de varios tipos de
hospedeiros intermedidrios tem sido abordado de duas
maneiras, ora capturando infra-populagdes de moluscos no

campo e pesquisando a presenga de formas larvais de F.



hepatica, ora mediante infecg¢do experimental de espécies

criadas sob condigdes de laboratério.

LEUCKART (1882) e THOMAS (1883) foram os primeiros

a estudar o «ciclo evolutivo da F. hepatica.

THOMAS (1883) infectou experimentalmente
exemplares de quatorze espécies de moluscos, incluindo cinco
espécies do género Lymnaea: L. truncatula, L. stagnalis, L.
pereger, L. palustris e L. auricularis, comprovamdo que

somente L. truncatula Mueller, 1774 atuava como hospedeiro

intermedidrio. E neste mesmo trabalho que encontramos as
primeiras descrigdes aconpanhadas de figuras de todas as
formas larvais encontradas no molusco. Todavia LEUCKART
(1882), também conseguiu infectar exemplares de Lymmaea

pereger que foi incapaz de eliminar cercérias.

No Brasil LUTZ (1918) <citou a presenca de duas ou
trés espécies da familia Lymnaeidae, destacando L. viatrix
(L. viator) sem indicar sua procedéncia. Posteriormente LUTZ

(1921) assinalou a ocorréncia de moluscos do género Lymnaea,
pela primeira wvez no Rio de Janeiro, tendo encontrado dois
exemplares mortos, naturalmente infectados com as fomas

intermedidrias de F. hepatica (rédias e cecérias).



BACIGALUPO (1930) afirmou em nota prévia que L.
viatrix atuava como hospedeiro intermedidrio de F. hepatica
em condigodes experimentais na Argentina.

Dando prosseguimento, BACIGALUPO (1932 a, b)
encontrou exemplares de L. viatrix naturalmente infectados,
confirmando seu papel na transmissdo trematdédeo,
verificando ainda a existéncia de uma superposicgéao

geografica de 4reas endémicas de Fasciolose.

Nos L.U.A. KRULL (1933) foi o} primeiro a fazer
referéncias aos moluscos hospedeiros intermedidrios de F.
hepatica ao descrever Pseudosuccinea columella,
experimentalmente infectadas com este trematédeo e PRICE
(1953) acressento que além deste, também Galba (Fossaria)
bilinoides, G. techela, L. traskii, Fossaria cubensis, F.
ferruginea e F. modicella atuariam como hospedeiro
intermedidrio. Ainda no mesmo pais, BATTE (1951) refere-se a
ocorréncia de p. columella naturalmente infectadas com
formas larvais de F. hepatica.

EEDEN & BROWN (1966) fazem uma das primeiras
referéncias da ocorréncia de L. columella Republica da
Africa do Sul, descrevendo a sua distribuigdo pelo pais
argumentando que a rapida proliferacao da espécie, apbs
introducao feita pelo homem na segunda metade do século,



deve-se em grande parte a capacidade de auto-fecundacgéo e

gracgas aos sistemas de irrigacgéo empregados no pais.

BORAY & McMICHEL (1961) afirmaram que L.
tomentosa, espécie nativa no continente, atuava como
hospedeiro intermedidrio de F. hepatica, na Austrélia e Nova
Zelardia.

Na Nova Zelédndia a presencga da F. hepatica,
segundo PULLAN (1969) e PULLAN e cols., (1972), estava
restrita a pequenas dreas onde era possivel encontrar
exemplares de L. tomentosa, porém a parasitose teve um
aumento na sua distribuicéo pelo pais gragas a introducgédo e
a rdpida proliferagéao de exemplares de L. columella.

HARRISON & CHARLESTON (1980) no trabalho de
revisao sobre a Fasciolose na Nova Zelandia, além de
afirmarem ser a F. hepatica o inico agente etioldgico de
parasitose no pais, relataram a presencga e participacéo de
L. tomentosa, L. truncatula e L. columella como hospedeiros
intermedidrios.

Na Australia, PONDER (1975) descreveu pela
primeira vez a presenga de L. columella na adrea
metropolitana de Sidney, acreditando que o seu aparecimento
no pais deve-se a importacgéo de plantas aquaticas. Anos mais

tarde BORAY e cols., (1985) confirmaram a presencga do
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molusco, porém ja espalhado em areas de cultivo agricola e
de criacéao de animais. BORAY (1978), relatou que a presenga
de todos os Limneideos responsaveis pela presencga da
Fasciolose na Australia, sendo elas a espécie nativa L.
tomentosa e as espécies introduzidas L. columella, L.
viridis, L. auricularia rubiginosa e L. peregra.

KENDALL (1965 e 1970) realizou extensas revisdes
sobre o relacionamento existente entre as espécies de
Fasciola e seus moluscos hospedeiros intermedidrios.

Na Reptblica Dominicana, UENO e cols., (1973),
assinalaram a ocorréncia de L. cubensis natural e
experimentalmente infectadas por F. hepatica. Posteriormente
ALVAREZ (1974), referindo-se a L. cubensis, indicou que 0
maior veiculo para disseminacéo do molusco, esté constituido
pelas valas de irrigagéao utilizadas no pais no cultivo de
arroz. Por outra parte, GOMEZ e cols. (1986) reportaram pela
primeira vez a presenga de exemplares de L. columella na
Reptublica Dominicana e na Ilha da Espanhola.

No Altiplano Boliviano com 3700 a 4200 m acima do
nivel do mar, UENO e cols., (1975), além de verificarem a
Fasciolose como um problema sério, tiveram a oportunidade de
identificar exemplares de L. viatrix e L. cubensis como
hospedeiros intermedidrios.
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(1953), em trabalho sobre os
Limneideos na Argentina, fez referéncia a presenca de L.
columella.

A importancia da Fasciolose bovina em Porto Rico
foi salientada por HOFFMAN (1930), que relacionou esta
doenca com L. cubensis. VOLKENBERG (1934) descreveu o) ciclo
de F. hepatica indicando L. cubensis como hospedeiro
intermedidrio.

Ainda em Porto Rico, SCHALS (1948) reafirmou 0
papel desta espécie na transmissédo de F. hepatica e
assinalou a presencga de L. columella como espécies
introduzida no pais. LEON-DANCEL (1970) estudou a biologia e
o comportamento, desta ultima espécie, quando infectada em
condigdes laboratoriais.

BRENES e cols (1968), pela primeira vez na Costa
Rica, referiram a infeccgéo natural de L. columella com F.
hepatica, encontrando 50% de positividade nos moluscos
examinados.

TAGLE (1943) no intuito de identificar o molusco
hospedeiro intermedidrio de F. hepatica no Chile, infectou
experimentalmente exemplares de Planorbis chilensis, Chilina
flutuosa e L. viatrix. Considerou apds a finalizacéo de seus
estudos ser L. viatrix a espécie que atuava como hospedeiro
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intermediario, tendo como base, além do resultaddo positivo

da infecgéo experimental, ter encontrado no pais exemplares

naturalmente infectados.

Em extensos trabalhos sobre a epidemiologia da
Distomatosis hepadtica no Vale do Mantaro, no Peru, BENDEZU
(1970) e BENDEzU & LANDA (1973), assinalaram a occorréncia de
L. viatrix como hospedeiro intermedidrio de F. hepatica
indicando além dos pricinpais focos deste molusco, algumas

medidas profildticas e de controle.

RAMIRES-VILLAMEDIANA & VERGANI (1949) estudaram a
infectividade de L. cubensis e posteriormente BRICENO-ROSSI
(1950) ao achar exemplares de L. cubensis naturalmente
infectados, concluiu que esta espécie é a responséavel pela

manutencgao da Fasciolose na Venezuela.

Ao assinalarem pela primeira vez a presencga de L.

columella na Venezuela, MALEK & CHROSCIECHOWSCI (1964),
referiam-se a escassez de informacgdes sobre Lymnaeidae na
América do Sul e observaram que L. peregrina apresentava a
concha e as caracteristicas anatémicas idénticas as
apresentadas por L. columella.

PULS-VAN DER KAMP & JANSEN (1974), assinalaram
ser L. cousini Jousseaume, 1887, o principal hospedeiro

intermediério de F. hepatica no Equador. Dita afirmacédo foi
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feita apods sua constatacéo no Vale do Machachi, onde os
autores realizaram um estudo epidemioldgico da parasitose.
REZENDE e cols (1973), assinalaram pela primeira
vez no Brasil, a ocorréncia de L. cubensis em varios
municipios do Estado do Rio de Janeiro. Registraram também a
ocorréncia de L. columella em muitos municipios desse

Estado, ocupando em parte a mesma Aarea geografica que a L.

cubensis. Ambas as espécies foram achadas naturalmente
infectadas por F. hepatica.

GOMES e cols (1975) assinalaram no Rio de Janeiro
uma distribuicdo geogrédfica mais ampla para L. columella em
relacgéo a L. cubensis e a consequéncia desta larga
distribuicgéo e dos resultados dos estudos experimentais
chamaram a atencgéo para a importancia de L. columella na

manutengdo e dispersdo dos focos de Fasciolose no Estado.

GONZALEZ e cols (1974) registraram a ocorréncia de
L. columella no Rio Grande do Sul. Estes especimens foram
anteriormente identificados, pelos mesmos autores, como L.
peregrina Clessin, 1922 e posteriormente corrigidos para L.
columella, visto terem verificado que L. peregrina tratava-
se de sindnimo de L. columella.

REY (1957) investigando a possibilidade de

ocorréncia em casos humanos de Fasciolose no Estado do Rio
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Grande Sul, encontrou exemplares Limnneideos, que
classificou como L. viatrix.

MUELLER & UENO (1984) citaram pela primeira vez a
descoberta de exemplares de L. viatrix naturalmente
infectados no minicipio de Santa Vitéria do Palmar no Estado
do Rio Grande do Sul.

NUERNBERG e cols (1983) estudaram a biologia de L.
cubensis em condigdes de laboratério, observando a
influéncia de infecgdes por F. hepatica sob alguns
pardmetros biolégicos.

Apéds o trabalho de reviséo de amostras de
limneideos coletadas em 106 localidades de quatorze paises
Centro e Sul Americanos, PARAENSE (1982) afirma que uma
delas, mais especificamente a proveniente do Equador,
pertence L. cousini e que todas outras espécies pertencem
a L. viatrix ou a L. columella.

A existéncia da Fasciolose bovina e humana no Vale
do Paraiba, tem sido assinalada desde 1967. FRANGA (1967 e
1969) reportou que 10,1% dos bovinos abatidos no matadouro
municipal de Taubaté estavam infectados com Fasciola

hepatica.
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SCHAFRANSKI (1977), fazendo levantamento de focos
de F. hepatica no Vale do Paraiba, encontraram pela primeira
vez em Sao Paulo, exemplares de Lymnaea spp naturalmente

infectados.

Em pesquisas em caramujos, realizadas no municipio
de Piquete, no Vale do Paraiba, entre junho de 1977 e em
setembro de 1978, UETA (1980) registrou pela segunda vez o
achado de limneideos naturalmente infectados com indices
que variavam de 1,22% entre junho/julho-77 e 0,14% em

setembro-78.

AMATO e cols., (1986) apds cinco anos de
investigacdo, sé encontraranm L. columella como hospedeiro
intermedidrio de F. hepatica no Vale do Paraiba.

B.- ASPECTOS DA BIOLOGIA E ECOLOGIA DE Lymnaea sSpp

UETA (1976) indicou que o interesse pelo estudo
dos moluscos Lymnaeidae no Brasil vem crescendo desde a
descricgéo de casos autéctones de Fasciolose humana, posto
que em todas as regides em que ocorre a Fasciolose, os

limneideos sdo incriminados como hospedeiros intermedidrios.
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No Brasil, os estudos sobre a biologia dos
caramujos transmissores da Fasciolose sdo escassos e
recentes.

GOMES e cols. (1975) estudaram em condigdes de

laboratério, a fecundidade, fertilidade e duragdo do periodo
embriondrio de L. columella. Ainda em mesmo trabalho
indicaram o ©periodo de Jjunho a novembro, onde foi encontrado
0 maior nimero de moluscos, a nivel de campo; esse periodo

correspondente ao de menor ©precipitagdo pluviométrica.

Trabalhando em condigdes de laboratério, e com

varidveis controladas, tais como, luminosidade, pH da &gua e

alimentacao, UETA (1976) estudou alguns aspectos da biologia
de L. columella (fecundidade, fertilidade, duracéao do
periodo embriondrio e influéncia da temperatura sobre a
embriogénese), obtendo resultados semelhantes aos obtidos

por GOMES e cols., (1975) .

GONZALES e cols., (1974) ao assinalarem pela

primeira vez a presenga de Lymnaea columella no Rio Grande

do Sul, Brasil, descrevem 0s locais onde foram encontrados
tais moluscos, indicando a presencga de dgua com pouca
correnteza, pouca profundidade e em geral com pouca

vegetacgdo.
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A distribuicdo de Lymnaea columella na América do

Sul foi estudada por PARAENSE (1982), indicando que ela se
encontrava na Venezuela, Colémbia e Equador e, a leste dos
Andes, entre as latitudes 15°S (Centro-Oeste do Brasil) e
35°3 (La Plata - Argentina).

Dando prosseguimento aos seus estudos, PARAENSE
(1983), verificou pela primeira vez a ocorréncia de um
molusco da familia Lymnaeidae ao norte do paralelo 15°S no
Brasil, como resultado do encontro de L. columella em Manaus
e Benjamin Constant, Estado do Amazonas, onde foi encontrado
L. columella no paralelo 3°8, ampliando assim sua
distribuicdo no continente.

ESCUDERO e cols., (1985) revelam a importancia do
conhecimento da flora e microflora dos habitats dos moluscos
intermedidrios de F. hepatica, devido ao papel que a
vegetacgdo possue no ciclo de vida dos moluscos, assim como
a mecanica da infestacédo por parte das metacercdarias.

De acordo com estudos realizados por BORAY (1964)
a temperatura ideal para o desenvolvimento de L. tomentosa é
de  26°C.

Pesquisas realizadas, a campo, por MALONE e cols.,

(1984) evidenciaram que a populacéo de L. bulimoides foi

mais ativa quando a temperatura da dqua e do solo estiveram
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acima de 10°cC, havendo produgéo de uma nova geragao de
moluscos quando aumentou a temperatura do solo.

Varios pesquisadores tem se preocupado em estudar
o relacionamento dos fatores ambientais com a epidemiologia
de Fasciolose. Na Europa OLLERENSHAW (1971) observou que no
periodo de inverno havia uma grande mortalidade de moluscos,
o que levava a interrupcéo do ciclo evolutivo de F.

hepatica.

No Uruguai, NARI e cols., (1983), observaram que
em climas temperados, o inverno é considerado como um
periodo de armazenamento de estégios evolutivos (ovos,
esporocistos e rédias) ou infectantes (metacercéarias) de F.
hepatica.

AMATO e cols., (1986) assinalam que mesmo sob a
influéncia de uma grande faixa de variacgéo de temperatura
(minima de 4,4°C, maxima de 28,4°C) os moluscos continuam a
se reproduzir permitindo o desenvolvimento intramoluscar de
F. hepatica. Por outra parte afirmam que o declinio da
populacgéo de L. columella coincide com o periodo de
temperaturas altas, sendo que o efeito negativo dessas
temperaturas é minimizado pelo aumento das chuvas.

Os mesmo autores, AMATO e cols., (1986) indicaram

que o numero de dias de <chuva e o nivel da 4&gua do solo séo
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fatores limitantes para a populacgédo de moluscos, bem como
para o desenvolvimento de F. hepatica.

NARI e cols., (1983) revelam que mesmo com 0
déficit de chuvas que se produz durante o verdo, as formas
evolutivas de F. hepatica se mantém no molusco estivado,

infectando os pastos durante o outono.
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MATERIAL E  METODOS
Local e época de estudos

0 experimento foi desenvolvido em duas etapas. A
primeira delas foi realizada na Fazenda Séo Pedro, de
propriedade do Sr. Antonio Kubianchi, no municipio de
Piquete, Estado de sao Paulo, no periodo compreendido entre
janeiro de 1985 e dezembro de 1989.

Os dados obtidos no periodo compreendido entre
janeiro de 1985 e fevereiro de 1988 fazem parte do Projeto
de Pesquisa "Epidemiologia da Fasciolose Bovina no vale do
Paraiba". Todavia estes dados, que faziam parte do
"quadrado controle", foram cedidos por um dos integrantes do
Projeto, o Professor Dr. Nicolau Maués da Serra Freire. A
partir de margo de 1988, este autor passou a participar
ativamente dos trabalhos de campo do Projeto.

A segunda etapa, foi levada a cabo no municipio de
Redengdo da Serra, Estado de Sdo Paulo, na Fazenda Sdo
Joaquim, de propriedade do Sr. Dionisio Juliani, no periodo
de janeiro a dezembro de 1990.
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Os dados foram obtidos a partir de wvisitas mensais
realizadas em cada Fazenda, que dedicavam-se a exploragao

leiteira.

A anadlise dos dados obtidos foi realizada na

Estagdo para Pesquisas Parasitélogicas W. 0. Neitz, do Curso
de Pés-Graduagdo em Medicina Veterindria - Parasitologia
Veterinéria, da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro.

Populacdo de moluscos

Em cada ©propriedade, com a ajuda de quatro estacas
de madeira, foi demarcada uma 4rea fixa de 1 (um) m2, sobre
a pastagem. 0 critério de escolha do local onde foi
demarcada a é4rea fixa de 1 m, obedeceu a fatores tais como:
a facilidade de acesso, as condicdes favoréveis apresentadas
pelo local, para o) desenvolvimento dos moluscos, ser uma
drea de pastagem para o0s animais e por ser uma 4&rea que

esteriotipa o resto da propriedade.

0 relevo topografico existente na Fazenda sao
Pedro, no municipio de Piquete, pode ser denominada como

tipica para aquela regiao, sendo possivel encontrar uma
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topografia bastante acidentada, devido a constante presenga
de morros de pequenos e médio porte. Citamos ainda a ©presenga
de pastagem de encosta e de pastagem de baixada. A parte
baixa e plana da propriedade era cortada totalemente por um
pequeno riacho que nascia dentro da mesma propriedade.

As caracteristicas topogréaficas da segunda
propriedade eram praticamente idénticas as observadas na
propriedade anterior. Também nesta propriedade existe um
riacho que nasce e corta a mesma.

Em cada visita processava-se o) exame do metro
quadrado demarcado em cada propriedade, durante vinte
minutos, por duas pessoas, e 0s moluscos presentes na drea
demarcada eram capturados e identificados. As Lymnaea
columella eram contadas, medidas as conchas, marcadas com
tinta esmalte de unhas e recolocadas dentro da mesma area do
estudo. A medida da concha era tomada pelo eixo maior com a
ajuda de paquimetro e o seu tamanho registrado. A cor do
esmalte com que se marcavam  as conchas variava de més para
més, no intuito de poder identificar os exemplares que
permaneceram no local por mais de um més; foram usadas
sequencialmente as cores verde, amarela, azul, branco,
vermelho, e roxo. A presenga de exemplares de outras
espécies de moluscos foi registrada para andlise posterior.
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A metodologia utilizada na captura dos moluscos
foi a mesma descrita nos trabalhos de  AMATO (1986), GOMES

(1985) e PILE (1990) .

Dados meteordlogicos

Dados sobre indices pluviométricos, numero de dias
de precipitacgéo e temperaturas maxima e minimas dos anos da
anadlise, foram fornecidas pelo Instituto de Pesquisas

Espacias (INPE) .

Os valores relativos ao minicipio de Piquete foram
fornecidos pela Estacgéo de Cachoeira Paulista, Sao Paulo

(INPE/CP) .

Os dados relativos ao municipio de Redencgao da
Serra, foram fornecidos pela Estacgdao de Séo José dos Campos,

S&o Paulo (INPE/SJC) .

Andlise estatistica

Os dados obtidos a partir da captura dos moluscos,
foram analisados através das medidas de tendéncia central e

variabilidade. fndices de correlacédo foram estabelecidos
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RESULTADOS

Durante o periodo de seis anos em que o
experimento foi realizado, foram capturados, identificados,
medidos e marcados 526 exemplares de Lymnaea columella
(figura 1-6), sendo que ao mesmo tempo também, foram
encontrados exemplares de Stenophysa marmorata Guilding,
1928, cujos dados foram registrados para estudos a serem
realizados posteriormente.

A identificacgdo dos exemplares de S. marmorata foi
feita pela Professora Dra. Maria Licia Ferreira Dias, da
Universidade de Brasilia.

Devido a alta variabilidade na distribuicéo da
densidade populacional do L. columella e da alta
variabilidade dos indices climaticos é que 0s resultados
obtidos foram analisados separadamente.

Os primeiros cinco anos do experimento (1985-
1989), foram realizados na Fazenda Sao Pedro, no minicipio
de Piquete, Estado de Sdo Paulo.

No primeiro ano de estudo foram capturados e
analisados 102 exemplares de L. columella, sendo que o maior
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nimero de exemplares foi encontrado nos meses de fevereiro e

maio (figura 1).

A andlise dos dados climdticos, revelou  que foi um
ano que fugiu aos padrodes normais de temperatura e
pluviosidade para a regiao, caracterizada pela presencga de
uma estagao de chuva compreendida entre 0s meses de outubro
a margco e uma época de baixa precipitacdo pluvial no periodo

compreendido entre abril e setembro.

A andlise da figura 13, revelou que foi wum ano em
que houve pouca precipitacgéo pluvial durante todo o ano,
fato que ligado a diminuigéo da temperatura no periodo de
margo a junho favoreceu o aparecimento de exemplares de L.

columella na pastagem.

A andlise da correlagdo entre o nivel dos 1indices
pluviométricos (tabela 1) e o numero de moluscos capturados

(figura 1), mostrou que hé& uma correlagdo positiva, r=0,48.

Os valores obtidos a partir da andlise de
tendéncia central e da variabilidade mostrou que os
exemplares com maior comprimento de concha foram capturados
nos meses de fevereiro, margo e julho, sendo que os

exemplares com menor comprimento de concha foram encontrados

nos meses de Jjaneiro, maio e Jjunho (fig.7).



FIGURA 1
Distribuicao da densidade populacional
de L. columella em Piquete-SP
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Figura 13. Dados mesoclimdticos coletados no municipio de Piquete, Estado

de Sao Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1985.
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Tabela 1 - Valores reais dos indices mesoclimaticos para o Munici%io de Piquete,
Estado de Sdo Paulo eriodo de janeiro a dezembro de 1985,
Dados fornecidos pelo INPE/CP.

Indices Jan Fey Har abr  Hai Jun Jul fge Set fut Hov Dez
L |
Frecipitacao

Pluviometrica = 422.7 159,59 164.1 148,7 84,8 52.% 2.9 17,3 68,8 4.2 772.4 119.5
[ndice .

Pluviometrico * 19.24 2.25 %.4i2 18.8% 16.95 €.61 0.9 2,88 7.64 8.6 7.04 §.23
Dias de chuva

fo. 22 '} ] 18 4 5 8 2 5 9 7 i1 i4
# ltazximas

g (Celsiusy 27,94 30,3® 29%.50 27.86 24.88 22.92 23.34 26.88 26,28 29.2{ 30.14 E9.83
i ¥

2 e jHedias

s n [{Celsius) 23.19 25.15 24.68 22.72 418.74 15,95 45.97 19.49 19.98 22,23 23.62 £3.55
d P

] ftinimas

s {Celsiusy 19,84 19,89 1%.82 17,98 13.49 9.37 9.68 42.11 13.58 15.25 17.41 17.47

* Em .



Figura 7. Variacdo do comprimento de L. columella capturadas em Piquete, SP,

periodo de janeiro a dezembro de 1985.
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A menor amplitude de variacéo no comprimento da
concha foi encontrada em margo e a maior amplitude de
variacgédo foi obtida més de maio.

No segundo ano do estudo (1986), foram capturados

97 exemplares, sendo que o maior nimero foi obtido no més de

junho  (figura 2).

A andlise de correlacgdo entre o indice
pluviométrico (tabela 2) e ) nimero de moluscos capturados
(figura 2) indicou que ha uma correlagédo negativa, r=-0,53.

0s exemplares que apresentavam maior comprimento
da concha foram capturados no més de setembro, ao passo que
0s de menor comprimento foram capturados no més de margo.

A andlise da amplitude de variacgéo do comprimento
da concha, revelou que 0s exemplares com menor amplitude
foram capturados no més de fevereiro, ao passo que 0s de
maior amplitude foram capturados no més de maio (fig.8).

No més de dezembro, foram capturados 19
exemplares, sendo que dois deles ja tinha sido capturados no

més de novembro.

Da andlise da figura 14, observa-se que foi um  ano

que apresentou pico de pluviosidade nos meses de fevereiro



~_ FIGURA 2 |
Distribuicdo da densidade populacional
de L. columella em Piquete-SP
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Figura 14.

de Sao Paulo,
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Ta]bela 2

Estado de

E/C

P.

de janeiro a

dezembro de

Valores reais dos indices Mesoclimaticos para o municipio de Piquete,
Sdo Paulo IPeriodo 1986.
Dados fornecidos pelo IN

Indices
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Pluviometrica »
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Figura 8. Variacdo do comprimento de L.

columella capturadas em Piquete, SP,

periodo de janeiro a dezembro de 1986.
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e dezembro, ao passo que o més de Jjaneiro apresentou um dia

de chuva (tabela 2).

Os exemplares de L. columella capturados no
terceiro ano de estudo (1987) foram 134, sendo que o maior

numero deles foi obtido no més de abril, que também foi o

més em que foram encontrados sete exemplares que j& tinham

sido capturados no més de marcgo.

A andlise da correlacgéao entre o indice
pluviométrico (tabela 3) e o numero de moluscos capturados
(figura 3), mostrou que hé uma correlacgéo positiva, r=0,32.

Os moluscos de maior comprimento de concha foram obtidos no

més de maio e 0s moluscos com menor comprimento de concha

foram capturados em abril.

A  andlise do climatograma do ano de 1987 (figura
15) revelou um periodo de chuva com pouca precipitagdo sendo

que o uUnico pico de chuvas aconteceu no més de marcgo.

Os resultados da amplitude de variacgdo do

comprimento da concha, destacaram que no més de maio foram

encontrados os exemplares de menor amplitude e os de maior

amplitude foram encontrados no més de abril (fig 9).



Tabela 3 - Valores reais dos indices mesoclimaticos para o municipio de Piquete,
Estado de Sdo Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1987.
Dados fornecidos pelo INPE/CP.

Indices Jan Fev Har Abr Hai Jun Jul figo Set tut Kow Dez
X
Precirit

Pluvionedrioa X 3.3 62.8 169.3 64,9 165.9 983 9.2 4.1 62.3 69.7 944 118.2
jndice )

Pluviometrico = 3,38 5.16 46,93 8.52 6.89 41,28 3.P6 ©0.82 4.45 S5.89 8,58 9.®
Dias de chuva

Ni. i iz 18 19 2B 3 3 5 14 i2 it 13

| Maximas '

5 (Ceisius) 32,58 29.69% 29.23 27,58 23.47 22.8@ 25.28 24.94 23.96 28.43 1815 38,59
il )

a e [Hedias

gt [{Celsius) 26,02 24,34 23,58 &2,84 19.93 45,33 18,92 1R.46 19.48 22,48 23.8%1 2i.&4
o

a Hinimas

s (Ceistus) 19.47 18,99 417.94 {6.18 14.62 18.47 i2.57 14.39 14,48 16,53 17.46 19.44

% Em o,



FIGURA 3
Distribuicdo de densidade populacional
de L. columella em Piquete-SP
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Figura 15.

de Sao Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1987.
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Figura 9. Variacdo do comprimento de L. columella capturadas em Piquete, SP,

periodo de janeiro a dezembro de 1987.
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No ano de 1988, foram encontrados 29 exemplares de

L. columella, sendo que o maior nimero foi capturado no més

de junho.

Os moluscos de maior tamanho, foram encontrados no

més de setembro quando foram capturados seis exemplares,

todavia um s exemplar com 100mm foi capturado no més de

dezembro (figura 4) . Nesse ano nao se encontrou moluscos com

mais de trinta dias de permanéncia no mesmo metro quadrado.

O mesmo aconteceu no ano de 1989 (figura 5).

A andlise da amplitude de variagédo revelou que 0s
exemplares que apresentavam menor variagao foram encontrados
no més de novembro, ao passo que em maio os de maior

amplitude (figs. 10, 11).

A andlise do climatograma (figura 16) revela que
foi um  ano em que houve pouca precipitacdo pluvial durante
todo o ano, Jj& gque ¢é notdério a falta de chuvas nos meses de
fevereiro e margo, que corresponden a época de chuvas.
Todavia observamos um pico de chuvas no més de maio e outro

de menor intensidade no més de outubro.

A anadlise de correlacéo entre 0 indice

pluviométrico (tabela 4) e o numero de moluscos capturados

(figura 4), mostrou que hé uma correlacdo negativa, r=-0,15.
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FIGURA 4
Distribuicao da densidade populacional
de L. columella em Piquete-SP

Lymnaea columella {(No)

50

40

30 -

20 -

10 -

0_.

Periodo

JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

de janeiro/88 a dezembro/88.

2



Figura 10. Variacdo do comprimento de L. columella capturadas em Piquete, SP,

periodo de Jjaneiro a dezembro de 1988.
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Figura 11. Variacdo do comprimento de L. columella capturadas em Piquete, SP,

periodo de Jjaneiro/]1989 a dezembro/1989.
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Figura 16.

Dados mesoclimdticos coletados no municipio de Piquete,

Estado

de S&o Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1988.
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FIGURA 6

Distribuicdo de densidade populacional
de L. columella em Piquete-SP
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Tabela 4 - Valores reais dos indices mesoclimaticos para o municipio de Piquete,
Estado de Sdo Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1988.
Dados fornecidos pelo INPE/CP.

e s e e s ]

Indices Jan Fev Rar kthr fai Jun Jul Ago Set Out How Der
m
Precipitacae

Pluviometrica * 230.5 157.9 73,4 1127 194.7 4d.3 3.4 .6 d6,B 157.4 92.1 233

Indic

P?uu:nnetrlcc % 13,50 19.52 B5.15 £.66 12,24 7,85 4.83 D.3@ 5.7% 8.82 V.46 14,46

Dias de chuva

Ko. 17 15 $ 17 i6 b 3 2 ] 19 11 14

i Haximas

5 (Ceisius} 31,60 29.88 29.92 26,31 24,8 22,15 21.44 26,68 27,97 26.32 27.43 2%9.87

i1t

a e ifedias

s m |{Celsinusg? 2%.79 24.4% 22,92 22.26 22.A1 16,39 14,99 18,78 21.4% 21.986 21.8%8 24,13
T

d.

a Hinimas .

s {{elsius) 19.88 49.74 17.%2 18.24 2P.84 18.63 8.58 18.96 14,98 45.68 16.3%¢ 18.5%
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0 quinto e ultimo ano de estudo foi realizado no
municipio de Piquete, Estado de Sado Paulo foi 1989. Nesse

ano poucos exemplares foram encontrados, somente cinco

durante todo o ano.

A andlise da correlacédo entre o indice
pluviométrico (tabela 5) e o numero de moluscos capturados
(figura 5), mostrou que hé& uma correlacgéo negativa entre

essas duas variacgodes, r=-0,16.

Pela andlise de climatograma (figura 17) observa-
se que se enquadra dentro dos padrdes normais para o local,
embora tenha apresentado um pico de <chuvas dentro do periodo
de Dbaixa precipitacdo pluvial no més de Julho, que chegou a

atingir 133,7 mm3 com onze dias de chuva (tabela 5).

A segunda fase do estudo foi realizada na fazenda

Sdo Joaquim, no Municipio de Redengdo da Serra, Estado de

Sdo Paulo. A metodologia aplicada foi a mesma.

Nesta parte do experimento foram capturados 159
exemplares de L. columella, sendo que o maior ndimero deles
foi encontrado nos meses de janeiro, fevereiro e marcgo,
respectivamente 50, 24 e 27 exemplares (figura 6) .

Os exemplares com maior comprimento de concha

foram capturados no més de julho, quando foram recolhidos



Figura 17. Dados mesoclimdticos coletados no municipio de Piquete,

de Sdo Paulo, periodo de janeiro a dezembro de 1989.
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Tabela 5 - Valores reais dos indices mesoclimaticos, para o municipio de Piquete,
Estado de Sdo Paulo, eriodo de janeiro a dezembro de ?989.
Dados fornecidos pelo INPE/CP,

e ]

Indices Jan Fev Har fibr Hai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
N
Frecipitacac

Pluviomeirica # 337.2 297.2 221,1 69.1 27,8 6%, 133.7 415 69.7 4f.8 4344 225.2

Jndice ico ®  19.49 11,43 18.79 8.64 3.48 9.87 12.45 7.25 .74 8.3 14.18 16,89

' h
fias de chuva 25 26 14 B 8 I 6 g ¢ 12 14

o iHaxi

c (Leleias) 29,69 29,83 20,49 28.31 22,76 22.52 24.95 24,91 24.31 25.76 26.91 23.34

1

a e |Hedias

: h |(Celsius 20,47 24.67 20.12 22.78 18,40 472.46 15.91 $8.68 19.45 20,26 24.30 23.34
P

il

F Himimas . :

Y Y 19.35 19.51 45.84 17.24 3.4 12.39 9.87 12.45 14.60 14.74 16.68 17.48

% Em o,



FIGURA 6

Distribuicdo de densidade populacional
de L. columella em Redencdo da Serra-SP
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sete exemplares, sendo que dois desses exemplares ja tinham
sido capturados no més de junho; em fevereiro dos 24

exemplares capturados, trés ja tinham sido capturados no més

de janeiro; em margo dos 27 exemplares um ja tinha sido
capturado no més de fevereiro, e dois ja tinham sido
capturados no més de janeiro. No més de maio foram
encontrados quatro exemplares dos quais um deles ja tinha

sido capturado no més de margo; em junho dos onze exemplares

capturados trés ja tinham sido encontrados no més de maio

(figura 6, 12).

A andlise de correlacéo entre o indice

pluviométrico (tab. 6 fig. 18) e o nuUmero de moluscos encontrados

(figura 6) mostrou haver correlacgao negativa entre estas
variaveis, r=-0,33.
Os exemplares com maior amplitude de variacgéo no

comprimento da concha foram capturados no més de setembro e

os de menor amplitude no més de Jjaneiro.



Figura 12. Variagdo do comprimento de L. columella capturadas em Redengdo

da  Serra, periodo de janeiro a dezembro de 1990.
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Tabela 6 - Valores reais dos indices mesoclimdticos para o municipio de Redengdo da Serra,
Estado de Sao Paulo, periodo de janeiro a outubro de 1990.
Dados fornecidos pelo INPE/SJC.

Indices Jan Fey Rar Abr Nai Jun Ju! Aq0 Set flut How Dez

m
Frecipitacao
Pluviometrios *  164.2 126.4 92.8 88,5 35.4 24,5 89.8 335 765 385.5

dee o % 6.45 8.43 4,84 B.94 5.86 5.38 5.5 6.78 6.38 42.89
. ) |

haoe de chuva %5 45 49 9 7 4 i 5 12 9

g PRI 34.78 38,71 30.17 29,82 24.85 23.53 20,98 22.80 24.29 29.2%

O P

EgLas

S . |(Celsius 35.87 24,85 24,79 20,73 18.88 12.52 16.21 17.28 18.55 23.20
p

dl ..

a Hinimas

s |Clelsius £9.97 19.00, 19,42 17.85 13.74 11,52 11,52 11.77 12.82 17.33

% Em mm®,



DISCUSSAO

Para termos um global conhecimento da dindmica ele
uma parasitose, como a ocasionada pela Fasciola hepatica,
com um ciclo evolutivo indireto, é preciso um estudo
sistemdtico dos fatores ecolégicos e parasitolégicos que
envolvem tanto 0s hospedeiros definitivos como 0s
hospedeiros intermediérios, principalmente a dinadmica do
hospedeiro intermedidrio que participa e condiciona 0 ciclo.

Com base nessas postulacgdes, é que esse trabalho
estudou durante o periodo de seis anos um importante aspecto
da epizootiologia da Fasciolose no Vale do Rio Paraiba, a
biodindmica populacional de Lymnaea columella.

A Fasciolose é uma doenga cuja epidemiologia tem

sido estudada por varios autores (GRODON, 1955; HONNER &
VINK, 1963; OLLERENSHAW, 1966, 1971; ROSS, 1967; SMITH,
1981; BORAY e cols., 1969; ARMOUR, 1973; HARRIS &
CHARLESTON, 1976; ALCAINO, 1985; MELENDEZ e cols., 1983;
AMATO e cols., 1986), todos concordam que fatores
climédticos como 0s fatores chave da temperatura e o da

disponibilidade de dqua, tem um papel importante na
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epidemiologia da F. hepatica, visto que a dindmica da

populacao do molusco intermedidrio é afetado por eles.

Além dos fatores meteoroldgicos, tais como a
distribuicéo anual das temperaturas quentes e frias, a
temperatura média anual, a distribuicdo dos dias de sol e de

chuva, especialmente a intensidade e a frequéncia destas e a

presséo atmosférica, tem um valor decisivo os fatores
hidrobioldgicos que influenciam diretamente o
desenvolvimento do molusco.

Os resultados do presente trabalho concordam com

0os desses autores.

Do mesmo jeito que os resultados obtidos durante

os seis anos do estudo foram apresentados, devido a alta

variabilidade da distribuicéo da densidade populacional de
L. columella e da alta variabilidade dos indices climdticos,
é que também faremos a discusséao desses resultados

separadamente.

No primeiro ano (1985), a andlise das figuras 1 e
13 revela a exesiténcia de uma estreita relacédo entre o

nimero de moluscos capturados e os indices de pluviosidade

mensais.
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A anadlise da figura 13 acusa que foi um ano de
pouca precipitacgédo pluvial. Observamos que logo apéds uma
brusca diminuigéo do volume de chuvas no més de fevereiro,
houve um aparecimento brusco de exemplares de L. columella,
sendo que foi neste més que foram encontrados exemplares com
maior comprimento de concha.

Este fato é explicado pelo mecanismo de dispersédo
passiva que as fortes correntezas da dqua da chuva exercem
diretamente sobre o molusco, fato que ligado a diminuigédo da
temperatura no periodo de margo a junho favoreceu o
aparecimento de exemplares de L. columella na pastagem,
inclusive sendo possivel encontrar exemplares que
permaneceram na adrea delimitada por mais de 30 dias (figura
1).

E possivel afirmar entao que na pastagem podemos
encontrar o} maior nimero de exemplares de L. columella no
periodo em que a precipitacdo pluvial nao age diretamente
sobre 0s moluscos. A dispersao é passiva e geralmente é
feita pelas dquas pluviais até chegar a cérregos ou valas de
irrigacédo; quando essa precipitacéo coincide com a
temperatura adequada cria-se um ambiente propicio para
desenvolvimento do molusco.
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Esta afirmacdo concorda com as observacdes feitas
por GOMES e cols. (1975), que assinalan a maior ocorréncia
de L. columella na época onde houve menor precipitacdo,
junho a novembro, e pelas observagbes de LEON-DANCEL (1970)
quem assinalou que em Porto Rico a maior abundancia de
exemplares de L. columella era encontrada entre 0s meses de
novembro a abril, periodo que corresponde ao periodo Seco do
ano.

A difusdo do molusco, biologia anfibia, depende
intensamente dos cambios do nivel da agua. Nela 0 molusco,
move-se ativamente, geralmente a uns nilimetros sob a
superficie. Fora dela ele fica sobre a superficie imida
assim como sobre 0 talo das plantas, atingindo de um nodo
geral alquns centimetros de altura.

Ao analisarmos 0s resultados obtidos no sequndo
ano do estudo (figuras 2 e 14y, observamos que a maior
densidade populacional de moluscos foi encontrada no periodo
compreendido entre 0s meses de maio a setembro, que

justamente corresponde ao periodo da seca. Todavia,
observamos a aparicdo de um pico de exemplares L. columella
nos meses de novembro e dezembro, pico que foi acompanhado
por um aumento brusco de chuvas (figura 14).



Acreditamos que a justificativa para este

aparecimento de moluscos deva-se exclusivamente ao fato de

que 0s moluscos encontraram um habitat propicio para o seu

desenvolvimento, devido a atenuacao das altas temperaturas
registradas durante esses meses pelos altos indices de chuva
(tabela 2); inclusive no més de dezembro foram achados dois
exemplares que permaneceram na area delimitada por um

periodo superior a 30 dias.

Os resultados obtidos no 3° ano do estudo,
reforcam as nossas observacdes. Ao analisarmos a figura 3,
vemos que do total do moluscos obtidos, 95% deles foram

capturados no periodo compreendido entre 0s meses de margo a
junho, que correspondem para esse ano ao periodo de menores
temperaturas e de indices pluviométricos normais para a

estagao de seca.

No quarto ano do estudo (1988), embora 0 numero de

exemplares tenha sido inferior ao do ano anterior (figura
4), observamos que a maioria destes exemplares apareceram
entre os meses de maio a setembro, periodo que coincide com

0s meses de menor precipitacéo pluvial para esse ano.

Devido a baixa densidade populacional, adicionado

ao fato da relativa igualdade dos valores morfométricos das
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conchas, é que no ano de 1989, nao fizemos a andlise das
medidas de tendéncia central e de variabilidade.

0 altimo ano de estudo foi realizado no municipio
de Redencaéo da Serra, Estado de sao Paulo; na realidade teve
inicio no més de agosto de 1989, porém devido a alteragbes
da caracteristica fisica do local onde se iniciou 0
experimento é que os valores obtidos nao foram cosiderados
representativos para a fazenda.

Analisando os resultados obtidos neste altimo ano,
observamos que existe um comportamento diferente ao aquele
apresentado no municipio de Piquete.

Na figura 6, podemos observar que o maior numero
de moluscos capturados, foram aqueles obtidos nos meses de
janeiro, fevereiro, e margo, que correspodem ao periodo em
que as temperaturas sdo altas e as chuvas foram poucas. No
periodo entre 0s meses de maio a julho observamos uma
repeticdo do comportamento jé citado para 0 municipio

anterior.

Estes resultados, talvez possam ser explicados
pelo fato de que a drea demarcada para exame era coberta
constantemente com material organico e alagada. A constancia
alimentar para 0s moluscos e a vazao de dgua da lavagem do

estébulo contribuindo para o alagamento do microclima,
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obviamente auxiliaram para minimizar 0s efeitos do mesoclima

e favoreceram o desenvolvimento da populacgéo dos moluscos.

A analise das medidas de tendéncia central e de

variabilidade, obtidas para os seis anos do estudo (figuras
7-12), indicam que possivelmente existam duas geracdes por
ano de L. columella na pastagem, sendo que a primeira se

realizaria entre os meses de janeiro a marg¢o e a segunda,
entre junho a agosto DICE & LERAAS (1936), resultados que

concordam com os de AMATO e cols. (1986) e PILE (1990) .

A capacidade de implantacéo e a intensidade da

reprodugdo estéo determinadas por diversos fatores, entre os

quais o mais importante ¢é a existéncia de &gua. Quanto mais
favoraveis sejam as condicgdes de vida e de reproducgéo,
maiores sdo as probabilidades de se converterem em uma
praga, é que isto implica um maior grau de difuséao da

Fasciolose.
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CONCLUSOES

H& influéncia da acéo direta da quantidade de preci-

pitagdo pluvial sobre a biodindmica de Lymnaea columella,

aumentando o grau de difusdo do molusco.

H& influéncia do mesoclima (quantidade de chuvas, tempe-

ratura) sobre a populacgao de L. columella, porém as

influéncias do microclima e da qualidade do substrato sdo

mais importantes para o molusco.

Nas dreas estudadas, acontecem duas geragoes de L.
que a primeira se realiza entre

columella por ano, sendo

os meses de janeiro a margo e a segunda entre Jjunho e

agosto.

E  importante o conhecimento da Dbiodindmica e da ecologia

de L. columella, no intuito de podermos estabelecer

medidas adequadas para o controle da Fasciolose.
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