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RESUMO

Com a Finalidade de estudar as caracteristicas
epidemioldgicas da babesiose bovina no Municipio de Goiénia-GoO,
Brasil, foi conduzido um levantamento soroldgico dos bovinos
daquela regido através do teste de imunofluorescéncia indireta
(IFI) para detectar os niveis de infecgdo por Babesia bigemina e
Babesia bovis, nas diluicdes dos SOros de 1:80 até 1:40.960.

A amostra utilizada, de 470 sSoros de bovinos, foi
determinada estatisticamente como representativa do rebanho da

area estudada.

Dos 470
soros testados, 458 Foram ©positivos para B. bigemina e 464 para
B. bovis, assim a prevaléncia de anticorpos anti-B. bigemina
encontrada foi de 97,45%, e anti-B. bovis de 98,72%. Os titulos
positivos variaram de 1:80 a 1:20.480, sendo que o de maior
freqliéncia foi 1:640, tanto para B. bigemina quanto para B.
bovis.

Nao foi detectada nenhuma diferenca esteristicamente
significativa entre raca, Sexo e idade com relacéo as
prevaléncias de anticorpos.

A regido estudada foi caracterizada como drea de
"estabilidade enzodtica" com relacgéo a babesiose causada por B.

bigemina e B. bovis.



SUMMARY

In attempt to study the epidemiologic caracteristics of
bovine babesiosis in Goiania County, State of Goias, Brazil, a
serological survey was carried out in this regions by the
indirect Fluorescent antibody test (IFA) to determine Babesia
bigemina and Babesia bovis infections using sera dilutions from
1:80 to 1:40.960.

The 470 bovine sera samples used in this work was
considered representative For the cattle populat ion from the
studied area by statistical means.

Oout of 458 sera tested, 458 was posit 1ive to B. bigemina
and 464 to B. bovis, then the prevalence of antibodies to B.
bigemina found was 97,45% and to B. bovis 98,72%. The positive
dilutions ranged from 1:80 to 1:20.460, and the 1:640 dilution
was the most frequent encoutered either to B. bigemina and to B.
bovis.

None statistically significant difference had been
detected between breed, sex or age with the detected antibody
prevalences.

The studied region was caracterized as an "enzootic
stable" area with respect to babesiosis caused by B. bigemina and



1. INTRODUCAO

A babesiose bovina é uma infeccao causada por
hemoprotozodrios do género Babesia STARCOVIGI, 1893, que se
caracteriza por processos subclinicos e por processos clinicos
agudos que se manifestam clinicamente por febre, ictericia,
anemia, letargia e, as vezes, hemoglobinturia e sinais de
envolvimento do sistema nervoso central, podendo ser mais ou
menos severo, dependendo de fatores tais como idade do animal,
estado imune, intensidade da infestacéo pelo carrapato

transmissor, entre outros.
Ocorre em praticamente todas as regides de clima

tropical e sub-tropical do mundo, estando este fato diretamente

relacionado com a distribuigao geografica dos carrapatos
transmissores (YOUNG, 1988) .
No continente americano sao assinaladas as espécies de

Babesia bigemina (SMITH & KILBORNE, 1893) e Babesia bovis (BABES,
1888), que sao transmitidas naturalmente pelo carrapato Boophilus
microplus (CANESTRINI, 1887) presente entre as latitudes 32° N e
30° s (MASSARD, 1979, 1990) (RIBEIRO & PATARROYO SALCEDO, 1982).

No Brasil, FAJARDO (1901), fez a primeira constatagdao de
babesideos em bovinos. Atualmente sao consideradas endémicas

todas as 4reas onde a Dbovinocultura ¢é Dbem desenvolvida no pais;



fato confirmado por alguns trabalhos sobre prevaléncia de

anticorpos anti-B. bigemina e anti-B. bovis conduzidos em
diferentes regides (KESSLER; MADRUGA; SHENK; RIBEIRO, 1983)
(MADRUGA; AYCARDI; PUTT, 1983) (MADRUGA; AYCARDI; KESSLER;
SCHENK; FIGUEIREDO; CURVO, 1984) (PATARROYO SALCEDO; SANTOS;

RIBEIRO; FARIA, 1983) e (ALVES, 1987) .

0 B. microplus estéa amplamente distribuido no territério
nacional e tem sido estudado por varios pesquisadores (ARAGAO &
FONSECA, 1961) (OLIVEIRA; COSTA; MELLO; MENEGUELLTI, 1974)
(FLECHTMANN, 1975) (ARTECHE & LARANJA, 1979) e (ROCHA, 1985).
BARREIRA (1988), estudou as fases evolutivas de B. bigemina e B.
bovis em B. microplus no Estado do Rio de Janeiro.

A prevaléncia e a importéncia econdmica variam nas
diferentes regides, dependendo das condicgdes climdticas locais e
manejo dos rebanhos. As perdas econdmicas devido a babesiose
ocorrem em consequéncia a diminuicgéao do ganho de peso,
retardamento do crescimento, queda na produgéao de leite,
mortalidade, custo de medicamentos e acaricidas, e limitacgdes as

importacgdes de bovinos para os programas de melhoramento genético

(RIBEIRO & PATARROYO SALCEDO, 1982) (LOSOS, 1986) e (KUTTLER,

1988) .

0 municipio de Goiania, apesar de possuir uma estrutura

razodavel para a bovinocultura de leite e carne e um rebanho de,

aproximadamente, 61.000 cabecas (FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1988) apresenta uma baixa
produtividade evidenciada pela elevada idade ao abate e baixa
produgédo média de leite (COMISSAO ESTADUAL DE PLANEJAMENTO

AGRICOLA-GOIAS, 1987).



0 presente trabalho tem como objetivo estabelecer e}
diagnéstico de situacgao da babesiose bovina no municipio de
Goiania, através de um estudo de soro-prevaléncia, assim como
verificar aspectos de natureza epidemioldgica, na expectativa
que os resultados obtidos sirvam de base para planificacgéo e
avaliacéo de programas futuros de prevengao e controle da
babesiose bovina, naquela regiao, minimizacédo assim as perdas
econdmicas dos criadores e, consequentemente aumentando o

desfrute de seus rebanhos.



2. REVISAQ DE LITERATURA

2.1- OCORRENCIA
A babesiose bovina é de ampla distribuicgéo geogréafica,
sendo registrada a sua ocorréncia em quase todas as regides de

clima tropical e sub-tropical.

FAJARDO (1901) relatou, pela primeira vez no Brasil,
casos de piroplasmose em bovinos no Rio de Janeiro procedente do
Rio da Prata, através de estudos clinicos, andtomo-patoldgicos e

laboratoriais.

DUPONT (1922) fez referéncia a "Tristeza" nos bovinos no
periodo de aclimatacgéo do gado europeu no Brasil e como causa
importante de mortalidatde em bezerros neste pais.

KHAN (1965) reportou a ocorréncia de B. bigemina e B
bovis em bovinos no Paquistao, principalmente durante a primavera
e verao.

ZAKI (1965) mencionou a ocorréncia de hemoprotozodrios
do género Babesia em bovinos no Egito, veriicada por meio de
microscopia.

FOLKERS & KUIL (1967), durante uma investigacgéo sobre
hemoparasitos em bovinos da Nigéria, utilizando animais
esplenectomisados, conseguiram demonstrar a presencga de B.

higemina e B. bovis

FOLKERS; KUIL; PERIE (1967) pesquisando a presencga de



Babesia nos capilares cerebrais de 313 bovinos abatido em

matadouro na Nigéria, encontraram B. bovis em 35 e B. bigemina em

somente 2 animais.

TODOROVIC: ADAMS: ROBERTS (1969) reportaram ocorréncia
de B. bigemina. Babesia argentina (LIGNIERES, 1903) e
Babesia major (SERGENT et alii, 1926) na Coldémbia e a sua

distribuigcdo conforme a atividade de seus vetores.

GOKSU (1970) fez relatos sobre a ocorréncia de B.
bigemina, B. bovis, Theileria annulata (DSCHUNKOWSKY & LUHS,
1904) e Anaplasma marginale (THEILOR. 1910) no esfregago

sangliineo de Dbovinos de varias regides da Turquia.
RAO (1970) reconheceu B. bigemina e B. argentina como
agentes comuns da Diroplasmose na India.

VALENTE & AMARAL (1970) informaram sobre a ocorréncia da

piroplasmose e anaplasmose na regido de Ribeiréo Preto. SP. no
triénio 1965/67, conforme registros de notificacdes de casos
diagnosticados clinica e laboratorialmente. Fizeram referéncias

também as perdas econdmicas.

BROCKLESBY; ZWART; PERIE (1971) identificaram
sorologicamente, pelo teste de imunofluorescéncia indireta (IFI)
como B. major, a espécie isolada a partir do carrapato

Haemaphysalis punctata no sudeste da Inglaterra.

HOFFMAN; HOCHNER; SCHEIN; GERBER (1971) encontraram 3,5

o°

de bovinos com presenga de Babesia spp em esfregacgos sanguineos,

de um total de 1190 testados na Turquia.

LORA (1971) descreveu sobre a importéncia e ocorréncia

de B. bigemina no Pert. Com relagdo a B. bovis informa que &

esporéddica.



VALENTE & AMARAL (1971a) informaram sobre a ocorréncia

da piroplasmose e anaplasmose nas regides de Sao Paulo, Sorocaba
e Baurd, SP, no triénio 1965/67, conforme registros de
notificacgdes de casos diagnosticados clinica e laboratorialmente.
Fizeram referéncias também as perdas econdmicas.

VALENTE & AMARAL (1971Db) informaram sobre a ocorréncia
da piroplasmose e anaplasmose nas regides de Presidente Prudente,
Aracatuba e Sao José. do Rio Preto, SP, no Triénio 1965/67.
conforme registros de notificagdes de casos diagnosticados
clinica e laboratorialmente. Fizeram referéncia também as perdas

econdmicas.

CURNOW (1973a), com a intencéo de estudar a situacéao
epidemioldgica da babesiose no nordeste de New South Wales,
Austréalia, empregando o teste de Fixacgao do Complemento (FC),
esfregago sanguineo e testes de transmisséao, detectaranm, entre

71.797 animais, 70 com infecgdo subclinica por B. argentina, 252

por B. bigemina e 3 com infecgdes mistas.

CURNOW (1973Db) verificou que a prevaléncia da infeccéo
por B. argentina e B. bigemina no norte de New South Wales,
Australia, era de 1,14% e 0,49%, respectivamente, pelo teste de
FC. Esta prevaléncia aumentava nas dreas limites com Queensland.

DONNELLY (1973) estudou a epidemiologia da babesiose
(Babesia divergens) (M'FADYEAN & STOCKMAN, 1911) em bovinos na
Gra-Bretanha. Verificou uma correlacgao positiva entre doenca e
média das temperaturas maximas, caracterizando dois piques de
freqiiéncia durante 0o ano: um no outono e outro na primavera.

LATIF & WELLS (1973) verificaram uma prevaléncia de 28%



para B. divergens na Escécia pelo teste de IFI, e relacionaram o

nimero de positivos por faixa etéria.

MEHLITZ & EHRET (1974) conduziram estudo de prevaléncia
de infecgao por Anaplasma e Babesia em bovinos de botswana
encontrando 86,.1.% de positivos para antigenos de A. marginale e
78,3% para B. bigemina em um total de 1018 soros, utilizando o
teste de aglutinacgao em capilar (AC) .

AESCHLIMANN; BROSSARD; QUENET (1975) reportam a
ocorréncia de B. major B. bovis e B. divergens em bovinos na

Suicga, através de estudos morfoldgicos.

BEN M'RAD (1975) conduziu estudos sobre a epidemiologia
da babesiose (distribuicgéao geografica e sazonalidade de B.
bigemina) e seu trasmissor Boophilus annulatus na Tunisia.

BROSSARD & AECHLIMANN (1975) detectaram infeccgéo latente

em 43% dos esfregagos sanguineos de bovinos examinados na Suiga.

As espécies descritas foram: B. divergens e B. major.

CALLOW; QUIROGA; McCOSKER (1976) verificaram, através do
teste de IFI, que cepas de B. argentina e A. marginale isoladas
na Austrélia e Bolivia sdo sorologicamente idénticas, usando para
isto, antigenos e antisoros preparados nos dois paises.

FAMEREE; COTTELEER; ANTOINE (1976) alertam para o

crescente nimero de casos de babesiose na Bélgica de 1972 a 1976

com um total de 206 casos, com 60 Oébitos.

BLEWETT; KATHERINE; ADAM (1978) relatam a prevaléncia da
babesiose por B. divergens variando de zero a 84% na Escécia,
dependendo da ilha estudada. Utilizaram para este estudo o} teste

de IFI, e 0s SOros foram testados na diluigao 1:50.

KATHERINE; ADAM; BLEWETT (1978) registraram uma



)

prevaléncia de 11% para B. divergens em bovinos de 30 Municipios

da Escécia. 0 teste utilizado foi o de IFI e os sSOros foram

testados apenas no titulo 1:50.

ASSOKU (1979) estudando a ocorréncia de hemoparasitos em
bovinos de Gana, verificou, através do exame microscépio de
esfregacgos sanguineos espessos e delgados, que parasitos dos
géneros Anaplasma, Babesia e Trypanossoma sao os mais comuns

naquela regiéo.

CALLOW (1979) apresentou dados sobre a epidemiologia da

babesiose na Australia no que se refere a prevaléncia relativa de

B. bigemina e B. bovis, incidéncia e patogenicidade da doencga e
ainda discutiu sobre o controle através da vacinacao.

DE VOS (1979) estudou a epidemiologia da babesiose na
Africa do Sul e estabeleceu alguns aspectos para programas de
controle. Apontou a babesiose como causa de sérias perdas

econdmicas na Africa do Sul.

NORVAL (1979) estimou em quase um milhédo o numero de
mortes de bovinos em Zimbabue, Rodesia, devido a doencas
transmtidas por carrapatos do ano de 1974 a 1979. E incrimina o
abandono do programa de banhos com acaricidas ("dipping") como a
causa fundamental.

SERRA FREIRE (1979) apresentou estudo retrospectivo
sobre a Tristeza. Parasitéaria Bovina no Brasil, indicando a sua
distribuicéo geografica e importéncia econdmica.

ESTRADA CORREA; CHAPA RUIZ; GALLO DE LA TORRE; BAUTISTA
GARFIAS; MORILLA GONZALES (1980) executaram inquérito soroldégico

no rebanho bovino do Centro Experimental Pecudrio de Hueytamalco,



México, empregando a técnica de contra-imunoeletroforese,

encontrando 46,6%. de positivos para B. bovis entre 135 S0ros
estudados. Determinaram também a probabilidade didria de
infeccéo, na area, de 0,6 em 1000 animais.

KESSLER; FERNANDES; DUTRA; CHAPLIN (1980) diagnosticaram

babesiose cerebral em 2 bezerros no Rio Grande do Sul.
Impressdes de material do cérebro, coradas pelo método de Giemsa,
revelaram 0s capilares repletos de eritrécitos parasitados por B.
bovis.

MINAMI & ISHIHARA (1980) com base em estudos
etioldgicos, moroldgicos e soroldégicos, descreveram uma nova
espécie de Babesia (B. ovata), no Japao.

PEREZ; LEROY; CARRILHO (1980) conduziram estudo
epidemioldbgico da anaplasmose e babesose na Costa Rica,
associando uma série de varidveis de manejo e ambientais com
resultados de inquéritos sorolégicos. A IFI acusou 93, 3%. de
positivos para infeccgdes por B. bovis.

BANERJEE; CHAKRABARTI; PRASAD (1981), utilizando [¢) teste
de aglutinacgéo em tubo capilar, verificaram a prevaléncia da
infeccgéao latente de B. bigemina em 50% das amostras de soros

coletadas em Calcutd, India.

GERN; BROSSARD; AESCHLIMANN; BROQUET; QUENET; STUCKI;
ACKERMANN (1982) relataram a existéncia de babesiose por B.
divergens em bovinos na Suica, transmitida por Ixodes ricinus

(LINNAEUX & LATREILLE, 1804), evidenciada pelos sinais clinicos e

queda na produgéao de leite.

HABICH: GONZALES; HADANT; CONDRON; DE HAAN; BROCADBENT

(1982) investigaram a presenca de anticorpos contra B. bovis pelo
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teste de IFI em bovinos de Salta Catamarca e Tucumén, Argentina.

Os resultados, respectivamente, foram: acima de 80% abaixo de
50 e entre 10 e 90%. A diluicao dos soros testados foi de 1:30.

KNOWLES; MONTROSE; CRAIG; WAGNER; LONG (1982) reportaram
ocorréncia de um surto de babesiose em Sta, Lucia, no Caribe, em
animais importados de dreas indenes, Soros de gado nativo da

Ilha foram testados pela IFI e indicaram 65% de positivos para @ B.

bigemina e 64% ©para B. bovis na diluigdo 1:160.

LEITE & LIMA (1982) reportaram que entre os fatores
infecciosos, os cursos e os hemoparasitos Babesia spp e Anaplasma
marginale sdo considerados os maos importantes na criagao de

bezerros em Sete Lagoas, MG.

PAYNE & SCOTT (1982) conduziram levantamento soroldgico
pela IFI em El Salvador para determinar a distribuicgéo e
prevaléncia de B. bigemina e B. bovis encontrando 70,5% e 73,5%
respectivamente na diluicao dos soros de 1;80.

RIBEIRO & PATARROYO SALCEDO (1982) apresentaram breve
estudo de reviséo sobre anaplasmose e babesiose, enfocando o
aspecto econdmico destas infeccgdes para a pecuéria brasileira.

TAYLOR; KENNY; STRAIN (1982), empregando o teste de IFI
para pesquisa soroldgica DE ANTICORPOS ANTIb. DIVERGENS.
encontraram 31,8% de positivos, ao titulo 1:80, entre bovinos de

leite e carne na Irlanda do Norte.

BANERJEE; PRASAD; SAMAD (1983) verificaram a
soroprevaléncia de B. bigemina, pelo teste de aglutinacgdao
capilar de 27,04% e 1 4,53% em duas regides distintas na India.

BARRE & CAMUS (1983) relataram a ocorréncia de trés
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casos clinicos com diagnéstico microscépico de B. bovis em

preparagdes coradas de amostras de cérebro, no oeste da india.
BUNDY; HYLTON; WAGNER (1983) detectaram a prevaléncia de

68% para B. bovis e 82% para B. bigemina na costa norte e sul da

empregando o teste de IFI, na diluicgdo de 1:160 dos

SOros.
KESSLER; MADRUGA; SCHENK; RIBEIRO (1983) notificaram a
ocorréncia de infeccgéo por B. bovis em casos fatais em bezerros

no estado do Mato Grosso do Sul, Brasil.

LOPES  SANCHEZ; FAJARDO; CANTO  ALARCON (1983) estudaram  a
prevaléncia de anticorpos contra a babesiose (Babesia spp) pelo
teste de IFI no Municipio de Playa Vicente, México, e encontraram

65,46% de positivos.
MADRUGA; AYCARDI; PUTT (1983) estudaram a prevaléncia de
reagentes  positivos ao teste de IFI em gado zebuino na regido de

cerrado do Estado de Mato Grosso do Sul e encontraram 19,4% para

B. bovis e 12,89% para B. bigemina. Foram considerados positivos
os soros a partir da diluicgao 1:80.

MUNOZ & CISSE (1983) reportaram um caso de aborto de
gémeos bovinos, em Cuba, com presenca de formas esféricas
intra-eritrocitéarias de B. argentina em capilares cerebrais.

RAMIREZ GOMEZ; CANTO ALARCON; SUBERBIE AGUIRRE (1983)
dectaram 77,06% de S0ros bovinos positivos para Babesia spp ao
teste de IFI, de um total de 291 amost ras, provenientes do
Municipio de Huixtla, Chiapas, México.

SCHLICHTING; REHBEIN; MERKER; HORCHNER; SCHEIN (1983),

com finalidade de estudar a distribuicéao de B. bigemina e

outros hemoparasitos de bovinos em Burundi, conduziram



investigacgéo sorolédgica pelo teste de

de elevada altitude e de planicie,

positivos respectivamente.

AKINBOADE & DIPEOLU (1984),

verificaram que 93% e dos SO0ros

positivos para B. bigemina e B.

Nigéria. Os resultados foram positivos

até 1:20480 no primeiro caso, e entre

FRAGOSO & MILIAN (1984)

para infeccgdes por Babesia spp em

México, empregando o teste de IFI.

LOPES SANCHEZ, CANTO

TORRES (1984) associaram a baixa

Babesia (detectada pela IFI)

Spp

Experimental Pecudrio de Aldama,

programa de banhos carrapaticidas

MILLER; DIALL; CRAIG;

da IFI, uma prevaléncia de 7,1 a 38,1%

78,6% para B. bigemina em Dbovinos da

foram diluidos 1:40, 1:80 e 1:160.

SUAREZ (1984) assinalou a

bovis como causa de aborto en bovinos

AKINBOADE & AKINBOADE

econdmicas anuais na Nigéria devido a

CARNE BOVIMA PELA INFECGAO POR b.

GARCIA FERNANDES; ROMERO

diagnosticaram a freqiiéncia de B.

1:40 e
detectaram a

bovinos

ALARCON;

prevaléncia

Tamaulipas,
sucessivos
WAGNER
para B.

parte

importéncia e

de

(1985)

bovis

IFI em animais de regides

encontrando 25% e de

usando o) teste de IFI,

de bovinos examinados foram

bovis, respectivamente, na

nas diluigdes entre 1:40

1:1280 no segundo.

prevaléncia de 77%

no Estado de Guerrero,

FALCON NERI; ABOYTES

de infecgdes por

en bovinos do Centro

México, com o

adotado na area.

(1984) obtiveranm, através

bovis e de 10,3 a

sul de Mali. Os Soros

freqiiéncia de B.

Cuba.

avaliaram as perdas

diminuicgéo da produgédo de

BIGEMINA.

RODRIGUES; HUELI (1985)

em 1,63% dos bovinos



abatidos em matadouros de Andalucia, Espanha, pelo método de

exame microscdépico de esfregacos finos tornados pelo Giemsa. Os
casos positivos foram sempre de infecgodes mistas com T. annulata.

JAMES; CORONADO; LOPEZ; MELENDEZ; RISTIC (1985)
desenvolveram estudos sobre a soroprevaléncia da babesiose bovina
na Venezuela encontrando 78,2%, para B. bigemina e 38,8% para B.
bovis pela IFI com S0ros diluidos a 1:80. Esfregacgos sanguineos
delgados mostraram presenca de B. bigemina em 7,5% das amostras.

LOPEZ SANCHEZ; FERNANDEZ RUVALCABA; ABOYTES TORRES;
CANTO ALARCON; ESCUTIA SANCHEZ (1985) estudando a probabilidade
diédria de infeccgédo por babesia spp em bovinos do Municipio de
Villa Comaltitlan, Chiapas, México, caracterizaram a regido como
de alto risco por nao apresentar estabilidade endémica. A
prevaléncia encontrada foi de 12,40% pela IFI.

MASSARD & FREIRE (1985) fizeram consideracgdes sobre as
formas clinicas de babesioses que podem ser confundidas ou
associadas a outras entidades mérbidas, assim como aspectos sobre

a relagao hospedeiro-paratsito.

AJAYI & DIPEOLU (1986) encontraram uma prevaléncia de
29,4% E 14,1% PARA B. bigemina e B. bovis, respectivamente em
bovinos no norte da Nigéria. 0 teste soroldgico empregado foi o}

de IFI nas diluig¢des dos soros de 1:40 a 1:2560.

JONGEJAN; LEMCHE; NWASE; KAFUNDA (1986) fizeram o]
primeiro relato sobre a ocorréncia de B. bovis na regido central
de Zambia, com base em estudos clinicos morfoldgicos e

soroldégicos.

MADRUGA; BERNE; KESSLER; GOMES; SCHENK (1986), através



14

de um trabalho de inquérito de opinido, desenvolvido nas
microrregides homogéneas do Estado do Mato Grosso do Sul,
concluiram que ha incidéncia da "tristeza parasitédria bovina" em
animais de diversas faixas etédrias, sendo que a maior é observada
em bezerros, do nascimento ao desmame.

SHASTRI (1986) comunicou a presencga de uma espécie de
Babesia indistingliivel de B. bovis em infecgdes mistas com B.

bigemina e Theileria spp em 11 bezerros de experimento, na regiéo
de Marathwada na India.
SOLANO (1986) reportou um caso de babesiose cerebral em

bezerra com suspeita clinica inicial de raiva paralitica na Costa

Rica.

ALVES (1987) verificou uma prevaléncia de 87,9% para B.
bigemina e 27,86% para B. bovis em bovinos do Municipio de
Garanhuns, Pernambuco, empregando o teste de IFI com diluicgdes
das amostras de soros a partir de 1:20.

GARCIA FERNANDES; ROMERO RODRIGUEZ; HUELI (1987), como
resultado de estudo epidemioldgico sobre piroplasmoses em

Andalucia, Espanha, encontraram que B. bovis e T. annulata sao os
agentes que circulam na regido. 0 método empregado foi o de
pesquisa direta dos ©parasitos em preparagdes coradas pelo Giemsa,

PATARROYO SALCEDO; RIBEIRO; SANTOS; FARIA (1987) estu-
dando a ©prevaléncia da Dbabesiose Dbovina na Zona da Mata, MG, pelo
método de IFI, obtiveram os seguintes resultados 79,04%. de posi-
tivos para B. bigemina e 82,5% para B. bovis, para diluig¢bes dos
soros a partir de 1:80.

HUGH-JONES; SCOTLAND; APPLEWHAITE; ALEXANDER (1988)
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demonstraram a soroprevaléncia de 70% para B. bigemina e 56% para
B. bovis em bovinos de Sta Lucia. Os S0ros foram considerados

positivos a partir da diluicéo 1:160 e a prova util izada foi a de

IFI.

KUTTLER; CLIFFORD; TOURAY (1988) obtiveram sucesso na
evidenciacao de B. bigemina em bovinos esplenectomizados na
Gambia e detectaram a soroprevaléncia de 65% ao teste de IFI em
diluicgodes de 1:160 dos soros. o] mesmo nao foi conseguido com
relacéao a B. bovis.

LOSSON & LEFEVRE (1989) apontaram 7,9% de prevaléncia
para B. divergens em bovinos na Bélgica, pelo teste de IFI,
considerando a regido com situcéao endémica instavel.

WOODFORD; MORZARIA; DOLAN; GAYER; CHAMBWANA (1989)
comunicaram a ocorréncia de B. bigemina e B. bovis em bovinos de
Pemba, Tanzénia, empregando métodos de evidenciacgéo soroldgica
(ELISA) e isolamento em animais suscetiveis.

2.2- DIAGNOSTICO SOROLOGICO

RISTIC; OPPERHANN; SIBINOVIC; PHILIPS (1964) empregaram
0 teste de imunofluorescéncia direta (IFD) para o estudo de
infecgdes por Piroplasma caballi (NUTTALL & STRICKLAND, 1918) e
Piroplasma equi (LAVERAN, 1901) em equinos.

GARNHAM & VOLLER (1965) recomendaram 0 uso do teste de
IFI para estudos sobre anticorpos protetores contra Babesia.

ROSS & LOHR (1968) descrevem um método de IFI para
B. bigemina com alta especificidade e sensibilidade, que

virtualmente elimina ocorréncia indesejavel de fluorescéncia



inespecifica.

GOLDMAN; PIPANO; ROSEMBERG (1972) reportaram método de
preparacgao de antigenos de B. bigemina e Babesia berbera
(SERGENT et alii, 1924) para testes de IFI, Constaram também
nao haver reagao cruzada entre essas duas espécies, em Israel.

JOYNER; DONNELLY; PAYNE; BROCKLESSY (1972) confirmaram
nao haver diferengas nos resultados da IFI quando se usa

diferentes cepas da mesma espécie de Babesia.

LEEFLANG & PERIE (1972) observaram, pelo teste de IFI

que os titulos contra antigenos heterélogos (B. bigemina, B.
bovis, B. major e B. divergens) sdo consistentemente mais baixo
do que aquelas contra antigenos homélogos. Concluiram que as

reacbes cruzadas verificadas nos titulos mais baixos nao afetam o
valor da técnica para diferenciacéo soroldgica das 4 espécies.
GOLDMAN & ROSEMBERG (1974) caracterizaram as diferentes

espécies de pequenas babésias através do teste de IFI.

TODOROVIC & LONG (1976) concluiram que o) teste de IFI
para estudos sorolégicos para B. bigemina e B. argentina é mais
sensivel, apresenta positividade mais cedo com relacéo a infeccao
inicial, apresenta titulos mais altos, é mais simples, mais

econbémico e mais rdpido quando comparado ao teste de FC.

BLEWETT; KATHERINE; ADAM (1978) apontaram que a
ocorréncia de falsos negativos e falsos positivos no teste de IFI
nao sao estatisticamente signifativas a ponto de influenciar os
resultados dos estudos de prevaléncia.

ESTRADA CORREA; CHAPA RUIZ; GALLO DE LA TORRE; BAUTISTA
GARFIAS; MORILLA GONZALES (1980), em um estudo comparativo entre

o teste de IFI e a contraimunoeletroforese, concluiram que o)
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primeiro método é mais sensivel, porém o Gltimo é melhor quando é
necessario testar um grande numero de S0ros.

FUJINAGA; MINAMI; ISHIHARA (1980, a) confirmaram que os
testes de imunofluorescéncia direta e indireta sao de alta espe-
cificidade e sensibilidade para o estudo soroldgico das espécies
de Babesia que ocorrem no Japao. 0 teste de FC apresentou
resultados inferiores.

FUGINAGA; MINAMI; ISHIHARA (1988, Db) estabeleceram a
diferenciagéo sorolégica e antigénica entre B. major, B.
bigemina, B. bovis e espécies de Babesia que ocorrem no Japéo,

utilizando o teste IFI.

FUGINAGA & MINAMI (1981) conduziram estudo comparativo

entre os testes de IFI e FC utilizando SOros de animais natural-

mente infectados por Theileria sergenti (YAKIMOFF &
SOUDATSCHENKOFF, 1931) e Basesia ovata (FUGINAGA et alii, 1980),
e concluiram ser o teste de IFI mais eficiente do que o de FC.
SCHLICHTING; REHBEIN; MERKER; HOCHNER; SCHEIN (1983)
relataram que a investigacgado parasitélogica de Babesia no
esfregacgo sanguineo da resultados positivos esporadicos ao
contrario da IFI, que é capaz de detectar facilmente o estado

portador.

AKINBOADE & DIPEOLU (1984) confirmaram a baixa
sensibilidade do método do esfregaco sanguineo para detecgéo da
infecgéo por B. bigemina e B. bovis quando comparado ao teste de
IFI.

DE PAZ VILLAFAN (1984) apontou a praticidade e o baixo

custo da contraimunoeletroforese para o diagnéstico soroldégico da
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babesiose bovina. Indicou ainda que a sensibilidade desta prova

é muito alta, encontrando uma correlacdo de 94% com o teste de

IFTI.

AKINBOADE & COLE (1985) avaliaram o uso dos testes de
aglutinagéo e fizeram recomendagao para o seu uso em
levantamentos soroldégicos de campo, sendo mais baratos e simples

do gque a IFI.

WALTISBUHL; GOODGER; WRIGHT; COMMINS; MAHONEY (1987)
preconizaram o teste de ELISA (enzime linked immunosorbent assay)
altamente sensivel e especifico para o diagnéstico de infeccgéo

por B. bovis.

RODRIGUEZ; ESPAINE; RODRIGUES; RIVAS (1988) confirmaram
que as provas de FC e IFI facilitam uma informacgéo diagnéstica
mais exata do que a obtida por hemaglutinacéo e aglutinacgédo

capilar.



3. MATERIAL E METODOS

3.1- REGIAO ESTUDADA
0 Municipio de Goiadnia com extensédo territorial de 929
Km? faz parte da microrregido do Mato Grosso Goiano, Estado de

Goids, onde prevalece a caracteristica fisiogrdfica do cerrado,

entre as coordenadas geograficas 49°15" longitude e 16°40'
latitude. Apresenta condigdes naturais adequadas ao
desenvolvimento da agricultura e pecuéria, boa estrutura bédsicas
como transportes, rede rodoviaria, meios de comunicacéo, etc.
Esté localizado préximo a grandes centros consumidores e possui
duas grandes industrias de lacticineos e varios frigorificos.

0 efetivo de bovinos é de aproximadamente 61.000 cabecgas
e a producgédo anual de leite de 7.000.000 de litros (FUNDACAO
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATfSTICA, 1988) .

A altitude é de 741,48 m, e as médias das temperaturas
madximas e minimas nos dois anos que antecederam esse trabalho
foram de 30,4 e 17,9°cC, respectivamente. A média mensal de
precipitacéo pluviométrica para o mesmo periodo foi de 133,8 mm e
a umidade relativa do ar 64% como média anual (INSTITUTO NACIONAL

DE METEOROLOGIA, 1990) .
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FIGURA 1. Mapa do Municipio de Goiania dividido em
sub-areas de 56,25 Km2.

localizacdo das propriedades
visitadas.




3.2- COLETA DE MATERIAL

3.2.1- DETERMINACAO DO TAMANHO DA AMOSTRA
Para este procedimento adotou-se metodologia do CENTRO
PANAMERICANO DE ZOONOSIS (1973) com relacéo a estudos de pre-
valéncia de enfermidades crbénicas.
A seguinte férmula foi entéo empregada:
.Ji:.
g, (A0 - @) . o4
r" - M P R P e :‘; el :';;
o
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1 vt pann e e i
1 1
S N1 B
N s
Onde: n = tamanho da amostra
p = prevaléncia esperada
E = margem de erro
*
4 = numero aproximado (1,96)2 que é o fator que determina o

grau de confianga do resultado de 95%

Para este célculo trabalhamos com margem de erro de 5%
A prevaléncia esperada (p) foi determinada por um pré-
experimento no qual foi realizado o teste de IFI em 100 amostras

de soro coletadas ao acaso na mesma regido do presente trabalho.

Ao resultado encontrado acrescentou-se o valor
abitréario de 100%, chegando-se assim ao tamanho da amostra.
3.2.2- MAPEAMENTO DA AREA
A drea do municipio e circunvizinha foi mapeada e
submetida a uma diviséao em sub-4areas de 56,25 Km2 cada, através
do tracado de retas nos sentidos dos paralelos e meridianos
(FIGURA 1). Entre as 28 sub-4dreas que abrangiam territério do



nunicipio, foram escolhidas 20, de forma aleatéria, o que
corresponde a 71,4% da drea total. Uma propriedade rural de cada
uma das 20 sub-4reas sorteadas foi incluida no trabalho de

coleta de amostras.

3.2.3- COLETA DE AMOSTRAS E ACONDICIONAMENTO

Em cada propriedade visitada era escolhido, no acaso,
10% do total do rebanho, independentemente de raca, sexo, idade e
manejo. Destes, era colhido 10 ml de sangue por puncgao da veia
jugular de cada animal através de agulhas 30 X 15 mm. 0 sangue
era captado em tubos de ensaio, identificados e submetidos a
repouso por 2 horas em temperatura ambiente com inclinagéo de 45¢°
para permitir uma boa codgulacgéo. Apds esta etapa 0s tubos eram

levados a temperatura de 3 a 6°C por 4 horas para total retracao

do coagulo. 0 Soro era separado apés centrifugacéo e armazenado
em vidros de 3 ml com tampas de borracha, adicionando-se
glicerinal (volume a volume) . As amostras eram acondicionadas a
temperatura de -20°C até o momento do teste soroldgico.

Em cada propriedade era coletado alguns exemplares de
carrapatos nas diferentes regides do corpo dos bovinos, sempre
quando possivel. Estes eram acondicioniados em vidros de boca
larga de 100 ml contendo dlcool a 70°GL para posterior
ident ificacéo seguindo a chave de ARAGAO & FONSECA (1961) .

1- Glicerina PA - MERCK
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3.3- SOROLOGIA

Esta etapa do trabalho foi desenvolvida na Estacao para
Pesquisas Parasitoldgicas W. 0. Neitz do Departamento de Biologia
Animal, Instituto de Biologia, da Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro.

3.3.1- PREPARACAO DE ANTIGENOS
Foram preparados dois bezerros (bezerro ne° 1 e bezerro
n°e 2) para obtengdo de ant igenos de B. bigemina e B. bovis res-

pectivamente.

Apds o nascimento 0os bezerros receberam colostro e foram
banhados com carrapaticida e removidos para duas baias teladas e
protegidas contra a penetracéo de larvas de carrapatos. Nestes
locais os animais permaneceram até o) final do experiment) . 0
aleitamento foi artificial e o desmame precoce adotado com o
emprego de ragdes peletizadas comerciais apropriadas a espécie
bovina.

Ao atingirem a idade de 3 meses os animais foram
esplenectomizados. Apds 5 dias receberam inoculagéo de amostras
puras de B. bigemina (bezerro ne 1) e B. bovis (bezerro ne 2),

via endovenosa.
As amostras de Babesia utilizadas neste trabalho estavam
previamente acondicionadas em nitrogénio liquido em recipientes

individuais de 4 ml em 10% de DMSOl, sendo procedentes da UNESP -

Campus de Jaboticabal - SP.
Antes da inoculagéo os recipientes foram removidos para
um becker de 100 ml contendo adgua a 37°C para

1- DMSO - Dimetilsulfédxido - MERCK



descongelamento.

Apéds a inoculacédo dos bezerros, era feita um acompanha-
mento clinico diario, assim como tomada de temperatura a cada
12 horas e pesquisa do protozodrio em esfregagos sanguineos finos

a partir do momento em que a temperatura se elevava.

Quando a parasitemia do bezerro ne 1 alcangou aproxima-
damente 10% e a do bezerro n° 2 4%, foi feita a coleta de
200 ml de sangue, por pungéo da veia jugular, sendo acondicionado
em erlemeyer contendo 70 ml de solugédo de Alseverl, e
homogenizado. Em seguida o) sangue foi centrifugado em tubos de
ensaio a 3.000 rpm por 10 minutos e o sobrenadante desprezado. A
papa de hemdceas obtida foi entéo lavada 5 vezes em solugéao

salina tamponada2

a 3.000 rpm por 10 minutos cada. Apds a uGltima
lavagem foi retirada a camada leucocitéria com auxilio de uma

ponteira pléastica de micropipeta adaptada a uma bomba de vacuo.

Ajustou-se a concentracgao de parasitos na papa em torno

de 3% utilizando solugdo salina tamponada. Com esta papa foram
confeccionados esfregacgos finos em laminas para microscopia de

forma a preencher uniformemente toda a superficie e da lédmina

(TODOROVIC & LONG, 1976).

As laminas utilizadas foram previamente preparadas nesta

oe

seqiiéncia: 24 horas de molho em hipoclorito de sédio a 1%; 24

3

horas de molho em Extran a 2%; enxaguamento com &gua de torneira

e finalmente conservadas dentro de jarra de vidro hermeticamente

4 5

fechada, imersas em uma mistura de alcoo e éter volume a
1- veja Apéndice 4- Alcool 96 C - PRINC
2- veja Apéndice 5-Eter sulfirico - FARMAC

3 EXTRAN MA 02 neutro- MERCK

24
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volume. No momento do uso eram retiradas e seca s com o auxilio

de tecido de algodéo absorvente.

Apds o preparo dos esfregagos em lédminas estas eram
submetidas a repouso por 2 horas a temperatura ambiente para
secagem e depois embaladas individualmente em papel vegetal e em

grupo de 8 em papel aluminio, para entao serem mantidas a  tempe-

ratura de -20°C em vasilhas pléasticas com tampas até o) momento do
uso no teste de IFI. A fixacgao foi feita pelo frio, durante o)
periodo que permaneceram no congelador (=20°C) (ALVES, 1987) .

Uma lamina de cada tipo de antigeno (B. bigemina
bovis) foi fixada pelo Metanoll e corada pelo Giemsa2 com a
finalidade de caracteizar e identificar soroldgicamente todas
estrturas presentes nos campos, com auxilio de um microscédpio
éptico no aumento 1.000x, visando o total conhecimento do
antigeno para posterior eliminacgéo de dividas no teste de IFI
quanto as reagdes inespecificas.

3.3.2. PREPARAGCAO DE CONJUGADO

Inicialmente foi obtido uma mistura de varias amostras
de soro bovino. A partir dessa mistura foi feita a
1- Alcool Metilico - MERCK

2- Solucgéo corante segundo Giemsa - MECK
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1

precipitacéo de IgG por sulfato de aménio e a didlise contra
solugdo salina seguno técnica de WILLIAMS & CHASE (1967) . Este
material foi entéo passado em uma coluna de DEAE - celulose? para
uma maior purificacdao.

A IgG purificada foi entédo submetida ao teste do biureto
para verificar a concentracdo protéica e, a sequir, misturada
volume a volume com adjuvante completo de Freund e inoculada em
coelho para obtencao do soro anti-IgG bovino (ALVES, 1987) . Este
anti-soro foi também purificado pelo mesmo método cita do acima e
conjugado com isotiocianato de fluoresceina3 segundo GOLDMAN
(1968) e CAMARGO (1973) .

0 conjugado foi misturado volume a volume com glicerina
e armazenado em temperatura de -20°C em frasco de vidro
esterilizado envolvido por papel aluminio.

No momento do uso o conjugado foi titulado e diluido em
salina tamponada. titulo detectado foi de 1:80. Este
conjugado diluido foi aliquotado e novamente armazenado em
temperatura de -20°C para usos subsequentes.

1- Sulfato de amdnio pa - MERCK.
2- Deoxietilaminoetil (DEAE) - SEPHACEL
3- Isot iocianato de Fluoresceina - SIGMA
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3.3.3. TESTE SOROLOGICO
Foi utilizado o) teste de IFI em todas as amostras de
Soros coletadas para a pesquisa de anticorpos anti-B. bigemina e

anti-B. bovis.

Antes do inicio do teste 0s S0ros eram retrados do
congelador e deixados em repouso a temperatura ambiente para
estabilizacgéo por 10 minutos. Depois eram submetidos a
temperatura de 56°C durante 30 minutos para inativacao do
complemento, e, em seguida diluidos para serem testados.

Cada s0ro foi diluido inicialmente 1:80 até 1:5.120 em

salina tamponada em tubos de ensaio 13 X 100 mm e devidamente

identificados.

Ao mesmo tempo era retirado do congelador uma quantidade
de laminas de antigenos de B. bigemina e B. bovis suficientes
para a quantidade de Soro que seria testado naquele dia. Eram
mantidas a temperatura ambiente por 10 minutos para
estabilizacdao.

Em cada lamina de antigeno eram demarcados 16 campos
circulares em torno de 5 mm de didmetro com esmalte1 que

permitiam a execugao do teste de IFI para duas amostras de SOro

nas diluigodes indicadas e mais dois espagos que seriam ocupados
com os controles (positivos e negativos), como na ilustracéo
abaixo.

L C);w
O00000O0

0000000,

1- Esmalte n° 151 - COLORAMA

27
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A identificagéo da amostra a ser testada era feita na
lémina de antigeno com esmalte em posicéo logo acima ou abaixo da
linha de circulos correspondentes.

Com auxilio de uma pipeta de Pasteur era colocada uma
gota de cada diluigéo no campo correspondente, partindo da maior
para a menor diluicgéo, utilizando-se uma pipeta para cada
amostra.

No ultimo campo a direita, da linha superior, e no
tltimo da linha inferior era colocado S0ro controle positivo
diluido 1:640 (soro de campo com titulo positivo ao teste IFI
conhecido) e SOro controle negativo na diluicéao 1:640 (soro de
bovino criado em drea indene com relacgédo a babesiose),
respectivamente.

As léaminas assim preparadas eram levadas a estufa a 37
°C por 30 minutos em camara umida. Depois eram retiradas
colocadas em uma cuba porta-laminas e lavadas 2 vezes em salina
tamponada durante 15 minutos cada vez. Apds a Gltima lavagem
eram distribuidas em uma mesa e secas por leve pressao com papel
de filtro. Em seguida era colocada uma gota do conjugado Jja
diluido, como descrito anteriormente, em cada campo e o processo
de incubar e lavar eram repetidos (TODOROVIC & LONG, 1976) .

Depois de secas novamente eram cobertas com glicerina
tamponadal e montadas com duas ladminulas 24 X 32 mm.

Em seguida as léminas eram levadas ao microscépio de
imunofluorescéncia? e examinadas com objetiva 40x e ocular 10x.
1- Veja Apéndice
2- Microscépio de Imunofluorescéncia - Epifluorescéncia

LEITZ-WETZLAR


Elcy


29

0 resultado era considerado positivo até a diluigéo em
que era possivel a visualizacgéo das estruturas do parasito, como
membrana e estruturas internas, através da fluorescéncia das
mesmas.

Quando o} titulo mais alto (1:5120) continuava positivo,
era repetido todo o processo, agora nas diluigodes 1:10.240,

1:20.480 e 1:40.960.

3.4. INVESTIGACAO DO TIPO "ANAMNESE" DAS CRIACOES ESTUDADAS POR

QUESTIONARIO.

Para se obter informacgdes sobre a ocorréncia da
babesiose clinica na regiao a ser estudada, assim como a sua
importéncia econdémica, métodos empregados para o seu controle
manejo dos bovinos, racgas, e condicdes higiénico-sanitérias, foi
aplicado um questionério em cada propriedade visitada

(Apéndice 2).

3.5. ANALISE ©ESTATISTICA

Foi aplicado o teste de independéncia (X), ao nivel de
significéncia de 5% e 1 grau de liberdade, para verificar
possiveis associagodes entre ragas, sexo e idade com os resultados

do teste sorolégico empregado.



4. RESULTADOS

4.1. TAMANHO DA AMOSTRA

0 valor encontrado para o tamanho da amostra foi de 232

ao qual foi acrescida, aletoriamente, de 100%, para uma maior
seguranca. 0 valor final encontrado, depois de arredondado, foi

entdo de 470.

4,2, TESTE SOROLOGICO

Dos 470 Soros estudados, 458 foram positivos para B.
bigemina com os titulos variando entre 1:80 e 1:20.480, e 464
foram positivos para B. bovis, com 0s titulos apresentando as
mesmas variagdes. Doze animais foram negativos para B. bigemina
e seis para B. bovis. Portanto a prevaléncia encontrada para B.

bigemina foi de 97,45% e para B. bovis de 98,72%.

0 Apéndice 1 apresenta a relagéo dos animais, segundo a
idade, raga eos resultados do teste de IFI.

Bovinos machos tiveram uma prevaléncia de 98,51% para B.
bigemina e 99,25% para B. bovis, ligeiramente superior as fémeas

que foi de 97,02% para B. bigemina e 98,51% para B. bovis. No

entanto néo houve diferencga estatisticamente significativa entre
0s sexos (Tabela 1).
Animais de 0 a 12 meses de idade apresentaram

prevaléncia de 96,53% para B. bigenima, de 13 a 24 meses 98,53% e
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maiores de 24 meses 97,67%. 0 resultado foi inferior na faixa
etédria de 0 a 12 meses porém sem diferencga estatisticamente
significativa (Tabela 2) .

Para B. bovis o grupo de 0 a 12 meses apresentou 97,92%

de positividade, o de 12 a 24 meses 098,53%, e o de maiores que 24
meses 99,22%. Os resultados também néao evidenciaram nenhuma

diferencga significativa apesar do resultado inferior para animais

do primeiro grupo (Tabela 2).

Com relacédo as racgas verificou-se 100% de positivos
entre animais de racas taurinas (Bos taurus) para B. bigemina
Mestigos de Bos taurus com Bos indicus apresentaram 96,49% e
zebuinos (Bos indicus) 97,95%. N&o houve diferenca
estatisticamente significativa entre racas com relacao a

positividade ao teste de IFI Tabela 3).

0 resultado foi semelhante com relacgéo a B. bovis onde
os animais de racgas taurinas apresentaram 100% de positividade.
0os mesticos 97,81% e 0os zebuinos 99,45% (Tabela 3).

Os titulos positivos para B. bigemina variaram entre
1:80 e 1:20.480 sendo que o de maior freqiiéncia foi o titulo
1:640 com 22,71% sobre o total. Os titulos com menores
freqliéncias foram 1:80 e 1:20.480 com 1.75% e 1,09%
respectivamente (Tabela 4; Figura 2).

Com relacéo a B. bovis os titulos também variaram entre

1:80 e 1:20.480 sendo o titulo 1:640 o de maior freqliéncia com

25% do total. Os de menores freqiiéncias foram 1:80 e 1:20.480
com 0,86% e 1,29% respectivamente (Tabela 4; Figura 3).

Através da Tabela 5 podemos observar a freqliéncia dos



titulos positivos para B. bigemina com relacgéo as ragas, sendo

que para zebuinos e taurinos o titulo mais freqgliente foi o de
1:640. ao passo que para mestigos foi o de 1:1.280. Os titulos
1:80 e 1:20.480 foram os de menores freqliéncias para todas as
ragas.

Da mesma forma, com relacgéo a B. bovis o titulos mais
freqlientes foi o de 1:640 entre os zebuinos e taurinos, e de
1:1.280 entre os mesticos (Tabela 6) .

0 titulo 1:1.280 para B. bigemina foi mais freqgiiente
entre bovinos machos e 1:640 entre fémeas. Os titulos 1:80 e
1:20.480 ocorreram em menor percentagem tanto para machos quanto
para fémeas (Tabela 5).

Para B. bovis o titulo 1:1.240 também teve maior ocor-
réncia entre machos e 1:640 entre fémeas. Os titulos 1:80 e
1:20. 480 foram, da mesma forma, os de menores repeticgdes

(Tabela 6) .

Entre os bovinos da faixa etdria de 0 e 12 meses os

titulos 1:648 e 1:1.280 para B. bigemina foram, igualmente, os
de maiores ocorréncias. Para animais de idade entre 13 a 24
meses, este titulo foi de 1:1.280 e para os maiores de 24 meses
1:640 (Tabela 7; Figura 4) .

0 titulo 1:1.280 para B. bovis foi o de maior

freqiiéncia nos grupos de faixa etédria de 0 a 12 meses e de 13 a

24 meses. Nos animais com idade superior a 24 meses foi o de
1:640 (Tabela 8; Figura 5).
Os titulos 1:80 e 1:20.480 foram os de menores

freqliéncias em todas as faixas etdrias com relagdo a B. bigemina

e B. bovis (Tabela 8; Figura 4, 5 e 6).



4.3. OCORRENCIA DE CARRAPATOS

Foi coletado um total de 705 carrapatos nos bovinos das
20 propriedades visitadas. Destes, 702 foram identificados como
B. microplus e 3 como Amblyomma (KOCH, 1844) .

4.4, ANAMNASE : QUESTIONARIO

Os dados obtidos com a aplicacao do questiondrio
mostrou resultados consistentes e que passam a ser utilizados
como caracteristicos da regido estudada.

Com relacéo a babesiose clinica, verificou-se que esta
ocorre a penas entre bezerros, porém a sua freqgiiéncia foi
impossivel de ser determinada porque o pessoal das propriedades
nao diferencia a doencga babesiose da anaplasmose, conhecendo mais
o termo "tristeza" ou "tristezinha". Em geral néao se adota
nenhum tipo de prevencgao especifica para este quadro clinico. A
ocorréncia de carrapatos foi considerada por todos informantes
como de elevada incidéncia e a maioria nao foi capaz de
determinar uma diferenca estacional. 0 método empregado para 0
controle de carrapato é semelhante em toda a regido ou seja, a
aplicacgéo de acaricidas em banhos por aspersao apods cada
infestacgéo evidente no rebanho, portanto nao existindo nenhum
tipo de controle técnico estratégico.

As racas de Bos taurus e Bos indicus, assim como os

assim como os mestigos sao amplamente criadas na

regiao.
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TABELA 2. Freqliéncia de S0ros positivos ao teste de
imunofluorescéncia indireta para Babesia bigemina e
Babesia bovis com relacédo a faixa etdria, no Municipio

de Goiédnia, GO.

Falxa ' SORQLOGTIA {TESTE DE D) '
i__ '{ ﬁR ]' Iﬁ Cind et S N B4R CHIL LS S shis ceh iea MR mAr WA mas wars mEnE bims dies mes mre e sles sbns
(meses} N AMOSTRAS | R. higsmipp (+3

@ @ 12 144

4 B. bhpwig () o

1 W i44 v,
iR w24 &3 &7 G8,u3 &7 P, B3

>l mo8 20 P67 iy A

TOTAL 479 458 A I 464 8,72

IFI = Imunofluorescéncia indireta.
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TABELA 3. Freqliéncia de soros positivos ao teste de
imunofluorescéncia indireta para Babesia bigemina e
Babesia bovis com relancado as diferentes racas, no  Muni-
cipio de Goiénia, GO.

: SOROLOGTIA (TESTE DE IFDD ]

RAaGal Ng AMOBTRAS

B Ligemina (2 % B. bovig (+) A

T 47 47 ioe 47 19

T 228 s Péh, AT 2ad Q7L 8L

ot
Pope
P
H i
L |

191 YFLEG 194 7. 40

TOTAL 473 4158 Q7,45 464 YL, 72

IFI = Imunofluorescéncia indireta; T = racas taurinas; Z = racas

zebuinas; TZ = mesticos.
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TABELA 5 Freqiiéncia dos titulos positivos ao teste de
imunofluorescéncia indireta para Babesia bigemina
com relacdo as racas e sexos, no Municipio de Goia-
nia-GoO.

RagAadb H E X 0

TITULG & A T 4 14 Fa M % F e

i 29 4 2,09 i d,13 3 1,36 i 8,76 7 200

iv 160 is 5,74 3 &, 38 it T.00 7 Y,30 18 e
ir 320 v 2e,.42 S L4a,84 a8 1,73 29 18,74 4% 15,03
11 449 43 29,43 1% Ji,aR 44 29,71 28 24,21 Féo @3, 31

1s 1280 A% 18,32 4 #,01 ai 26,82 a4 2E,74 64 19,63

.
=

2hHae 28 14,484 I -t a8 17,87 18 13,44 L S R

3

G179 15 P Joi4,av 21 W, g i1 #,33 C P P a
Ltiig2a0 g 4,4% a a7, ed 33 3,91 ] 4,54 a3 ML

iR 204H8 a 1.57 i il 1 @,405 o 101 3 &, P

133 1002 324 igax

TOoTAL

173 ivexr 47 teex 220 1997

T = taurinas Z = zebuinas; TZ = mesticos; M = machos; F = fémeas.
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TABELA 6 - Freqgiiéncia dos titulos positivos ao teste
de imunofluorescéncia para Babesia bovis com
relacdo as ragas e Sexos, no Municipio de Goid-
nia-GoO.

Roa €n s 8 E XD
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¥ - TZ % M 4 F a
i 30 i 2,5 % ?,9 3 i,34 i L R it} 4,91

b

ise 18 b, L8 2 4, 25 & 2,69 & 4,51 14 4,22
12 32 22 44,34 7 14,89 2 ig,83 A7 29,389 44 13,29
it 440 &1 34,44 14 25,44 44 i9,.73 2B 22,06 a4 24,98
e fa8d AR 2526 1o 2.2 B 2 87 a1 H3,3% 770 83,8
e 2040 a0 ia2,uv d 14,89 3 16,14 PR R R AP 47  14,2@
L8 SHi2e 17 q,76 Hoo1e. 44 P 14,31 kK4 4,77 38 ii.,48
isiRae b P 3 &, 38 i4 6,28 T 3,74 17 I

fe20480 2 1.82 P 4,20 o 3, WP & 2% a G, %i

ToTAL 194 iQaxk 47 i2ex i1een 1as taax 331 190X

T = taurinas; Z = zebuinas; TZ = mesticos; M = macho; F = fémea
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TABELA 8 - Freqiiéncia dos titulos positivos ao teste de imuno-
fluorescéncia indireta para Babesia bovis com re-
lacdo a faixa etdria, no Municipio de Goidnia-GO.
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5. DISCUSSAO

5.1. Sorologia para B. bigemina.

A elevada prevaléncia de anticorpos anti-B. bigemina
verificada através do teste de IFI, nos bovinos no Municipio de
Goiédnia demonstra o alto grau de imunidade especifica nessa
populacgéo, e que, associado ao fato da ocorréncia de carrapatos
(especialmente o Boophilus micropus)emn todas as estacgdes do
ano, segundo os dados obtidos com a aplicacéao de questionério,

vem caraCTERIZAR A REGIAO COMO UMA AREA ENZOOTICA PARA 0

hemoparasito estudado. A prevaléncia encontrada para bezerros
até os sete meses de idade (préxima a 100%) confirma que os
aniamais dessa regiéo entram em contato com o protozodrio ja nos
primeiros meses de vida, portanto, esta é considerada uma drea de
"estabilidde enzodtica" (MAHONEY & ROSS, 1972) .

Prevaléncias préximas a esta foram encintradas por
PATARROYO SALCEDO et alii (1987) que verificaram 79,04% na Zona
da Mata-MG, ALVES (1987) que detectou 87,9% em Garanhuns-PE;
CURNOW (1973Db) que obteve 81% em Queensland-Austrdlia; FRAGOSO &
MILIAN (1984) com 77% para Babesia spp no Estado de Guerrero no
México; AKINBOADE & DIPEOLU (1984) que relataram 93% no sul da
Nigéria; HUGH-JONES et alii (1988) relataram 70% em Santa Lacia,
no Caribe; JAMES et alii (1985) com 78,2% na Venezuela; BUNDY et

alii (1983) com 82% na Jamaica; PAYNE & SCOTT (1982) que tiveram
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70,5% em E1l Salvador e MEHLITZ & EHRET (1974) que demonstraram

78,3% em Botswana.

Resultados inferiores a estes foram relatados por CURNOW
(1973b) com 8,49% em New South Wales-Austrdalia; LOPEZ SANCHEZ et
alii (1983) de 65,46% ©para Babesia spp em Playa Vicente - México;
BANERJEE et alii (1983) de 27% na india; SCHLICHTING et alii
(1983) que apontaram 25% em regido de elevada altitude e 50% em

planicie de Burundi; AJAYI & DIPEOLU (1986) de 29,4% no norte da

Nigéria; BANERJEE et alii (1981) de 50% em Calcuté, fndia; LOPEZ
SANCHEZ et alii (1984) de 4,54% no Centro Experimental de Aldama,
México; MADRUGA et alii (1983) de 12,89% no Mato Grosso do Sul;
KUTTLER et alii (1988) com 65% em Gambia; MILLER et alii (1984)
que verificaram uma variacédo entre 10,3 a 78,6%, dependendo da
regiao, em Mali; KNOWLES et alii (1982) de 65% em Sta Lucia.
Estes diferentes resultados de prevaléncia entre as
diversas regides, foi, por nébs interpretado como sendo em
conseqiiéncia de diferencas climdticas que influenciam
diretamente na populacédo de carrapatos, assim como a estrutura do
rebanho, diferentes préaticas de manejo e o} emprego de diferentes
tipos de programas de controle dos carrapatos que variam muito

conforme a regido.

Os titulos encontrados variaram entre 1:80 e 1:20.480,
sendo semelhante aqueles verificados por AKINBOADE & DIPEOLU
(1984) e bem préximos aqueles apontados por ALVES (1987) que
observou variacéao de 1:20 a 1:10.240. porém AJAYI & DIPEOLU
(1986) obtiveram resultado bem inferior, ou seja, entre 1:40 e
1:2.560. Os demais autores consultados néo efetuaram estudo de

variacédo dos titulos. Estes dados sdo Uteis para demonstrar uma
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maior ou menor atividade do parasito no rebanho. Em parte
algumas diferengas podem ser atribuidas a subjetividade do teste
e a qualidade dos produtos utilizados para a montagem e execugéo

do teste de IFI.

0 titulo mais freqlientes foi o de 1:640, estando abaixo
daquele verificado por AKINBOADE & DIPEOLU (1984) que foi de
1;20.480, e acima do titulo 1:320 citado por ALVES (1987) .

As variagdes dos titulos e prevaléncia entre os
bovinos de diferentes sexos, idades e ragas nao demonstraram
nenhuma diferenca estatisticamente significativa. Estes
resultados estédo de acordo com ASSOKU (1979), HADANI et alii
(1983) e ALVES (1987) com relacao ao sexo; com BLEWETT et alii
(1978), HADANI et alii (1983), LOPEZ SANCHEZ et alii (1985),
ALVES (1987) e HUGH-JONES et alii (1988) com relacao a idade; e
com BLEWETT et alii (1978) e JAMES et alii (1985) com relacéo as
ragas. No entanto divergem daqueles resultados apontados por
CURNOW (1973b) com uma menor positividade para animais acima de
12 meses, assim como RAMIREZ GOMES et alii (1983), SCHLICHTING et
alii (1983), RODR IGUES et alii (1988) e CALLOW (1979) que
verificaram que a prevaléncia aumentava em animais com idades
maiores; LOPEZ SANCHEZ et alii (1984) que observaram uma

prevaléncia de 10,71% entre bezerros de 1 dia a 6 meses de idade,

tornando-se igual a zero entre o 7° e o 12¢° més, para aumentar
até 6,6% em animais acima desta idade, e aponta a perda da
imunidade passiva como causa da queda da prevaléncia entre o 7° e
12° més; sdo diferentes também daqueles resultados de LATIF &

WELLS (1973), 0s quais demonstraram que a prevaléncia era



crescente entre animais de 1 a 8 anos e que apbs

esta idade era decrescente; e, finalmente, com relacgao as racgas
0s resultados séo diferentes daqueles obtidos por RODRIGUEZ et
alii (1988) e MILLER et alii (1984) que verificaram maior
prevaléncia de anticorpos em Bos taurus quando comparados a Bos
indicus.

A interpretacao dos resultados por nés obtidos, com
relacéao a auséncia de diferencas significativas de prevaléncia
entre sexo, idade e raca, deve ser feita levando-se em
consideracdo o) resultado muito elevado da prevaléncia encontrada
(préxima a 100%) o que sugere uma grande circulagao do parasito
na regido o que poderia impossibilitar a detecgdo de diferencas
de comportamento entre as categorias dos Dbovinos estudadas.

5.2. Sorologia para B. bovis.

Da mesma forma que consideramos o Municipio de Goiénia
como uma area de "estabilidade enzodtica” para B. bigemina,
podemos dizer o mesmo com relagdo a B. bovis, pois os resultados
da sorologia foram semelhantes para este hemoparasito

Este resultado estéd préximo aqueles de CURNOW (1973b)
que verificou 77% em Queensland-Austrédlia; PERZ et alii (1980)
que relataram 93,3% na Costa Rica; PATARROYO SALCEDO (1987) com
82,5% na Zona da Mata-MG e PAYNE & SCOTT (1982) que observaram
73,5% em El Salvador. No entanto difere muito daqueles relatados
por CURNOW (1973Db) de 1,14% em New South Wales-Austrédlia; AJAYI
& DIPEOLU (1986) de 14,1% no norte da Nigéria; AKINBOADE &
DIPEOLU (1984) de 55% no sul da Nigéria; MADRUGA et alii (1983)
de 19,4% no Mato Grosso do Sul; KUTTLER et alii (1988) que
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encontrou prevaléncia igual a zero em Gambia; JAMES et alii
(1985) de 38,8% na Venezuela; BUNDY et alii (1983) de 68% na
Jamaica; MILLER et alii (1984) entre 7,1 a 38,1%. em Mali; KNOWLES

& MONTROSE (1982) de 64% em Sta Licia e ALVES (1987) de 27,86% em
Garanhuns-PE. HABICH et alii (1982) registraram diferentes
prevaléncias em trés regiodes estudadas na Argentina, com 0s

resultados variando de 10 a 90%.

Essas diferentes prevaléncias encontradas em
diversas regides para B. bovis ocorrem provavelmente pelos mesmos
fatores citados anteriormente para B. bigemina, assim como a
distribuigdo geogréfica do B. microplus que apresenta um melhor
comportamento como transmissor de B. bovis quando comparado a
outras espécies de carrapatos.

Os titulos encontrados para B. bovis também variaram
entre 1:80 a 1:20.480, sendo estes mais altos do que aqueles
encontrados por AJAYI & DIPEOLU (1986) de 1:40 a 1:2.560;
AKINBOADE & DIPEOLU (1984) de 1:40 a 1:1.280 e ALVES (1987) DE
1:20 A 1:5.120.

0 titulo 1:640 foi 0 que mais se repetiu no presente
trabalho. AKINBOADE & DIPEOLU (1984) e ALVES 11987) encontraram

0 titulo 1:320 como sendo de maior freqiiéncia.

Estes redultados sugerem que B. bovis também circula
muito ativamente na regido estudada se constituindo em um risco
de perdas econdmicas em potencial para a bovinocultura local,
levando-se em consideracgao a sua alta patogenicidade. Este
problema deve ser considerado, principalmente na introducgao de

animais provenientes de outras regides de situagdes



epidemiolégicas diferentes.

Da mesma forma que ocorreu para B. bigemina, as
variacgdes dos titulos e a prevaléncia para B. bovis nao
demonstraram diferengas significativas entre sexo, idades e
ragas. Com relacéao ao sexo, esses resultados estdo de acordo com
aqueles autores ja citados no referido assunto para B. bigemina.
No que se refere as ragas, nossos resultados diferem daqueles
apontados por ROGERS (1971); LOHR et alii (1975); DAILY, G. R. &
HALL (1955;); RODRIGUEZ et alii (1988) ; MILLER et alii (1984);
FRANCIS & LITTLE (1964); JOHNSTON (1967) e ALVES (1987) que
encontraram maior sucestibilidade entre bovinos Bos taurus em
comparagao a Bos indicus e mestigos. JAMES et alii (1985) ndo
observaram diferengas na prevaléncia com relagdo as ragas, porém
encontraram titulos mais baixos para B. bovis entre Bos indicus
Enfim com relacéo as idades os resultados encontrados estédo de
acordo com ALVES (1987); BLEWETT et alii (1978); HADANI et alii
(1983) e HUGH-JONES et alii (1988), porém sdo diferentes daqueles
encontrados por RAMIREZ GOMES et alii (1983); PEREZ et alii
(1980); RODRIGUEZ et alii (1988) e CALLOW (1979) que apontaram
uma maior prevaléncia em animais de maior idade. CURNOW (1973b)
observou que bezerros acima de 12 meses tinham menor prevaléncia
em Queensland; LOPEZ SANCHEZ et alii (1983) verificaram que a
prevaléncia é maior em bezerros de 5 dias a 3 meses, diminuindo
entre 0s de 3 a 9 meses e se equilibrando nas demais idades
resultados muito parecidos a este foram também encontrados por

LOPEZ SANCHEZ et alii (1984) e LOPEZ SANCHEZ et alii (1985) .



por nés encontrada, poderia da mesma forma que argumentamos para

B. bigemina, impossbilitar a evidenciacgéo de alguma diferencga de

suscetibilidade entre as racgas, Sexos e idades estuddas.



6. CONCLUSOES

- A prevaléncia de anticorpos fluorescentes anti-B.
bigemina na populacédo bovina no Municipio de Goiania-GoO foi de
97,45% e anti-B. bovis de 98,72%.

- Os titulos positivos ao teste de IFI variaram entre

1:80 a 1:20.480 entre os bovinos estudados, sendo que o titulo
1:640 foi o de maior freqliéncia, tanto para B. bigemina como
para B. bovis.

- 0 Municipio de Goiénia apresenta condigdes
epidemioldgicas que o caracteriza como area de "estabilidade
enzodética" com relagao a babesiose bovina (tanto para B. bigemina
quanto para B. bovis).

- N&ao foi observada diferencas estatisticamente
significativas entre racas, sexos e idades com relacéao as

prevaléncias encontradas para B. bigemina e B. bovis.

- Os quadros clinicos relatados em bezerros na regido, e
conhecidos com a designacgao de "tristeza" ou tristezinha", podem
ser relacionados <com a ocorréncia de B. bigemina e B. bovis na
populacdo estudada, em virtude da elevada prevaléncia detectada

destes parasitos.

- Considerando a alta prevaléncia da infeccgéo e

ocorréncia freqgiiente do quadro clinico de "tristeza" ou
"tristezinha" em animais jovens, torna-se necessario a realizacgao
de controle e profilaxia desta parasitose para animais

procedentes de A&reas indenes.
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APENDICE 1. Relacao dos bovinos conforme a idade, raca, sexo
e os resultados do teste de imunofluorescéncia
indireta para Babesia bigemina (IFI 1) e B. bovis
(IFI 2) (GOIANIA-GO, 1990).
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Imunofluorescéncia indireta para Babesia

T = taurino; Z zebuino; TZ mestico taurino

neg.

negativo; F = fémea; M = macho.

pat

[

e
v i oapo
+ LriR8e
+ it &40
+ 18 449
+ £812089
+ 1a3i3e
+ 1 aze

+ L120403¢

+

18180440

+ PRRAEAG

=

inioaad
+ in &40

+ in32ie

bigemina;

bovis;

x zebuino;

Continuacdo do Apéndice 1

-y
[



APENDICE 2

QUESTIONARIO

(PROTOCOLO)
PROPRIEDADE= PROPRIETARIO=
AREA= N° BOVINOS= RACA=
INSTALAGCOES= ESPECIALIDADE

MANEJO DOS ANIMAIS=

CONDICOES HIGIENICO-SANITAR IAS=

PROFILAXIA DE DOENCAS INFECCIOSAS=

SABE O QUE E BABESIOSE? E TRISTEZA PARASITARIA?
HOUVE CASOS NESTA PROPRIEDADE? QUANDO, QUANTOS E EM QUE
DO ANO?

QUAL A CATEGORIA ANIMAL ATINGIDA?

FAZ ALGUMA PREVENCAO? QUE TIPO?

COMO SAO TRATADOS OS DOENTES?

EXISTE OCORRENCIA DE CARRAPATOS?

QUAL A EPOCA DE MAIOR INCIDENCIA?

COMO E FEITO O CONTROLE? CITAR 0S PRODUTOS UTILIZADOS?

EPOCA



APENDICE 3

a) Solugao de Alsever

Acido citrico monohidratado

Acido tri-sédico dihidratado

Dextrose anidra

Cloreto de sédio

Agua destilada q.s.p.

OBS: Ajustar o pH para 7,2 ut ilizando solugdo de
dcido cloridrico ou de hidréxido de sédio a

0,1 N conforme a necessidade.

b) Solugdo salina tamponada
Fosfato monopotdssico (1/J5 M)
Fosfato dissddico (1/35 M)
Cloreto de sédio
OBS: Utilizar &qua destilada para preparar as so-
lugbes. Ajustar o pH para 7,2 da mesma forma

descrita acima.

c) Glcerina Tamponada
Carbonato de sédio 0,5 M (solucdo A)
Bicarbonato de sédio 0,5 M (solugdo B)
OBS: Misturar as duas solugdes volume a volume.
Para cada parte da mistura, acrescentar 9

partes de glicerina pa. Ajustar pH para 9,5.

0,6 g
8,0 g
20,6 g
0,6 g
0,6 g
100 ml

500 ml
500 ml

8,5¢g
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